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®ö©¦½À¹− ó¡È¼¸¡ñ®Á−¸£¸¾´£ò©ê¾¤ ò̧ê½¨¾¦¾©Ã−ì½®ö®− òÀ¸©.  
 

¡¾−¦ô¡¦¾²ø ó́²¾¡Ã−£¸¾´¦ñ®¦ö−¹ì¾¡ 

¹ì¾¨£õ¡ñ®ºÈ¾¤Á È́−Õ¢º¤ − ˜−Ä©Éì¸´Àºö¾¸ò§¾ 

¡¾− Áì½ Àªñ¡−ò¡ªÈ¾¤ÅµÈ¾¤-¹ì¸¤-¹ì¾¨. ®Ò ó́ 

¸ò§¾ ê¾¤ ò̧ê½¨¾¦¾©Ã©ê†¦¾´¾©Ã¹Éì¾¨ì½º¼© 

µÈ¾¤ Àªñ´¦È¸−¡È¼¸ ¡ñ®£¸¾´¹ì¾¡¹ì¾¨ ¢º¤¢½ 

®¸− ¡¾−ê¾¤©É¾−¡¾¨½²¾®, §ó¸½ ò̧ê½¨¾, Áì½ 

À£ ó́¦¾© À§…¤À¡ó© ó́ ¢œ−Ã− ºÈ¾¤Á È́−Õ¢º¤ Áì½ 

À»ñ©Ã¹É²¾¡²œ− ó́¡¾− À¹−ñ¤ªó¤ Áì½ 

À¡ó©°ö−°½ìò©¢œ−. Ã−®ö©»¼−−š¥½Ä©É ¦ö−ê½−¾ 

®¾¤²œ«¾−¢º¤ ò̧§¾¡¾−ªÈ¾¤ê† 

À ñ̄−¯½Â¹¨©Ã¹ÉÀ¢í¾Ã¥¡È¼¸¡ñ®

¹−É¾ê†Ã− ê¾¤−òÀ¸©¢º¤ºÈ¾¤.  

 

§ó¸½ ò̧ê½¨¾.  

§ó¸½¦¾©Á È́−¡¾−¦ô¡

¦¾ ¡È¼¸¡ñ®¦…¤ê† ó́§ó¸ò©êñ¤¹ ö́©. 

¥¾¡²œ−«¾−ì½©ñ®£¸¾´À ñ̄−¥÷

ìñ¤¥ö−À«òòò¤À ñ̄−ì½®ö®−òÀ¸©¢º¤

ºÈ¾¤Á È́−Õ¢º¤, Áì½ Ã−§ó¸½ 

²ö® (Biosphere). §ó¸½ ò̧ê½¨¾ Á È́− 

¡¾−»¼−»øÉÀ«ò¤¦…¤ê† ó́§ó¸ò© êñ¤¹ì¾¨ê†®ðìòÂ²¡ 

Àºö¾Á¹ìÈ¤²½ìñ¤¤¾−ê†®Ò ó́§ó¸ò© ê†Ä©É¥¾¡Âì¡ Áì½ 

È̄¼−Ã¹É²½ìñ¤¤¾−À ñ̄−²½-ìñ¤-¤¾−¢º¤¢½®¸− 

¡¾−©¿ìö¤§ó¸ò©.  

§ó¸½ ò̧ê½¨¾Ä©É¦¿¹ì¸©À«ò¤¦…¤ê† ó́§ó ò̧© 

ªÈ¾¤Å¸È¾Ä©É−¿Ã§É¦¾−µÈ¾¤Ã©Á©ÈÀ§„− −Õ, 

º¾¨¡¾¡Â®−ò¡ Áì½ ºö¡§óÁ§− 

¦¿ìñ®¡¾−Àªó®Ã¹ È̈¢º¤¥÷ìñ¤ê† ó́§ó ò̧© 

Áì½¡¾−¦õ®²ñ−.  

 

¡¾−¦É¾¤¡÷È´¡Éº−§ó ò̧©. 

¥÷ìñ¤Á ú́−¹ö¸¹−È¸¨ê¾¤Â£¤¦É¾¤ Áì½ 

¡¾−¯½ªò®ñ©¹−É¾ê†²œ−«¾−¢º¤»È¾¤¡¾¨¢º¤¦…¤ê† ó́

§ó ò̧©êñ¤¹ì¾¨. ¥÷ìñ¤¯½¡º®©É¸¨Á¡−¥÷ìñ¤ 

(nucleus), DNA ( ņ̃©¦½©÷²ñ−ê÷¡¿) Áì½ 

cytoplasm À§…¤-êñ¤-Ïñ©-«õ¡-¹Ò-¹÷É -́©É¸¨À¨̂º¹÷É´¥÷ìñ¤.  

 

¥÷ìñ¤¹ì¾¨§½−ò©Ä©É¦½Á©¤Ã¹ÉÀ¹ñ−Ã− 

À¡õº®ê÷¡Å»È¾¤¡¾¨¢º¤¦…¤ ó́§ó¸ò©, ¥÷ìñ¤ê† ó́¯½À²© 

Áì½¹−É¾ê†£É¾¨£õ¡ñ−Ä©É«õ¡¥ñ©À¢í¾Ä Ȩ́µøÈ¡Éº−À−œº 

À¨̂º©É¸¨¡ñ−. ªö¸µÈ¾¤¯¾Ä©É ó́À− œºÀ¨̂º²òÀ¦© 

¦¿ìñ®¡¾−¹¾¨Ã¥, 

¡¾−´º¤À ñ̄−, ¡¾−¦¿°-ñ©, 

¡¾−ìº¨−Õ Áì½ 

¹−É¾ê†êñ¤¹ì¾¨ê†¥¿À ñ̄−À²̂º 

Ã¹É ñ́−¥½Àìó−Àªó®Âª ó́§ó ò̧©µøÈ 

Áì½ ¦õ®²ñ−. ¦È¸−ªí−Ä É́ 

ó́À−œºÀ¨̂º ȫ¡¹÷É´ É̄º¤¡¾−À−œº

ê†¢É¾¤−º¡, ¦¾´¾©Á¯»ø® 

Á¦¤Á©©À ñ̄−²½ìñ¤¤¾−¯¡¾− 

¦ñ¤À£¾½Á¦¤, ì¿ì¼¤-ê¾©-

®¿ì÷¤ -Áì½ ê¾©-À£ ó́-ªÈ¾¤Å-

Â© -̈°È¾−-À−œº-À¨̂º ¢º¤-ªí− -Ä É́ -

Áì½ -À»ñ©-Ã¹É-ªí− -Ä É́-Àªó®-Âª-¢›− -Áì½ ¦ô®²ñ−-Ä©É. 

¡¾−-ì¸´ªö¸-À ñ̄−-¡Éº−-µÈ¾¤-¦ö´®ø− ¢º¤-¥÷-ìñ¤ -Áì½ -

À−œº-À¨̂º−̃− -Á È́−-¡¾ -̈À¯ñ−-¦È¸−-¦¿£ñ−-¢º¤-º½-Ä¸-¨½-

¸½. ¹−ñ¤, ¹ö¸ Ã¥, -Áì½ ¯º© ¢º¤êÈ¾− -êñ¤Ïö©-

Á È́− -ªö¸-µÈ¾¤-¡È¼¸-¡ñ®º½Ä¸¨½-¸½, Ï¸©º½-Ä¸-¨½-

¸½-ê†- ó́ÎÉ¾ê†-êð¾-¤¾−-»È¸ -́¡ñ−-Ä©É¯½¡º®À ñ̄−-ì½®ö®-

º½-Ä¸-¨½-¸½-À§„− ì½®ö®-º½-Ä¸-¨½-¸½-¡¾−-¹¾ -̈Ã¥, 

Íõ ì½®ö®-¡¾−-¦õ®²ñ− -ÀÍ‰¾−š-À ñ̄−ªí−. -Áì½ -Ã−-ê†-

¦÷©, Ï¸©ì½®ö®-º½-Ä¸-¨½-¸½-êñ¤-Í¾¨ê¿ÎÉ¾ê†-»È¸ -́

¡ñ− -¡ð-¯½¡º®-À ñ̄−-»È¾¤-¡¾ -̈À§„− -¸È¾ ¯¾, ªí−-Ä É́ Íõ 

ªö¸-¢º¤êÈ¾−-Àº¤-. 

 

²½ìñ¤-¤¾−. 
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¢½-®¸−¡¾−-©¿ìö¤-§ó-¸ò©-êñ¤Ïö© ó́-£¸¾ -́

ªÉº¤¡¾−-²½ìñ¤-¤¾−-Ã−-»ø®-Á®®-ªÈ¾¤Å.- Â© -̈-ÁêÉ-¥ò¤-ÁìÉ¸, 

²½ìñ¤-¤¾−-´¾¥¾¡-Á¦¤-º¾êò©ê-†«õ¡»ñ®Àºö¾Â© -̈ªí− -Ä É́--

Â© -̈°È¾−-¡¾−-¦ñ¤-À£¾½-Á¦¤. ¦…¤ ó́§ó¸ò©¹ì¾¨ µÈ¾¤ ( 

£ö−, ¦ñ©, ²õ©) ®Ò-¦¾´¾©»ñ®-²½ìñ¤-¤¾−-¥¾¡-Á¦¤-

ª¾À ņ̃−Ä©É-Â© -̈¡ö¤, ©É¸ -̈À¹©-− ˜−¡¾−-»ñ®-²½ìñ¤-¤¾−-©„¤-

¡È¾¸ ¥‡¤-Ä©É´¾-¥¾¡-¡¾−-¡ò−-²õ© Íõ ¡ò−¦ñ©¡ò− 

²õ©−̃−Àº¤. ²½ìñ¤-¤¾−-¥úô¤«õ¡-¯È¼−-«È¾ -̈Ã−-ì½®ö®-−ò-

À¸©°È¾−-ªÈº¤-Â¦É-º¾¹¾−, Íõ ¡¾−-¡ò−-¡ñ− ¢º¤ºö¤ 

¯½¡º®-Ã− -ì½®ö®-−ò-À¸©. ²½ìñ¤-¤¾−--Ä©É-À£ˆº−ªÒ-À− ˆº¤ 

À«ò¤-ì½©ñ®êñ−¨¾¹¾−«ñ©Ä¯? ªö¸-µÈ¾¤. Àêö¾ Áì½ 

²õ©Ã−−ÕÄ©É-«õ¡-¯¾¡ò−-À¢í¾-Ä¯. ¥¾¡−̃−¯¾-ê†-¡ò− -§š− ¡ð-

¡ò− -¯¾-ê†-¡ò−-²õ©-©„¤-¡È¾¸, -Ã− -ê†-¦÷©-£ö−-À»ö¾-¡ò− -¯¾-§½−ò©-¡ò−-

§š−−̃−ºó¡. 

²½ìñ¤-¤¾−-Ä©É-«õ¡-¦‰¤-°È¾−-Ä¯-Ã−-¢½-®¸−¡¾−-ªÒ-

Ä -̄©É¸ -̈ì½®ö®-−ò-À¸©-Â© -̈°È¾−À£̂º¢È¾¨-º¾¹¾− Íõ ¡¾−-

¯½¦¾−-À§̂º -́ªÒ-¡ñ− -¢º¤-ª¾¢È¾ -̈ªÈº¤-Â¦É-º¾¹¾−. ó́-®¾¤-

§½-−ò©-²½ìñ¤-¤¾−-Ä©É-«õ¡ È̄º¨ºº¡Ã−-¢½-®¸−¡¾−-¡¾−-

¹¾ -̈Ã¥, -ÁªÈ-¦È¸−Ã¹ È̈-Á È́−--À²̂º-À©ó− -º½-Ä¸-¨½-¸½-êñ¤ 

Ïö©-Ã−-¢½-®¸−¡¾−-ªÈ¾¤Å ¢º¤-»È¾¤-¡¾¨, -À§…¤»øÉ-¡ñ− -ê‰¸-

Ä -̄Á È́− -¡¾−- È̈º¨º¾¹¾−-Ä©É- ó́-¦º¤-¡ö©-À¡−²œ−«¾−-¡È¼ -̧

¡ñ®-²½ìñ¤-¤¾−-ê†-£¸®£÷ -́¢½-®¸−¡¾− ó́ -§ó- ò̧©-êñ¤Ïö©. 

¡ö©-À¡−-ê†-¹−‡¤ ¢º¤--º÷−¹½-²ö−-ì½-¦¾© (¡ö©-À¡−-

¡¾−-»ñ¡¦¾-²½ìñ¤-¤¾− ) À§…¤-¡È¾¸-Ä Ȩ́¸È¾-¸ñ©«÷-ê÷¡-µÈ¾¤-®Ò-

¦¾´¾©-¦É¾¤-¢›−-Àº¤ -Áì½ ©ñ®¦ø− -Àº¤-Ä©É. Ã−-ê¾¤-

¯½ªò®ñ©-ÁìÉ¸, ²½ìñ¤-¤¾−-Á È́−¦…¤¥¿À ñ̄−Ã− 

¡¾−ê¿¤¾−Ã−ì½®ö®¦½À²¾½ µÈ¾¤¹−‡¤, -À§„−-¸È¾ ¥÷-ìñ¤-

®Ò-¦¾´¾©-¦É¾¤-¢›−-Â© -̈®Ò- ó́-¦Èò¤-Ã©-Àìó¨. ²½ìñ¤-¤¾−-¥½-ªÉº¤-

Àì†- -́Ä©É-´¾-¥¾¡-Á¹ìÈ¤ Ã©Î‡¤-¢É¾¤-−º¡-¢º¤-ì½®ö®, 

À ñ̄−¥÷-ìñ¤¹−‡¤ Íõ À ñ̄−®ô¤¹−‡¤Ã−¦¾¨−Õ. -Ã−-À´̂º-¸È¾-

²½ìñ¤-¤¾−-¹¾¡-À¢�¾-´¾-Ã−-ì½®ö®-ÁìÉ¸- ñ́−-¡ð-¦¾´¾©-−¿-

Ã§É£õ-−ªÒ-Ä¯ °È¾−-ì½®ö®-− ˜−Å.  

¡ö©-À¡−-ê†-¦º¤ ¢º¤-º÷-−¹½-²ö−-ì½-¦¾© ¡È¾ -̧

¸È¾-Ã−¹ ö́©-¥ñ¡¡½-¸¾− ¯½ìò´¾−-êñ¤Ïö©¢º¤-²½ìñ¤-¤¾−--

À²̂º-ê¿-¤¾−-− ˜−-Á È́− -¹ì÷©-ìö¤Àìœº¨Å. êñ¤-−š¡ð-À−̂º¤-¥¾¡-

¸È¾-ê÷¡Å¡¾−«È¾¨Àê-²½ìñ¤-¤¾−¥½°½-ìò©£¸¾ -́

»Éº−ºº¡À§…¤¥½Ã§ÉÃ−¡¾−ê¿-¤¾−®ÒÄ©É. -À¸í¾-ºó¡-µÈ¾¤ 

Î‡¤¡Ò£õ, ¡¾−-¦½Îº¤²½ìñ¤-¤¾−--¦¿ìñ®-¢½-®¸−¡¾−- ó́-§ó-

¸ò© ó́¢º®À¢©¥¿¡ñ©.  

 

− ò-À¸©- ò̧-ê½¨¾.  

−ò-À¸©- ò̧-ê½¨¾-Á È́−-¸ò-ê½¨¾-¦¾©-ê†-¦ô¡¦¾-

À«ò¤-£¸¾ -́¦¿-²ñ−-¡ñ−, ¡¾−¡½¥¾¨ -Áì½ £¸¾´-

º÷©ö -́¦ö´®ø−-¢º¤-¦…¤ ó́§ó ò̧ò©êñ¤Ïö© -Áì½ ¦¾¨²ö¸²ñ−-

¡ñ− -¡ñ®-¦…¤-Á¸©-ìÉº -́ê†- ó́-§ó- ò̧© -Áì½ ®Ò- ó́-§ó-¸ò©º̂−Å. 

−ò-À¸©- ò̧-ê½-¨¾- ñ̈¤-Ä©É-¦¿-Í¸©¢½-®¸−¡¾−-¡¿¹−ö© 

ÎÉ¾ê†-¢º¤-ì½®ö®-− ò-À¸© ¡¾−-¯È¼−-Á¯¤Ã−§È¸¤-À¸ì¾ -

Áì½ ¡¾−-ìö®¡¸−-ì½®ö®-− ò-À¸©--. 

²¸¡-À»ö¾-¦¾´¾©-Àì†-´¥¾¡-¡¾−-¦ö−ê½−¾-

Àì̂º¤-−ò-À¸©-¸ò-ê½¨¾-Â© -̈¡¾−-¢½¹¨¾ -̈£¸¾ -́ì½©ñ®-

ºö¤-¡º−¢º¤¦…¤ ó́§ó ò̧©. ¥÷¦…¤- ó́§ó ò̧©ê†£É¾¨£õ¡ñ− À§„−-

ªö¸-µÈ¾¤ −ö¡-¢¼−-£ð-¨¾¸»È¸´¡ñ−À ñ̄−-¯½§¾¡-º−. 

¯½§¾¡º−-−ö¡-¢¼−-²¸¡−š ó́¡¾−-©¿ìö¤-§ó- ò̧©-µøÈ-²œ−ê†-

©¼ -̧¡ñ−, ¥½-Ä©É- ó́-Âº¡¾© -¯½¦ö´²ñ−¡ñ− Áì½´ó 

¦¾¨ ²ñ−©¼¸¡ñ−. ñ̈¤- ó́-¯½§¾¡º−-¢º¤¦…¤ ó́§ó¸ò©-

Áª¡-ªÈ¾¤-¡ñ−ê†Ã§É²œ−ê†ì¸´¡ñ−À ñ̄−»ø®--¡ñ®-§÷ -́§ö− 

Î‡¤. §÷ -́§ö−Î‡¤Å-¯½¡º®- ó́-¦…¤ ó́§ó ò̧©êñ¤¹ ö́©ì¸ -́

êñ¤-ª�− -Ä É́, ¦ñ©-ìÉ¼¤-ìø¡©-¸É -̈−Õ-−ö´, À¹ñ©-À§œº-ë¾ 

Áì½-¥÷-ìó− -§óªÈ¾¤Å.  

§÷ -́§ö−-¦¾´¾©-«õ¡-²ò¥¾ì½−¾-À ñ̄− -¦…¤-Á¸©-

ìÉº-´Ã−ìñ¡¦½−½¡É¸¾¤-¢¸¾¤-¢º¤-ì½®ö®-−ò-À¸©. 

ì½®ö®-−ò-À¸©Î‡¤-Á È́−-ì¸´ ó́-»È¾¤-¡¾ -̈ê†- ó́-§ó-¸ò©-¡ñ®-¦…¤-

Á¸©-ìÉº -́ê†-®Ò- ó́-§ó- ò̧© (©ò−, −Õ, º¾¡¾© , 

¦¾−º¾¹¾−) -À§…¤-ê¿ÎÉ¾ê† ì¸´»È¸ -́¡ñ−-À²̂º-¥ð-ì½-

¥º−-ê¾©-®¿ì÷¤ -Áì½ ¦É¾¤-¡¾−Ä¹ì¸¼−¢º¤-²½ìñ¤-

¤¾−-. -Ã¥-£¸¾ -́¢º¤-À−œº¹¾-Ã−-ê†-− š-Á È́−-¸È¾-Ã−-¢½−½-

ê†-À»ö¾-²½¨¾¨¾ -́ê†-¥½-À− ˜−-À«ò¤-²¾¡-¦È¸−-ºö¤-¯½¡º®-

ªÈ¾¤Å-¢º¤-ì½®ö®-− ò-À¸©-−̃− - ñ́−-Á È́− -¢½-®¸−¡¾−-

ê†À»ñ©Ã¹É Íõ- ¡ÒÃ¹ÉÀ¡ó©¡¾−¯½ªò®ñ©¹−É¾¢º¤ -

ì½®ö®-−ò-À¸©-. 

 

− ò-À -̧-© ò̧-ê½¨¾-¢º¤¯½-§¾-¡º− 
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Á− -̧£¸¾ -́£ò©-¡È¼¸¡ñ® £¸¾ -́¦¾´¾©-»º¤-

»ñ®-Á È́− -²œ−«¾−-À²õ-úº¡¾−-ê¿-£¸¾ -́À¢í¾-Ã¥ªÒ¯½§¾ 

¡º−. £¸¾ -́¦¾´¾©-»º¤-»ñ®, -¹´¾ -̈À«ò¤-¥¿−¸−-

¢º¤¦…¤ ó́§ó¸ò©¢º¤§½−ò©²ñ− Áì½ £÷−-−½²¾-®Ã© 

¹−‡¤ ( ¦÷¡-¢½²¾® ) -¦¾´¾©-µøÈìº©Ã− 

À¤ˆº−Ä¢ºñ−®Òº¿−¸¨ªÒ-¹ö¸Î Ȩ̀ -̈À¸ì¾, -Ã− -ì½®ö®-−ò-

À¸©-ê†-¡¿−ö©-Ã¹É-Â© -̈®Ò ó́¡¾−§÷©Â§´ìö¤. 

´¾²ò¥¾ì½−¾ê‰¤ È̄¾-Àìö¾-À¯ñ−-ªö -̧µÈ¾¤. ê‰¤- È̄¾Àìö¾Ä©É 

ª̃¤µøÈÀ¢©ê‰¤»¾® ¢º¤ºÈ¾¤Á È́−Õ¢º¤ 

Áì½Ä©É¯½¦¾−¡ñ®¡¾− È̄¼−Á¯¤¢º¤ì½©ñ®−ÕÃ− 

ÁªÈì½ ó̄ -Ã−-À©õº−-ª÷ì¾-, êÉ¾ -̈¢º¤-ì½©ø-±ö−-®¾¤-®Èº−-

¢º¤-ê‰¤-Àìö¾¡¾ -̈À¯ñ−-¹−º¤-Àìò¡-ê†- ó́-£¸¾ -́-Àìò¡-À«ò¤ 4 

Á ñ́©. Ã−-ì½©ø-ÁìÉ¤, ê‰¤-¯È¾Àìö¾¥½-Á¹É¤-ÁìÉ¤-, −º¡-

¥¾¡Îº¤ -Áì½ ®ô¤-¡½-¥ñ©¡½-¥È¾¨¡ñ−®¾¤®Èº−. 

©É¸¨-¡¾−-¢›−ìö¤Å¢º¤-ì½©ñ®-−Õ-µÈ¾¤-Â¹© »É¾ -̈Áì½ 

--À»ñ©-Ã¹É ó́-¯½§¾¡º−-¢º¤-²õ©-−Õ-ê†-¦¾´¾©-©¿ìö¤-§ó ò̧©-

µøÈ-Ä©É-- ó́-¢º®-À¢©-¥¿¡ñ© À²¾½£¸¾´»÷−Á»¤ -Áì½ -

Äì-¨½-À¸ì¾-¨¾¸ ¢º¤£¸¾´Á¹É¤-ÁìÉ¤-Ã−ÁªÈì½- ó̄.   

¦…¤-Á¸©-ìÉº -́¢º¤-ê‰¤-Àìö¾À»ñ©Ã¹É- ó́-¢º®-À¢©--

£¸¾ -́º÷©ö -́¦ö -́®ø− -Áì½ £¸¾´-Í¾¡Í¾¨ ¢º¤-²ñ−-

²ô©−Õ-ªÈ¾¤Å ¥¿¡ñ©. £¸¾´¥¿¡ñ©©„¤¡È¾¸Ä©ÉÀ»ñ© 

Ã¹É¦ñ©ê†¢œ−¡ñ®¡¾−¦½¹−º¤º¾¹¾− ¯½À²©²õ© 

À§„− Ȩ̀¾¯¾, ¡÷É¤ Áì½−ö¡−Õ. ¡È¾¸¦̃−Å¡Ò£õ¯½ìò 

´¾− Áì½¡¾−§º¡¹¾Ä©É¢º¤−Õ-¡¿−ö©-¥¿−¸−-

¢º¤-¯½§¾¡º−-¦ñ©- È̄¾ -Áì½ ªí−-Ä É́-êñ¤¹ì¾¨.  

£¸¾-´¦¾´¾©-»º¤-»ñ®-µÈ¾¤- ó́-¢º®-À¢© -Á È́−-Ä©É-À¡ó©-

ó́-¢œ−²¾¨Ã−--ì½®ö®-−ò-À¸©-− š-Àº¤. 

ªö¸-µÈ¾¤¢º¤ê‰¤- È̄¾Àìö¾−š¦¾´¾©-²ñ©ê½−¾-

Ã¹É-¡ Ȩ́¾¤-Ä¡ºº¡-Ä¯-ºó¡-À²̂º-§š-Á¥¤-Ã¹É-À¹ñ−¢º®À¢© 

¢º¤-£¸¾ -́¦¾´¾©»º¤»ñ®. Îº¤ -Áì½ ®ô¤-− Éº¨ 

À§…¤- ñ̈¤-£ö¤-£É¾¤-µøÈ-²¾ -̈Íñ¤ê†-À¡ó©-¡¾−-−Õ-«É¸ -́ÁìÉ -̧−̃−, 

®ÒÄ©É¯½¦ö´¡ñ®¡¾−¥¿¡ñ© ñ̄©Ã¥¢¾©−ÕªÒÄ¯ -ÁªÈ-

¹¾¡-Á È́− -¡¾−-¥¿¡ñ©-À− œºê†-. ¯½ìò´¾−-¢º¤²õ©-²ñ− -

Áì½-¦ñ©-−Õ-ê†º¾Ã¦Ã−ê†µøÈ− Éº¨ê†¨õ− ö̈¤ª½¹ìº© 

ó̄Ä©É−̃−, ó́¡¾−¦¿²ñ−Â©¨¡ö¤¡ñ®À−œºê†ê¾¤¡¾¨½ 

²¾®ê† ó́µøÈ−̃−Àº¤. -Á É́-ÁªÈ-ì½-ìö®-−ò-À¸© ¢½-¹−¾©-

¢º¤-ºÈ¾¤-Á È́-−Õ-¢º¤--¡ÒÃ¹É- ó́-£¸¾ -́¡ö©-©ñ− -¢º¤-£¸¾ -́

¦¾´¾©»º¤»ñ®-ªÒ-¯-½§¾¡-º−²õ©-²ñ− -Áì½ ¦ñ©. 

®ñ−©¾- ñ̄©-Ã¥--À§„−-¦¾−º¾¹¾−-ê†-¦¾´¾©-§º¡-Ä©É-, 

ì½©ñ®--−Õ -Áì½ ì½©ñ®-¢º¤-¦÷-¢½-²¾® Áì½£¸¾ -́

º÷©ö -́¦ö´®ø−-¢º¤-²õ©-ê†-¦ñ¤-À£¾½-Á¦¤ -Áì½ 

¦ñ©ê†À¯ñ−À¹¨̂º, êñ¤Ïö©-À¹ù‰¾−š¥½ ó́°ö−-ªñ©-¦ò− -¡¾−-

¡¿−ö©-¢º®-À¢©-¯½ìò´¾−-¢º¤¦…¤ ó́-§ó-¸ò© À§…¤ºÈ¾¤-Á È́-

−Õ-¢º¤-¦¾´¾©-»ñ®-²¾ì½-− šÄ©É. 

-¡¾−-ìö®-¡¸−-Á®®Á¡È¨¾¸ì½®ö®-−ò-À¸© -

Áì½ ¡¾−¢÷©£í−§ñ®²½-¨¾¡-º− ¥¾¡-¡¾−-¡½ê¿-

¢º¤-´½−÷©-− ˜−, ó́êÈ¾Á»¤µÈ¾¤Ã¹ È̈¹ì¸¤À»ñ©-Ã¹É-

£¸¾ -́¦¾´¾©-»º¤-»ñ®-ª¾ -́ê¿-´½-§¾© ¢º¤-ì½®ö®-−ò-

À¸©-Ã©-¹− ‡¤-¯È¼−-Á¯¤-Ä -̄Ã−-ê¾¤-ìö®. 

 

− ò-À¸©- ò̧-ê½¨¾-§÷ -́§ö− 

¸ò ņ̃©ê½−¾-¡¾−-¢º¤-§÷ -́§ö− -Áì½ ¡¾−-

¦ô®êº©-¢º¤-ì½®ö®-−ò-À¸©-Á È́− -¢½-®¸−¡¾−-ê† ó́- 

¦¾ -̈¦¿-²ñ−-¡ñ−-µÈ¾¤-Ã¡û§ò©. ¡¾−-¦ô®êº©-Ä©É-ºÉ¾¤-ºó-¤-

Ã¦È-ºñ−-©ñ®-¢º¤-¡¾−-¯È¼−-Á¯¤-Â£¤-¦É¾¤-ì½®ö®-−ò-À¸©, 

ÎÉ¾ê† -Áì½ ¦È¸−-¯½¡º®-ªÈ¾¤Å ¢º¤-²õ©-²ñ−. ¡¾−-

£º®-¤¿-Á®®¦¿-²ñ−-¡ñ−-¢º¤¹−‡¤ Íõ Í¾¨§½−ò©-²ñ− -

Ã−-ì½®ö®²ò-À¦©-Ä©É-¯È¼−Á¯¤-Â© -̈°È¾−-¸ò«ó-ê¾¤-¢º¤-

¡¾−-¦ô®êº©, ì½®ö®−òÀ¸©¥½´ó£¸¾´¡¼´²Éº -́

Áì½ »ñ®-²¾ì½-©É¸¨-ªö¸-Àº¤-Ä©É-, ó́-¯½¦ö®-¡¾−-Ã−-¢½-

®¸−¡¾−-¯È¼−-Á¯¤-ê†À¡ó©£¸¾´²¾¨¹ìñ¤. -ì½®ö®-−ò-

À¸©-©„¤¡È¾ -̧¥½»¼¡-Ä©É-¸È¾-§÷´§ö−-¢˜−¦÷©¨º© 

(Climax community) À§…¤«õ¡¦½¹−ñ®¦½¹−ø− 

Â©¨²õ©-²ñ−Ã−¢̃−¦÷©¨º©. 

 

ì½®ö®-−ò-À¸©-Ã−-Äì-¨½-ª�−--¢º¤-¡¾−-¦ô®êº©-

−̃− -Ä©É-«õ¡-£º®-¤¿-©É¸¨§½−ò©²ñ−®÷¡À®ó¡, «É¾-²¸¡-

À»ö¾-À¢í¾-Ä -̄Ã− -¦È¸−¹-−‡¤-¢º¤- È̄¾-Ä É́-ê†- ¹¾¡Ò-«õ¡-ªñ©-, 

²¸¡-À»ö¾-¥½-´º¤-À¹ñ−©ò−À ȫ¾¹¸È¾¤ê† ȫ¡¹÷É´©É¸¨²õ© 

¹−Éº¨©¼ -̧. «É¾-²¸¡-À»ö¾-¹¾¡-¡ñ®-´¾-ºó¡-Ã− -¦¾ -́¦†-º¾-

êò©-ªÒ-´¾-²¸¡-À»ö¾-º¾©-¥½-¯½¹-ì¾©-Ã¥-ê†-Ä©É-À¹ñ− -ªí− -

Ä É́-ÃÏÈÅ-À¡ó©-¢›−¥¿-−¸−-− ‡¤. ¦½«¾−-ê†-©„¤¡È¾¸¥½- 

- 
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¡¾−-¦õ®-êº©-¢º¤-ì½-®ö®-− ò-À¸©-ê¾¤-−Õ-¢º¤-ºÈ¾¤-Á´È-−Õ-¢º¤ 

©ò−ê¾´ ó́ Äì¨½-°È¾−-¢É¾ -́ê†-Á¦−-ì¿-®¾¡-ì½-¹¸È¾¤-Îº¤-À¯ó© Áì½ È̄¾-
Ä É́Àêò¤-®ö¡. ñ́− -À ñ̄− -²¾®-ê†-´º¤-À¹ñ−-ºñ−-²œ− -«¾− ¢º¤ ¡¾−-¦ô®-êº©, ©É¸ -̈
¡¾−- È̄¼−-Á¯¤-¢º¤ §÷ -́§ö−-ª �−-Ä É́ Áì½ ì½-®ö®-−ò-À¸©À§…¤-êñ¤-Ïö©-− ˜−-£Èº¨Å- ò̧-
¸ñ©-Ä¯-¦øÈ-£¸¾ -́À ñ̄− -¦½-À«ñ¼-ë½-²¾®, ¡÷È -́¦ò-È¤-ê†- ó́-§ò¸ò-©Ä©É-¥½-Àìó− -Àªó®-Âª-¢›−. 
À«ò¤-µÈ¾¤-Ã©-¡ð-ª¾ -́¡¾−-¦½-ÀÎó-Ã¹É-§ñ©-Á¥É¤-º¾©-¥½-®Ò-Áê©-ÀÏ¾½-Ã−-¡ð-ì½-−ó-©„¤-
¡È¾¸-−š. ²õ©-êñ¤-Í¾ -̈ê†Ä©É-²ö®-À¹ñ− -Ã−©ò−-ê¾ -́−̃− - ¯½-¡º®-©É¸ -̈²õ©-²ñ− - ê†¦¾-
´¾©-¯ñ®-ªö¸-Ã¹É-À¢�¾-¡ñ®À¤̂º−-Ä¢-¦½-²¾®-ê¾¤-¦…¤-Á¸©-ìÉº -́µøÈ-À¢©-− ˜−, À ñ̄− -ª�− -
¸È¾-¡¾−-¯È¼−-Á¯¤-Ä -̄ª¾ -́ì½-©ø-¡¾−-¢º¤-ì½-©ñ®-−Õ Áì½ ¡¾−-§º¡-¹¾-Ä©É-®ñ−-
©¾-¦¾−º¾-¹¾−--ªÈ¾¤-Å. ²¾¨-Ã−²œ−©ò−ê†- ñ́¡- ó́-−Õ-¥ô©-«É¸´ Áì½ −Õ-À£ñ -́« Ȩ́ -́
−̃−, ª �−-Ä É́-À¢©-»Éº− Áì½ ¦†¤-ê†-º¾-Ã¦-µøÈ-®ô¤-Îº¤-êñ¤-Ïö©-¯½-¡º®-©É¸¨-²õ©-²ñ−-
ª�− -Ä É́-ªÈ¾¤Å-ê†-¦¾-´¾©- ñ̄®-ªö¸-Ã¹É-À¢�¾-¡ñ®-À¤ˆº−-Ä¢-²ò-À¦©-ê¾¤-¦…¤Á¸©-ìÉº -́
¢º¤-ÁªÈ-ì½®ö®-−ò-À¸©. ²õ©-²ñ− -Ã©-ê†- ó́-£¸¾´êö−-ê¾−-ªÒ-¡¾−-À¡ó©−Õ-«É¸ -́¥½-
²ö®-À¹ñ− -µøÈ-Ã¡ÉÀ¢©-−Õ-À¯ó©, Ã−-¢½-−½ê†-²õ©-²ñ−-º̂−Å-¥½-²ö®-À¹ñ− -Ã−-Á«®-©ò−-º† -́
−Õ. ¡¾−-¥ñ©-ª̃¤-¢º¤-¡÷È -́²õ©-²ñ− -−š-¥½- ñ̈¤-£ö¤-»ñ¡-¦¾-§È¸¤-Äì-¨-½ ©ö−²ð-¦ö´£¸− 
«É¾-¹¾¡ Ȩ̀¾-ì½-®ö®−ò-À¸©-¹¾¡-®Ò«õ¡-ìö®-¡¸−. 

É̈º−-À¯ñ−-ì½-®ö®-−ò-À¸©-, ©ò−ê¾ -́¢º¤-ºÈ¾¤-Á È́-−Õ-¢º¤-Í¾¨ÅÁ¹È¤-Á È́−À¢̃ -́
Á¢¤-Ã− -®¾¤-©É¾− Áì½ ºÈº−-Áº-Ã− -ºó¡-©É¾−. £¸¾ -́º÷-©ö -́¦ö -́®ø−-Ã− -ì½-¨½-ª�− -
Á È́− -À �̧¾-ì¸ -́ÁìÉ¸-¦ø¤ Áì½ ¦¾−º¾-¹¾−Ä©É-Ïø−-¸¼−-µÈ¾¤-À ó̄©-¡É-¸¾¤, ñ́− -
À ñ̄− -ìñ¡-¦½-−½-êñ¤-¦º¤-¢º¤-ì½-®ö®-− ò-À¸©-Äì-¨½-ª�−. À«ò¤-µÈ¾¤-Ã©-¡ð-ª¾ -́®ñ−-©¾-
ºö¤-£½-ê¾©-ê†-À²† -́²ø−-¢›−-− ˜−-Á È́−¦ø¤ Áì½ »º®-¸¼−-§ò-¸ò©-²¾¨-Ã−-©ò−-ê¾ -́ ó́-
ê¸È¤-êÈ-¾-¥½-¦ö -́®ø−. ©„¤-− ˜−-¡¾−-¡¿-−ö©-Ä©É-¸È¾-ì½-®ö®-− ò-À¸©-¢º-¤©ò−-ê¾ -́ ó́-¡¾−-

È̄¼−-Á¯¤-Ã−-§¸¤-Äì-¨½-À¸-ì¾-ªÈ¾¤Å À¯ñ−-µÈ¾¤-Ã©. ¡¾−- È̄¼−-Á¯¤-À¤õº−-Ä¢-º÷-êö¡-
¡½-¦¾©, À ñ̄−-¯ñ©-Ã¥-Íñ¡-¢º¤-¡¾−-£¸®-£÷ -́¡÷È -́²õ©-²ñ−. ¡¾−-ìö®-¡¸−-ê¾¤-ê¿-
´½-§¾©--¥¾¡-´½-−÷©-ªÒ-ì½-®ö®-− ò-À¸©-¢º¤-©ò− -ê¾´, À§„−-¸È¾ ¡¾−-ì½-®¾ -̈−Õ Íõ-
¡¾−-ªö¡-ª½-¡º− ¦¾-´¾©-¦‰¤-°ö−-¦½-êÉº−-µÈ¾¤-»÷È−-Á»¤-ªÒ-¦½-À«ñ¼ë½-²¾® Áì½ 
¡¾−-¯½-¡º®-À¯ñ−-¦È¸−-ªÈ¾¤Å-¢º¤-ì½-®ö®-−ò-À¸©. 
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À ñ̄−Äì-¨½-ªí−-¢º¤-¡¾−-¦ô®êº©, -Áì½ ªí− -Ä É́-¢¼ -̧

ÃÏÈÅ¡ð¥½-À ñ̄−-§½−ò©®÷¡À®ó¡ Íõ- Ã−-Á¤È-¢º¤-− ò-À¸©-

ÁìÉ -̧À¯ñ−§½−ò©²ñ−«õ¡£ñ©Ã¹ È́. ªí−-Ä É́-¥¿²¸¡-− š,-

À¡ó©-¢›−´¾-µÈ¾¤-¸Èº¤-Ä¸-²¾ -̈Íñ¤ê†-«õ¡-ê¿-ì¾ -̈ÁìÉ¸, -

À−̂º¤¥¾¡-¸È¾, -Ã−-À´̂º-À¤̂º−-Ä¢-¦½²¾®-Á¸©-ìÉº -́®Ò ó́ 

£¸¾´Ï̃−£ö¤- -Áì½ ®Ò-¦¾´¾©-£¾©-£½-À−-Ä©ÉÁìÉ¸, 

¹ìõ-®ñ−©¾-ºö¤£½-ê¾©-êñ¤-Í¾¨¡Ò¥½¯½--¡ö©-ªö¸-¢›− -Ã− 

ÎÉ¾©ò−-êñ− -êó. ²¸¡- ñ́−- ó́-ìñ¡-§½−½¢½¹−¾©−Éº¨Å, 

º¾ ÷̈-¦̃−, -Áì½ ¡ð-À¡ó-©¢›−´¾-Ã−-ÁªÈ-ì½-¯ó-Â© -̈À ñ́©²ñ− 

Íõ ©É¸¨¡¾−-Áª¡¹−Ò -Ã¹É-¢›−´¾-¥¾¡ÎÉ¾©ò−. 

²ñ−¦ñ©-¯½-À²©-ªÈ¾¤-- ê†«õ¡£ñ©-Àìõº¡-£õ−Ã¹ È́ 

-¡ð-¥½-À¢í¾-´¾-Ã−-§ú¸¤-− š -ÀÏõº−¡ñ−. -À§„− -©¼ -̧¡ñ−-¡ñ®-

ªí− -Ä É́, ²ñ−-¢º¤- ñ́−-ª¾´ ȫ¡¡½ªò-ÁìÉ¸ -

Á È́− ó́¢½¹−¾©-− Éº¨, ó́-§ó-¸ò©-¦̃−, -Áì½ Á°È²ñ−-Ã− -

»º®-¸¼−-§ó-¸ò©-¢º¤- ñ́− -. ñ́− - ó́-Á− -̧-Â−û-´ê†-¥½-®Ò¦ö−Ã¥ 

¹ìõ¦ö−Ã¥¹−Éº¨ìø¡−Éº¨¢º¤ ñ́− Áì½¦¾´¾©Áª¡ 

©º¡ºº¡°ö−¹ì¾¨£̃¤ªÒ¯ó-. ¥¿²¸¡¦ñ©¡ñ©Á¹É−Âª 

−Éº¨ À§„− ²¸¡¹−÷ø, ¡½»º¡, ¥º−³º− À ñ̄−ªö¸ 

µÈ¾¤ê†©ó ¦¿ìñ®¦ñ©ê†¦É¾¤º¾−¾−ò£ö´ À¹ì‰¾− š-. 

ª¾´¡-ö©-À¡−-ê‰¸Ä¯, -§½−ò©²ñ−-ê†-«õ¡£ñ©Àìõº¡-Ã¹ È́ 

Á È́− - ó́-£¸¾ -́êö−-ê¾−, ñ̄®-ªö¸-Ä©É¤È¾¨ -Áì½ 

¦¾´¾©-Á°È-¢½¹¨¾ -̈Ä©É-¡É¸¾¤-¢¸¾¤-Ã−-§ Ȩ̀¤-À¸-

ì¾¦̃−Å. ñ́− -Á È́−-¦ñ©ê†¡ò−Ä©Éê÷¡µÈ¾¤. ì½®ö®-− ò-À¸©-

Ã−-§¸È¤-Àì†´ªí− -¢º¤-¡¾−-¦õ®êº©- ñ́¡-¥½- ó́-²õ©-²ñ−-¥¿-

−¸−-¹−Éº¨¹-−‡¤-Àê‰¾-−̃− -¯½-¡ö-©ªö¸-¢›−´¾ Íõ ñ́−-®Ò-

êñ− - ó́-£¸¾ -́Í¾¡Í¾¨¢º¤-²õ©-²ñ−Àê̂º.  

À´̂ºÀ¸ì¾-°È¾−-Ä¯, º¾©-¥½¯½´¾−-¦º¤ Íõ 

¦¾ -́¯ó ê†-®Èº−-Ä É́-ê†-«õ¡-ªñ©-Á¹È¤-−š-Àº¤, ²¸¡-À»ö¾-¥½-

²ö®-À¹ñ− -»º¤-»º -̈¢º¤-¡¾−-¦ô®êº© ó́-¢›−. ªí−-Ä É́-

ê†ºÈº−-ÁºÍ¾¨Å ªí− -¡ð-¥½-ª¾- -̈Ä¯-À§…¤- ñ́− -¥½-À»ñ©-Ã¹É-

©ò− -º÷©ö -́¦ö´®ø− -¢›− -Áì½ ªí−-Ä É́µõ− -ªö¸-¡ð-¥½-£Èº¨Å-

¢½¹¨¾ -̈¢›− -Ã−-À¢©-−š. ªí−-Ä É́¹−÷È´¡ð-¥½-À¡ó©-¢›−, 

É̈º−À ñ́©²õ©-²ñ−-Ä©É-ªö¡-£É¾¤-µøÈ-Ã−-©ò−-²¾ -̈Íñ¤ê†-ªí− -Ä É́-

Ã¹È¨«õ¡-ªñ©-Ä -̄Ã§É-ÁìÉ¸. ¹ É̈¾- -Áì½ ªí−-Ã É́-Àª˜¼−¾Å-

§½−ò©-¡ð-¥½-À¡ó©-¢›−´¾ -Áì½ -Ã−-¢˜−ªÒ-Ä -̄¡ð-À¯ñ− 

¡¾−Àì†´ªí− - È̄¾-Ä É́-ÃÏÈªÒ-Ä¯. -¦ñ©-¯ú¾-¡ð-¥½ ö̈¡-¨É¾ -̈À¢í¾-

´¾-º¾-Ã¦ -Áì½ À´̂º ó́Á¹ìÈ¤º¾¹¾−-ê†-º÷©ö -́¦ö´®ø−-

¢›−, ì½®ö®-− ò-À¸©-¡ð-¥½-Àì†-´ªí− º¿−¸¨Á¡È 

§½−ò©ªí−Ä É́ -Áì½ ¦ñ©-ê†Àªó®Âª§É¾ ¹ìõ§½−ò©²ñ− 

¥¾¡¡¾−-£ñ©-Àìõº¡Á®® K. -À»ö¾-Àºš−¡ñ− - Ȩ̀¾§½−ò© 

²ñ−ê†µøÈÄ©É¦½À²¾½«…− (Specialist)- ²ñ−ªÈ¾¤Å-ÀÍ‰¾−š 

¥½¢½¹¨¾¨²ñ−Ã−-»º®-¸¼−-§ó-¸ò©-¢º¤-²¸¡- ñ́− -

Áì½¥½-Ä©É-−¿-Ã§É-²½ìñ¤¤¾−Í¾¨¢›−Ã−¡¾−ìÉ¼¤ìø¡. 

®ñ−©¾§½−ò©-²õ©-²ñ− -ÀÍÈö¾−š, ªÉº¤¡¾−-À¤ˆº−-Ä¢-¦½ 

²¾®-Á¸©-ìÉº -́²ò-À¦©- …̈¤-¡È¸¾§½−ò©²ñ−µøÄ©Éê‰¸Ä¯ 

(Generalist) ©É¸¨À¹©−̃−²¸¡ ñ́−¥½¤º¡¤¾´Ä©É¡Ò 

ªÒÀ´̂ºì½®ö®−òÀ¸©Ä©É ò̧¸ñ©°È¾−¹ì¾¨¢̃−¢º¤¡¾− 

¦ô®êº©. 

À´̂º-ì½-®ö®-− ò-À¸© ñ̈®À¢í¾Ä¡É §È¸¤-¦÷©¨º© 

£¸¾´¹ì¾¡¹ì¾¨¢º¤²ô©²ñ− Áì½ ¦ñ©-¥½À²-† -́

¢›−. ó́-ÁªÈ--§÷ -́§ö−-À¡‰¾-Á¡È-ê†µøÈÃ−−̃−¦÷©¨º©Àê‰¾-−̃− -

¥½ À»ñ©-Ã¹É-²¸¡-À»ö¾-À¹ñ− -£¸¾- -́¦¸ -̈¤¾ -́À ñ̄− -

«ñ−Á« -̧¢º¤-§½−ò©²ñ−À§…¤À ñ̄−ªö¸Áê−Ã¹É¦…¤ê†²¸¡ 

À»ö¾-²ò-¥¾-ì½-−¾-¸È¾-À ñ̄−-£¸¾ -́Í¾¡-Í¾¨ ê¾¤-©É¾−-§ó-

¸½²¾®. ¥¿-²¸¡-¦ñ©-Ã¹È-¨Å À ñ̄− -ª�− - Ȩ̀¾ ¡½êò¤, Ïó-

À¢©-»Éº−, −ö¡-¢¼−, −ö¡-¡½-¦¾-Ã¹È-¨ −¾¡-−ÕÎ¸©-

¨¾¸ ¥½-¦¾-´¾©- ó́-§ò-¸ò©-µøÈ-Ä©ÉÁªÈÃ−À¢©-ê†- ó́-À¹¨̂º 

¹ìõº¾-¹¾− ¯½-À²-©-²õ©-À²̂º-»º¤-»ñ® ¯½-§¾¡º−-

²¸¡- ñ́−Àê‰¾-− ˜−. ñ́−-º¾©-Ã§É-À -̧ì¾-À¯ñ−-¯ó, 

êö©¦½¹ ņ̃© Íõ ©ö−-¡ Ȩ̀¾-− ˜−-À²̂º-À»ñ©-Ã¹É-ì½-®ö®-−ò-À¸©-

²ñ-©-ê½-−¾-Ä -̄À«ò¤-¥÷©-ê†-¸È¾- ñ́− -¦¾-´¾©- ó́£¸¾´ ṏ− ö̈¤-

¦¿-ìñ®-²õ©-²ñ− -ê†-¹¾-¨¾¡-Ã− -ºÈ¾¤-Á È́-−Õ-¢º¤.- 

 

§ö−ì½ê¾−¸òê½¨¾.(Limnology) 

§ö−ì½ê¾− ò̧ê½¨¾Á È́− -¡¾−-¦ô¡¦¾À«ò¤-ì½-

®ö®-−ò-À¸©--−Õ-¥ô©¡¾¤Á°È−©ò−Â©¨²œ−«¾−¡ðÁ È́− 

Á È́−Õ Áì½ ê½Àì¦¾®. À²̂º-£¸¾ -́À¢�¾-Ã¥-Àìò¡-À§…¤ 

À«ò¤-¡¾−-²ö -̧²ñ− -¡ñ− -ì½-¹¸È¾¤-ê¿-´½-§¾©-¦…¤-Á¸©-ìÉº´  

¡ñ®-£÷−½-²¾®¢º¤-−Õ- ñ́−- ó́-£¸¾ -́¦¿-£ñ−-ê†²¸¡À»ö¾ 

¥½ªÉº¤-»øÉ-²œ−-«¾−¡È¼¸¡ñ®-−Õ-Ã− -ºÈ¾¤-Á È́-−Õ-¢º¤. 

Îº¤ Áì½ Á´È−ÕÃ−-ºÈ¾¤-Á¹È¤-−ó-À¯ñ−-º-ö¤¯½-¡º®-ºñ− -

¦¿-£ñ−-ªÒ-¦÷¢½-²¾®-¢º¤-²¾¡-²œ− -−š-Ã− -Äì-¨½-¨¾ -̧−¾−. 
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êðë½−ó¦ñ−«¾−¸òê½¨¾ 

(Geomorphology)  

êðë½−ó¦ñ−«¾−¸òê½¨¾¢º¤-Îº¤-−Õ Áì½ 

Á È́-−Õ-Á È́−-ºó¤-Ã¦È-¡¾−-²ñ©-ê½-−¾ Áì½ »ø®-»È¾¤-¯½-¥÷-

®ñ− Áì½-Â£¤-¦É¾¤-¢º¤ê½Àì¦¾® Áì½ Á´È-−Õ- ñ́− -

Á È́− -¡¾−-¦½-êÉº−-µÈ¾¤ÁêÉ¥†¤À«ò¤-À¹©-¡¾−-ê¾¤-³ó-§ò¡-, 

À£- ó́ Áì½ -§ò-¸½-¦¾©, ²¾ -̈Ã−-ºÈ¾¤-Á È́-−Õ Áì½ ó́-

®ö©-®¾©-ºñ−-¦¿-£ñ− - …̈¤-ªÒ-¡¾−-£¸®-£÷´»ø®§ö¤-¢º¤-Á È́-−Õ 

Íõ ¢º¤-Îº¤-−Õ.  

êðë½−ó¦ñ−-«¾−¸òê½¨¾¢º¤-Îº¤-−Õ Áì½ 

Á È́-−Õ-Ä©É-£¸®-£÷´£÷− ìñ¡¦½−½¢º¤-¡¾−-ì½-®¾ -̈

−Õ. ¡¾−−¿À¢í¾¢º¤ ¦¾−º¾¹¾−Ã−-¹−º¤ Íõ Á È́-

−Õ, Áì½ ®ð-ìò-´¾©-¡¾−-ÄÍÀ¢�¾-Â© -̈ê¼®-Ã¦È-À¸-ì¾-

¡¾−-Ã−¡¾−Ä¹ìÀ¢í¾ ¥ö−Àªñ´£õ−Ã¹ È́ºó¡. 

»ø®»È¾¤©É¾−£¸¾ -́»Éº− ( º÷−-−½-²ø´ ) Áì½ ¡¾−-

Á®È¤-ºº¡-À ñ̄−-§̃− ( ¡¾−-¥ñ©-¦ñ−-À− œº-ê† ) 

Á È́−Ä©É»ñ®ºò©êò²ö− -µÈ¾¤-À©ñ−-§ñ©-¸È¾- ñ́−-Ä©É»ñ®ºò©-êò-

²ö−-ê¾¤¦ñ−«¾− ò́ªò¢º¤−Õ (Morphometry) Áì½ 

®ð-ìò-´¾©-¢º¤-¡¾−-ÄÍÀ¢ �¾. ¦ñ−«¾− ò́ªò¢º¤ºÈ¾¤Ä©É-

ºó¤-Ã¦È À¦̃− -ì½©ñ® (Contour) -¢º¤-Îº¤ Íõ-Á È́-−Õ, 

»ø®-»È¾¤ Áì½ ¡ö¡À£í¾©É¾−êðì½−ó¸òê½¨¾ ñ́−. 

Ä©É- ó́-Îº¤-Í¾ -̈¡È-¸¾ 76 ¯½-À²©-ê†«õ¡¥¿ 

Á−¡Áª¡-ªÈ¾¤¡ñ−Â©¨ºò¤Ã¦È²œ−«¾−¢º¤ 

êðë½−ó¦ñ−«¾−¸òê½¨¾. ª¾ -́ ȫ¡-¡½-ªò-ÁìÉ¸ ¯½-À²©-

ªÈ¾¤Å¦¾-´¾©-¡¿-¥ñ©-À¢�¾-µøÈ-Ã− -À¡�¾-Ï¸©-Ã¹È-¨-¢º¤ 

Îº¤À§…¤ÁªÈ-ì½-µÈ¾¤Ä©É«õ¡¥ñ©À¢í¾ª¾´¢½®¸− 

¡¾−ê†Áª¡ªÈ¾¤¡ñ−. 

Îº¤-ê¿-´½-§¾-©À¡õº®¹- ö́©-ê÷¡-¯½-À²©-

Á È́− -À¡ó©-¢›−-¥¾¡-À¹©Ä²-²ò-®ñ©-ªÈ¾¤Å-©„¤-− š: 

• ºÈ¾¤-ê½Àì¦¾®¥¾¡¾− È̄¼−Á¯¤¢º¤°ó¸Âì¡. 

• À¡ò©-¥¾¡-²ø-Ä³-ì½-À®ó©. 

• ê½Àì¦¾®-«¾-¸º− Áì½ ®Ò-«¾-¸º−, ¦¾-´¾©-

À¡ó©-´¾-¥¾¡-Á°−-©ò−²ñ¤-ê½-ì¾ -̈ìö¤-¦øÈ-¹ Ȩ̀¾¤-²ø-

À¢ö¾Ä³. 

• À¡ó©-¥¾¡-¡¾−-À§¾½-À¥õúº− Áì½ ¡¾−-ªö¡-

ª½¡º−-¢º¤-−Õ¡Éº−®ø»¾−. 

 

Îº¤ê¿´½§¾©-¯½-À²©-º̂−Å-ºó¡-¯½-¡º®-

¡ñ− -¢›− -¥¾¡-À¹©-¡¾−-¥½-°È¾− -²ö®-êó-¦½-− Éº¨ 

• Îº¤À®̂º´ê†-À¡ó©-¥¾¡-¡¾−-¥ö´ìö¤-¢º¤²œ− -ê†. 

• À¡ó©-¥¾¡-¡¾−-À§¾½-À¥õúº− Áì½- ¡¾−-ªö¡-ª½-¡º−-

¢º¤-−Õ-Ã−-Á È́-−Õê†¦¾-´¾©-Á¨¡Á È́−Õ ºº¡-À¯ñ−-

»ø®-»ú¾¤-¢º¤-Îº¤-Ä©É. 

• ¡¾−-À§¾½-À¥-õúº−-¥¾¡ìö´ ¦¾´¾©À¡ó©À ñ̄−-

Îº¤ªœ−ê†¢ñ¤−Õ-§ö¸-£¾¸ Íõ ª¾ -́ì½-©ø¡¾−. 

• Îº¤-À¢©-§¾ -̈±„¤ À§…¤- ñ́¡-¥½-À¡ó©- ó́-ª¾ -́

§¾¨±„¤ê†®ò©®É¼¸Á£´ê½Àì. 

ºÈ¾¤À¡ñ®-−Õ-À ñ̄−-ê†-¡ñ¡-¢ñ¤-−Õ-ê†-¦É¾¤-¢›−Â©¨´½-− ÷© 

Â© -̈¡¾−-¦É¾¤-£ø-¡ñ− -Á È́-−Õ µøÈ-ì½-¹¸È¾¤-»Èº -́²ø. ñ́−-

º¾©-¦¾-´¾©-«õ¡¦É¾¤-¢›− -Â© -̈¡¾−ìö®¡¸−ª¾´ 

ê¿´½§¾©Ä©ÉÀÏõº−-¡ñ−.  

Á È́-−Õ- ñ̈¤-¦¾-´¾©-¥ñ©-Á®È¤-¯½-À²©-ºº¡-Â© -̈

ºó¤-Ã¦È-¯½-À²©¢º¤-ì½-®º®-¢º¤-¡¾−ÄÍ, Áì½ 

¢½¹−¾© ¢º¤−ÕÄ¹ìºº¡. ì½-®º®¡¾−-ÄÍ-¢º¤-

Á È́-−Õ-¢º¤ Áì½ ®ñ−-©¾-¦¾-¢¾-¢º¤- ñ́−-Á È́−-¦…¤ê†-

¡¿ìñ¤-²ò-¥¾-ì½-−¾À«ò¤-¡¾− È̄¼−Á¯¤¡¾−-¡ñ¡¢ñ¤-

−Õª¾ -́ê¿-´½-§¾©, Ã−Îº¤-−Õ. À¢̂º− Íõ- ºÈ¾¤-

À¡ñ®-−Õ. ìñ¡-¦½-−½-¢º¤-¡¾−- ÄÍ Ã−-ÁªÈ-ì½-ªº−-

¢º¤-Á È́-−Õ-¢º¤-Ä©É- ó́-¡¾−- È̄¼−-Á¯¤-©É¸ -̈¡¾-−£÷É´£º¤, 

Íõ £¸¾ -́ªÉº¤-¡¾−-−¿-Ä¯-−¿-Ã§É-À§„−-¸È¾: ¡¾−-©ø©-¢›−-

Ã§É-Ã−-¸¼¡-¤¾−-§ö−-ì½-¯½-ê¾− Íõ ¡¾−-¦½-Îº¤-−Õ-

Ã−-¸¼¡¤¾−-º̂−Å. ¡¾−- È̄¼−-Á¯¤-£÷−-ìñ¡-¦½-−½-

¢º¤−Õ«É¸´ ¡ð-À¡ó©- ó́-¢›− -¥¾¡-¡¾−-©ñ©-Á¡É-£¸¾ -́¦¾-

´¾©-¡¾−-Á§¡-§ô -́¢º¤-©ò−À§…¤À¡ó©¥¾¡¡ò©¥½¡¿ 

Áì½ ¡¾−-¦É¾¤-ª-ö¸-À ṍº¤. 

ì½-®ö®-Á È́-−Õ-¢º¤-¦½-Á©¤-ºº¡-À«ò¤-¡¾− 

Ä¹ì -Á®®-²ö−ì½-¸ñ© (dynamic) ¢º¤-¡¾−-ì½-®¾ -̈

−Õ, À§…¤- ñ́− -Á È́− °ö− -°½-ìò©-¦÷©-êÉ¾¨ ¢º¤-¡¾−ÄÍ-
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¢º¤−Õ¹−É¾©ò−, ¡¾−-ÄÍ--§ô´ìö¤¦øÈ-ì½-®ö®-−Õ-ÃªÉ-©ò− 

Áì½¡¾−Ä¹ìºº¡¥¾¡−ÕÃªÉ©ò−. 

»ø® 1 ¦½-Á©¤-À«ò¤-À¢©-ªÈ¾¤Å- ¢º¤-Á È́-−Õ-

¢º¤ À¢©-Âì-ªò¡ (lotic Zone) ¹´¾¨À«ò¤¦È¸−¢º¤ 

Á È́−Õê† ó́£¸¾´Ä¸¢º¤¡¾− Ä¹ì¦ø¤ê†¦÷©. Â© -̈

ê‰¸-Ä -̄−Õ-Ã−-À¢©-− š-¥½-À£ˆº−-¨É¾¨, ì¿-ì¼¤Àºö¾¦¾− 

º¾-¹¾−-, ©ò−-êñ®-«ö´, Áì½ ®ñ−-©¾ ö́−-ì½-²ò©-ªÈ¾¤Å 

-−¿-Ä¯êñ®«ö´®Èº−-ªÈ¾¤Å Ã−-À¢©-ÃªÉ¡½Á¦-−Õ-ÄÍ. 

À¢©-Àìñ− -ªò¡ (Lentic Zone) Á È́−- ó́-£÷−-

ìñ¡-¦½-−½¢º¤¡¾−À£̂º−- É̈¾ -̈§É¾Å ¢º¤-−Õ Áì½ 

¦¾-´¾©-À¸ �¾-Ä©É-¸È¾- ó́-¡¾− È̄¼−Á¯¤-¢º¤-º÷− -¹½-²ø´ 

ª¾´ê¾¤-ª̃¤. ª½-¡º−Ã−-À¦ö¾−Õ-¥½-Àì† -́ª�− -¡º¤-¡ñ− -

¢œ− Áì½ ²õ©-−Õ-º¾©-¥½-¯½-¡ö©- ó́-¢›−. 

À¢©-Ä»Â³-ºó-ëò¡ (hyphoeric) À ñ̄−-²œ− -ê†-

µøÈ-§̃− -ì÷È -́¢º¤-²œ−-−Õ. ñ́−-Áª¡ªÈ¾¤-¥¾¡-−Õ-ÃªÉ-©ò−. 

À²¾½ ñ́− - ñ̈¤£ö¤ Ä¹ì (Á®®§É¾Å) Áì½ ñ́−-

£É¾¨¡ñ® Ȩ̀¾À ñ̄− -ºö¤-¯½-¡º®-ê¾¤-©É¾− -À£- ó́-Ã¹É-Á¡È-−Õ-Ã−-

ì¿-−Õ. 

-À¢©-êöú¤-−Õ-«É¸ -́¢º¤-Á È́-−Õ-¢º¤, ®¾¤-Àê̂º 

º¾©-À ñ̄− -¹−‡¤-Ã−-¥¿-−¸−-ìñ¡-¦½-−½¦½-À²¾½-ê†¦÷© 

¢º¤- ñ́−-. −Õ-«É¸ -́ ȫ¡-¡½-ªò-ÁìÉ¸-¥½-À ñ̄− -¡¾−-¡½-ª÷É− -

Ã¹É-¡ò©-¥½-¡¿-ê¾¤-©É¾−§ó-¸½ ò̧-ê½-¨¾, ÀìóÈ -́¥¾¡-¡¾−-

¸¾¤-Ä¢È-¢º¤-¯¾-¥ö−-»º©-¡¾−-¢½-¹¨¾ -̈²õ©-Ã−-−Õ-ª¾ -́

ì½-©ø-¡¾−. Ã−-À¢©-−š- ó́-£¸¾ -́ºö®-º÷È−-©ó, ¦½-²¾®-Á¸©-

ìÉº -́Á®®-À¢©-»Éº−-À§…¤-º÷−-¹½-²ø´ Áì½ £¸¾- -́¨¾ -̧

¢º¤¡¾¤À ņ̃−ê†À ñ̄− - ȫ¡-¡½-ªòª½-ìº©-¯ó, −Õ-«É¸ -́À ñ̄− -

¥÷©-¸ò-¡ò©-¦¿-ìñ®-¡¾−-®¿-ì÷¤-»ñ¡-¦¾-¥ñ¤-¹¸½ê¾¤©É¾−-§ó-

¸½-¦¾©-¢º¤-Á È́-−Õ. ¦…¤ê† ó́-§ó- ò̧©-µøÈ-Ã−-−Õ Áì½ ê¾¤-

®ö¡ ªÈ¾¤-¡ð-¦¾-´¾©-¯ñ®-ªö¸-Àº¤-Ã¹É-À¢-�¾-¦½-²¾®-À¤̂º−-

Ä¢ê† È̄¼−Ä¯´¾Á®®-Á¹É¤-ÁìÉ¤, ¯¼¡-§È÷ -́¥¾¡-À¹©-

¡¾−-−Õ-«É¸ -́Ä©É-©ó. Ã−-§ Ȩ̀¤-À¸-ì¾-ì½-©ø-ÁìÉ¤, ¡¾− ø̄¡-

À¢�¾-À¯ñ−-À¦-«½-¡ò©-¦¿-£ñ−-Í¾¨¦¿-ìñ®-ê‰¤-−Õ-«É¸´ Áì½ 

À ñ̄− -¦ò− -£É¾-ê¾¤-©É¾− -¦½-®¼¤-º¾-¹¾−Íñ¡ ¢º¤-²ø- ó́-²¾¡-

Á¹È¤-−š-©É¸¨. 

 

º÷-êö¡-¡½-¦¾© 

º÷-êö¡-¡½-¦¾©-Á È́−-¡¾−-¦ô¡¦¾¡È¼¸¡ñ®-¡¾−-

À£̂º−ê† --¢º¤−Õ-Â© -̈°È¾− -̧ö¤-¥º−-º÷-êö¡-¡½-¦¾©. 

²¸¡À»ö¾-Ä©É-À®…¤-º÷-êö¡-¡½-¦¾© ¦½-À²¾½-¢º¤-À¢©-

©ò−ê¾ -́¢º¤-ºÈ¾¤-Á È́-−Õ-¢º¤-´¾-ÁìÉ¸. ªÒ-Ä -̄− š, ²¸¡-

À»ö¾-¥½-À¸í-¡È¼ -̧¡ñ®-¸ò-§¾-º÷-êö¡-¡½-¦¾© --¡É-¸¾¤-Ä¡-ºº¡-

Ä -̄ªˆ -́ºó¡. 

º¾¨−Õ-Ä©É-ìúº¤-ìº -̈Ä¯Ã−-º¾-¡¾© Áì½ 

¡¾−-À ñ̄− -¦ Ȩ̀−-¢º¤-À´¡À±œº. ÁìÉ¸- ñ́−-ªö¡-ìö¤´¾-¦øÈ-ÎÉ¾-

©ò− -Ã−-»ø®-Á®®-¢º¤-−Õ- Íõ ¹ó-´½ Áì½ ÁìÉ¸- ñ́−-¡ð-ì½-

À¹ó -̈À¯ñ−-º¾ -̈ºó¡-ªÒÅ-Ä¯. ö̧¤-¥º−-©„¤-¡È¾¸-−š-Ä©É-¸ö−-

¸¼−-Ä -̄´¾-µøÈ-ª½-¹ìº©Ã− ö̧¤-¥º−-º÷-êö¡-¡½-¦¾©. −Õ-

Ä©É-À£ˆº− Áì½ È̄¼−-¥¾¡-²¾-¸½-Á¢¤-ªö -̧Ä¯-¦øÈ--²¾-¸½-

ÁÍ¸, Ä -̄¦øÈ-²¾-¸½-º¾ -̈ Áì½ À ñ̄− -µÈ¾¤-−̃− -µøÈ-ª½-ìº©-

¡¾−. 

¡¾−ªö¡ìö¤´¾¢º¤−Õ³É¾ -−Õ-À»ñ©-Ã¹É-À¡ó©- ó́-

¡¾−-ÄÍµøÈ-ª¾ -́ÎÉ¾-©ò− Áì½ ¡Ò-ìö¤-Îº¤ Áì½ Á È́-

−Õ. ñ́−- ñ̈¤-êó-¡¾−-ÄÍ-§õ´ Íõ À£̂º−ê†-°È¾−-©ò−-Â£È¤ Íõ- 

»º¤-»º -̈À ó̄©-ìö¤-¦øÈ-ºÈ¾¤-−Õ-ÃªÉ-©ò−. À¢©-ê†-Ä©É-£¼¤-¡ñ®-

´½-¹¾-¦½- ÷́© Áì½ ®Èº−-ê†-À ñ̄− -ºÈ¾¤-À ñ̄− -−¿-¢½-Î¾©-

Ã¹È-¨ ê†-À»ñ©-Ã¹É-−Õ-ì½-À¹ó -̈º¾ -̈À ñ̄− -»ø®-Á®®-¢º¤-À±œº 

¥½ Ä©É-»ñ®-−Õ³É¾-¡È-¸¾-Á¹È¤-º̂−Å. À¢©-ê†-µøÈ-¹È¾¤-Ä¡-

¥¾¡-−Õ, Íõ Ã¡É-¡ñ®-²ø-°¾. Ã−-À´̂º-À±œº-À£ˆº−-ê†-¢›−--¦ø¤-

Àêò¤-²ø, º¾ -̈−Õ-¥ñ®-ªö¸-¡ñ− -À ñ̄− -²¾-¸½-ÁÍ¸ Áì½ 

Àµñ−. À»ñ©-Ã¹É- ó́-¹ò-´½-ªö¡-¯ö¡-¹÷É -́¥º -́²ø-¦ø¤. 

¸ö¤-¥º−-º÷-êö¡½-¦¾©-¯½-¡º®-©É¸ -̈¢½-®¸−-

¡¾−-ê†-¡É-¸¾¤-¢¸¾¤-ê†-¦‰¤-°ö− -¡½-êö®-Ã¹-¡¾−-Á¥¡-µ¾¨ 

Áì½ ¡¾−-À£ˆº−ê†¢º¤-−Õ-©„¤-− š: 

• ¡¾−-ì½-À¹-ó -̈º¾ -̈µÈ¾¤-Í¸¤-Í¾ -̈¥¾¡-´½-¹¾-¦½-

÷́©-− ˜−-¥½-− ñ®-¸È¾-À ñ̄− -¡¾−-¦É¾¤-£¸¾ -́©÷− -©È¼¤ 

¡ñ®¡¾−ê† ó́−Õ³É¾ªö¡ìö¤Ã¦È©ò−. 

• À«ò¤-Á È́− - Ȩ̀¾-¯½-ìò-´¾− -−Õ-Ã−-º¾-¡¾©¥½ ó́¹−Éº¨ 

¡ðª¾´. ÁªÈ§È¸¤À¸ì¾¡¾−À¡ñ®»ñ¡¦¾−Õ Á È́− 

ªÔ Áì½ ó́»º®¸¼−Â©¨¦½Àì„¼¯½´¾− 9 ņ̃−. 

• Ã−-À´̂º- ñ́−-Ä©É-À£̂º−-¨É¾ -̈¥¾¡-ê†-¹− ‡¤- -©É¸ -̈¡¾−-

ì½-À¹ó¨-º¾¨, −Õ-¡ð-¥½-ÄÍ-¡ñ®-´¾©É¸¨-»ø®-¡¾− 

¢º¤−Õ³É¾-. ¦È¸−¹ì¾¨−Õ¥¿-−¸−-− š¥½¡ñ®¦øÈ 
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®ñ−¨¾¡¾©Â© -̈¡¾−-ì½-À¹ó -̈º¾¨, Áì½ 

¡¾−£¾¨−Õ¥¾¡ªí−²õ©. 

• µøÈ-²œ− -©ò− -−Õ-«õ¡-©ø©-§ô -́©É¸ -̈©ò−, À¡ñ®-»ñ¡-¦¾-Ä Ȩ́-µøÈ-

−Õ-ÃªÉ-©ò− ÁìÉ¸ ÄÍ-©É¸ -̈Á»¤-©ô¤-©ø© (−Õ-Îñ¡) 

Ä -̄¦øÈ-£º¤-−Õ-ÃÍ Íõ Îº¤. Äì¨½À -̧ì¾-¡¾−-

£ö¤µøÈ¢º¤−Õ-µøÈ-ºÈ¾¤-−Õ-ÃªÉ-©ò−-¥½Áª¡ªÈ¾¤¡ñ− 

Áì½ ¢›− -¡ñ®¦È¸−-¯½-¡º®-¢º¤-©ò− Áì½ ¹ó−, 

£¸¾ -́£Éº¨§ñ−, ¡¾− ȫ¡¹÷É´¢º¤²õ© Áì½ 

²ø´º¾¡¾©. 

• Äì¨½À -̧ì¾-À¡ñ®-»ñ¡-¦¾-−Õ-Ã−-Îº¤-−Õ-Â© -̈ê‰¸-Ä -̄

ÁìÉ -̧¥½¦̃− (6 Œ-- 7 ó̄ Â© -̈¦½-ÀìÈ¨, Íõ º¾©-¥½-

¨¾ -̧¡ Ȩ̀¾) 

• ¡¾−-©ñ©-Á¯¤-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº -́Â© -̈´½-−÷©º¾©-¦‰¤-

°ö− -ªÒ-À− ˆº¤-¡¾− È̄¼−Á¯¤£¸¾ -́©÷ú− -©È¼¤-¢º¤-−Õ- Áì½ 

®ñ− -¨¾-¡¾©Ã−ê‰¸Âì¡. 

¡¾−- È̄¼−-Á¯¤Ã−-¡¾−-À¡ñ®-»ñ¡-¦¾-−Õ Áì½ ¡¾−-À¡-ñ®-»ñ¡-

¦¾-Ã−-Îº¤-Á È́−- ó́-°ö−-À− ˆº¤-´¾-¥¾¡-¡¾−-»ñ¡-¦¾-£¸¾ -́©÷− -

©È¼¤-º-ñ©-ª¾-¡¾−-¦‰¤-À¢ �¾-¥¾¡-ÁÍÈ¤-ªÈ¾¤Å Áì½ ºñ©-ª¾-¢º¤-

¡¾−-¦ø−-À¦ñ¼-−Õ. −Õ-Ä©É-»ñ®-´¾-¥¾¡-°ö−-©„¤-− š: 

• −Õ³É¾ªö¡ìö¤Ã¦È¹−É¾−Õ¢º¤¹−º¤Â©¨¡ö¤. 

• −Õ¢º¤Ä¹ìÀ¢í¾Àêò¤¹−É¾©ò−¥¾¡-¡¾−-ì½-®¾ -̈¢º¤-

ºÈ¾¤. 

• ¡¾−-§ô´À¢í¾-¢º¤-−Õ-ÃªÉ-©ò−-ê†-µøÈ-ªÔ-¡È-¸¾-ÎÉ¾-−Õ-¢º¤-

Îº¤-°È¾− -¡¾−-ªö¡-ª½-¡º− Íõ −Õºº¡®Ò. 

 

¡¾−-¦ø−-À¦ñ¼¢º¤-−Õ-Ã− -Îº¤-º¾©-À¡ó©- ó́-¥¾¡: 

• ¡¾−-ÄÍ µøÈê¾¤−º¡, Â© -̈êñ¤-Ïö©-À¯ñ−-®Èº−-ì½-

®¾ -̈ì¸ -́¢º¤-Îº¤ Íõ¡¾−-§ô -́°È¾−Á°È− -±¾-¢º¤-

ºÈ¾¤-À¢�-¾-¦øÈ-−Õ-ÃªÉ-©ò− ê†-§ô -́¥¾¡-Îº¤. 

• ¡¾−-ì½-À¹ó -̈º¾ -̈Â©¨¡ö¤¥¾¡-°ò¸-ÎÉ¾-¢º¤-Îº¤-−Õ. 

• ¡¾−£¾¨−Õ¥¾¡-Ã®Ä É́-ê†-³øµøÈ-ÎÉ¾-−Õ. 

 

»ø®ìñ¡¦½−½ê¾¤º÷êö¡²ö− -ì½¦¾© 

Á¹ìÈ¤−Õ-¥õ©-êñ¤-Ïö©-Ä©É-À§̂º -́ªÒ-À§…¤¡ñ− 

Áì½¡ñ−¥¾¡®ñ−¨¾¡¾©Ä¯¦øÈê½-Àì Â© -̈°È¾−-

¸ö¤¥º−-º÷-êö¡-¡½-¦¾©. À§…¤Ã−-−̃− -−Õ-¯½-¡º®¡ñ− -¢›− -

À ñ̄−ì¿©ñ®ªÒÀ− ˆº¤¢º¤ì½©ñ®ªÈ¾¤Å, −ñ®¥¾¡−Õ±ö− 

À«ò¤−Õê½Àìê†À£ñ´.  

-Á È́-−Õ-¡¿−ö©-£÷−-ìñ¡-¦½-−½-Â© -̈¡½-Á¦-ê†- ó́-

êò©-ê¾¤©¼ -̧¡ñ− Áì½ ó́-£¸¾ -́Ä¸-¦ø¤, Â© -̈¦½-ÀìÈñ¼ 

ÁìÉ¸ ¯½-´¾− 0.1 À«ò¤ 1 m/s . ¡¾−-ÄÍ-¢º¤-Á È́-

−Õ-Á È́−-¯È¼−-Á¯¤-ª¾ -́À¸-ì¾, Â© -̈¢›− -¡ñ®-¦½-²¾®-²ø -́

º¾-¡¾© Áì½ ¡¾−-ì½-®¾ -̈−Õ. Â© -̈ê‰¸-Ä¯-ÁìÉ¸, 

¤ 

L

»ø®1 »ø®¦½Á©¤»ø®»È¾¤ê¾¤©É¾−º÷êö¡¡½ ¦¾©¢º¤Á È́−Õ¢º
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¡¾−-¯½-¦ö´ ê¾¤-ª̃¤(Vertical mixing) Á®®ªÒÀ− ˆº¤ 

-Á È́− -Ä©É-À¡ó©- ó́-Ã−-Á È́-−Õ-À− ˆº¤-¥¾¡-¦¾-À¹©-¢º¤-¡½-

Á¦−Õ-ÄÍ Áì½ ¡¾−-ÄÍ--¸ö−. ¦È¸− -¡¾−-¯½-¦ö -́

ê¾¤©É¾−-¢É¾¤ (lateral mixing) -º¾©-À¡ó© ó́-Ã− -Äì-

¨½-¹È¾¤Ã©¹−‡¤ÃªÉ¡½Á¦¥÷©£ö®−Õ. 

Î-º¤−Õ-Ä©É-«õ¡¡¿−ö©-£÷− -ìñ¡-¦½-−½-©É¸¨-¡½-

Á¦-Àêò¤¹−É¾−Õ-£¸¾ -́Ä¸-ªÔ-¯½-´¾− 0,001 À«ò¤ 

0,01 m/s. ©É¸ -̈À¹©-−̃−, À -̧ì¾£ö¤-µøÈ-Ã− -

−Õ¥‡¤¨¾¸−¾− ¥¾¡¹−‡¤À©õº−À«ò¤ ¹ì¾¨Å 

»Éº¨ ó̄ ¥‡¤ ñ́¡«õ¡Ã§É Ã−¡¿−ö©¡¾−À£̂º−ê†¢º¤ 

´¸−¦¾−¢º¤ ņ̃©«÷. ¡½-Á¦-−Õ-ÄÍ-Ã−-Îº¤- ó́-¦¾-

ì½²ñ©-êò©ê¾¤. Îº¤-Í¾¨Å-Á¹È¤- ó́-§È¸¤-À¸-ì¾-ê†-

Á®È¤§̃− -²œ− -Îº¤- Áì½ ó́-¡¾−-¯½-¦ö®´ê¾¤-Á−¸-ê¾¤-

ª̃¤ê†¯È¼−Á¯¤, ó́-ìñ¡-¦½-−½-À¯ñ−-¥ñ¤-¹¸½-Â©¨«õ¡£¸® 

£÷´Â©¨¦½²¾®º¾-¡¾© Áì½ £¸¾ -́Àìò¡-¢º¤-Îº¤-

−̃− -Àº¤-.  

−Õ-ÃªÉ-©ò− -«õ¡-¡¿−ö©-£÷− -ìñ¡-¦½-−½-©É¸ -̈¡¾−-

ÄÍ-¦½¹-´¿ú-¦½-ÀÏó-êñ¤Ã−-©É¾− -£¸¾ -́Ä¸ Áì½ Ã−-êò©-

ê¾¤-¡¾−-ÄÍ. £¸¾ -́Ä¸-¢º¤-¡¾−-ÄÍ-¢º¤-−Õ-Â© -̈¦½-

ÀìÈñ¼-ê†²ö®-À¹ñ− -Ã−-ºú¾¤-−Õ-ÃªÉ-©ò−-¯½-´¾−Ä©É 10Œ10 À«ò¤ 

10Œ3 m/s Áì½ «-õ¡-¡¿-− ö©-©É¸ -̈£¸¾ -́Â£È¤ Áì½ 

£¸¾´¦¾-´¾©-Ä¹ì§ô -́°È¾− -Ä©É-¢º¤ ņ̃©-¦½-©÷-ê¾¤-êð-ë½-

−ó-¦¾©. ¥¾¡°ö−-À− ˆº¤©„¤-¡È¾¸, ¡¾−-¯½-¦ö -́º¾©-À»ñ©-

®ÒÄ©É-©ó Áì½ ñ̈¤-¢›− -¡ñ®-êð-ë½-− ó-¸ò-ê½-¨¾¢º¤-²œ− -ê†-Á¹È¤-

−̃− -ºó¡-©É¸¨, ²ö−-ì½¦¾©¢º¤-−Õ-ÃªÉ-©ò−-¦¾´¾©- ó́-

£¸¾ -́Áª¡-ªÈ¾¤-¡ñ− -Ä -̄µÈ¾¤¹ì¾¡Í¾ -̈. 

ºÈ¾¤-À¡ñ®-−Õ-Ä©É-«õ¡¡¿−ö©-£÷− -ìñ¡-¦½-−½-

¢º¤²¾¸½À£…¤¡¾¤-ì½-¹¸È¾¤-¡¾¤-ì½-¹ Ȩ̀¾¤-Á È́-−Õ 

Áì½ Îº¤−Õ. ²¸¡ ñ́−¦¾´¾©¥ñ©Á®È¤ª̃¤ÁªÈºÈ¾¤ 

À¡ñ®−Õ¢½¹−¾© ¡ Ȩ́¾¤Ã¹ È̈ À§„−¹−º¤ −¾¦À§ó 

(Nasser Lake) Á¹È¤Àºµò®. À«ò¤Á È́−Õê†«õ¡ 

¦ÉÉÉ¾¤À¢̂º−ªñ−ªÈ¾¤Å À§…¤ ó́¡¾−À»ñ©¸¼¡Á®® 

À ñ̄−ì½©ø¡¾− Áì½ ì½©ñ®−Õ ¢œ−ìö¤ê†¦¿²ñ− 

µÈ¾¤Ã¡É§ò© ¡ñ®¡¾−ì½®¾¨−Õºº¡, À«ò¤Á¹ìÈ¤ 

−ÕÀ§…¤«õ¡©ø©À¢í¾ Áì½©ø©ºº¡. º÷êö¡²ö− -ì½½¦¾© 

¢º¤ºÈ¾¤À¡ñ®−ÕÁ È́−Ä©É»ñ®ºò©²òêö−¥¾¡ 

ì½®º®¡¾−£÷É´£º¤¡¾−¯½ªò®ñ©¡¾−¢º¤À¢̂º−.  

ê‰¤-−Õ-«É¸´Á È́−²¾-¸½-À£…¤¡¾¤ì½-¹¸È¾¤-

Á È́−Õ Áì½ Îº¤-−Õ-ê†-À ñ̄− -ªö¸-Áê− -¦¿-£ñ−-Ã−-¡¾−-

È̄¼−-Á¯¤-ª¾- -́ì½-©ø-¡¾−. º÷-êö¡-²ö−-ì½½-¦¾©-Ä©É-

«õ¡¡¿-−ö©-Â©¨ì½®º®ÄÍ-¢º¤ Á È́-−Õ-−̃− -Àº¤. 

®ô¤Ä©É«õ¡¡¿©£÷−ìñññ¡¦½−½£¸®ì½¹ Ȩ̀¾¤ 

¹−º¤−Õ Áì½ ºÈ¾¤-ÃªÉ-©ò−. º÷-êö¡²ö−-ì½¦¾©-¢º¤-

²¸-¡- ñ́−-Á È́− - ó́-£¸¾ -́¦ñ®-¦ö− -Í¾¨. 

©ò−«õ¡−Õ«É¸´ Áì½ ºÈ¾¤-−Õ-ÃªÉ-©ò−-¡¾-¦-

ªò¡ (karstic) Á ú́−²¾¸½À£…¤¡¾¤ì½-¹¸È¾¤-Á È́-−Õ 

Áì½ −Õ-ÃªÉ-©ò−. ñ́−- ó́-£¸¾ -́Áª¡-ªÈ¾¤-¡ñ− -, Â© -̈ê‰¸-

Ä -̄ÁìÉ¸, -Á È́−-ì½-®º®-¡¾−-ÄÍ À§…¤¦¿-ìñ®-

©ò−−Õ«É¸´¥½Ä¹ì§É¾ Áì½ ºÈ¾¤-−Õ-ÃªÉ-©ò−-

¡¾¦ªò¡ÄÍ-Ä¸-Í¾¨. À§…¤ºÈ¾¤−Õ 

ÃªÉ©ò− ñ́¡«õ¡»¼¡ Ȩ̀¾Á È́−ÕÃªÉ©ò−. 

£÷− -ìñ¡-¦½-−½ê¾¤-©É¾−-º÷-êö¡-¡½-¦¾©-¢º¤-ÁªÈ-

ì½-¯½-À²©-Á¹ìÈ¤−Õ Á È́−-¢›−-¡ñ®-¢½-Î¾©-¢º¤-

Á¹ìÈ¤−Õ Áì½ À¤õúº−-Ä¢-¢º¤²ø´º¾-¡¾©-¢º¤-ºÈ¾¤ 

−Õ ñ̄©-Ã¥-£¸®-£÷ -́¦¿-ìñ®-Á È́-−Õ-Á È́− -ì½-®º®-º÷-êö¡-

¡½-¦¾©-¢º¤- ñ́−  (Ï¾ -̈£¸¾ -́¸È¾¡¾− È̄¼−Á¯¤-¡¾−-

ÄÍ-). Îº¤−Õ Á È́− -«õ¡-¥ñ©-¯½-À²©-ª¾ -́À -̧ì¾-£ö¤µøÈ 

¢º¤−Õ Áì½ ì½-®º®£¸¾ -́»Éº−-ê†À ñ̄− -°ö− -Ã¹É-»ø® 

Á®®¡¾−Á®È¤ºº¡À ñ̄−§̃−. À«ò¤-Á È́−-¸È¾-®¾¤-ºÈ¾¤-

À¡ñ®-−Õ-Ä©É- ó́¹ì¾¨£÷−-ìñ¡-¦½-−½-£É¾¨¡ñ®-Îº¤ (ê½-

Àì-¦¾®) ¡ð-ª¾´, £÷−ìñ¡¦½−½º̂−Á È́−À ñ̄−Á®® -

¦½-À²¾½À§…¤¢œ−¡ñ®ªí−¡¿À−ó©¢º¤ºÈ¾¤-À¡ñ®-−Õ. ìñ¡-

¦½-−½-¦½-À²¾½-µÈ¾¤-¹−‡¤-ê†-ºÈ¾¤-À¡ñ®-−Õ- ó́-ÀÎõº−-¡ñ− -¡ð-

£õ-¡¾−£÷É´£º¤Â©¨À¥ª½−¾Ã−-¡¾−-ì½-®¾ -̈−Õ-À¢�¾ 

Áì½ ì½-®¾ -̈−Õ-ºº¡-ª¾ -́À �̄¾-Ï¾ -̈¡¾−−¿Ã§É. 

−ÕÃªÉ-©ò− -Ä©É-¢›−-¡ñ®-ì½-®ö®-¡¾−-Àªó -́ (Ï¾ -̈£¸¾ -́¸È¾-

¡¾−-ÄÍ-§ô -́°È¾−-À¢©-ºÈ¾¤−Õ-ê†-®Ò-º†´ªö¸) À§…¤À»ñ©Ã¹É-

−Õ-ÃªÉ-©ò− -Àªñ -́µøÈ-ª½-¹ìº©. 
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