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Résumé analytique
Contexte

Le bassinde la Volta se situe en Afrique de I'Ouest entre les latitudes 39 80'14° 30N et les
longitudes 200'E et 5°30'0. Il est le ®@me plus grand bassin fluvial d’Afrique subsaharienne et
couvre une superficie d’environ 400@kn¥. Ses ressources sont partagées entre six: ([Bassin,
Burkina Faso, Cote d'lvoire, Ghana, Mali et Togo.

Le bassinde la Volta regroupe un tie ensemble d'écosystemes dont plusieurs sont d'importance
mondiale. Ces divers écosystémes sont en grande partie caractérisés par divers types de n®at et zo
climatiques. Les écosystemes terrestres d'importance mondiale inclesnforéts denses es
caducifoliées, les foréts denses seches ou caducifoliées, les savanes et ledIsfeppessi certains
écosystemes azonaux tels ques milieux forestiers riverains, les prairies, les mangroaiesi que

des zones protégées qui contiennentédesystemes spécifiques et plantations forestiéres. Il y a aussi
des écosystemes aquatiques représentés par des sources, des étangsesies das lacs. Enfin, les
écosystémes marins et cotigfestuaire fluvial au Ghana et au Togont dotégd’habtiats divers et
riches. Lebassincontient une vaste diversité biologique et un nombre considérable d’espéces-variées
dont plusieurs sont endémiques ou menacées, ou d’'une importance mondiale.

Suivant les statistiques démographiques, la populatidradsh s'élevait a 18,6 millions en 2000 et il

est prévu qu’elle atteigne 33,9 millions en 2025. Quoiqu’en général, la situation économique se soit
améliorée au cours de ces dernieres années, les pays qui ont en corbagsinte la Volta,sont
parmiles pluspauvres du monde avec des niveaux de paupheséprononcédans les zones rurales.

La population dibassinde la Volta est en prédominance rurale, et cette situation continuera dans un
futur proche malgré une forte tendance urbanistique qui augmestdaapgession sur les ressources.

La population rurale dépend fortement et directement des ressources nafaetfeéss principales
zones urbaines du basslion peut citerOuagadougou, Tamale et Bolgatanga dans le-sasisin de

la Volta Blanche, eBobo-Dioulasso dans le sodmassin de la Volta Noire. La rapide croissance
démographique tant rurale qu’urbaine laisse envisager que la pression sur les ressources naturelles,
notamment I'eau, ira croissant.

Les ressources daassinsont trés importaes pour sa population et son développement économique.

Le secteur économique le plus important est I'agricultugiai est actuellement extensive et en grande
partie pluviale, I'élevagela péche, la sylviculture et la récolte des produits de la biod#&etes

autres secteurs en croissance sont lindustrie, le commerce, les mines, I'énergie, les loisirs et le
tourisme. Tous les secteurs dépendent des ressalurdesssiret ils constituent une véritable menace

pour la durabilitt des ressources si cesnidees ne sont pas convenablement gérées.
développement des infrastructures destinéeglariser les ressources en eau, notamment pour
I'énergie hydroélectrique et l'irrigation, a déja affecté le cycle hydrologadivers endroits, et les

plans futirs constituent une menace potentielle pour la durabilité des ressources si ces derniéres ne
sont convenablement gérées.

Plusieurs tendances économiques laissent envisager que la demande et la pression auxquelles les
ressources naturelles de la région sanimises, risquent d’augmenter dans les prochaines années. Les
plus importantes sontla rapide croissance démographique et l'urbanisatiardemande croissante

en produits alimentaireda demande croissante en eau pour I'agriculture, 'énexieles ménages

la forte dépendance des biocarburants pour I'énemgida croissance rapide du bétail. Ces facteurs
peuvent s'@uterau changement climatique et constituer une véritable menace pour le développement
durable dibassinde la Vdta et pour’intégrité de ses ressources naturelles.

Il y a aussi les facteurs liés a la gouvernance qui affectent l'utilisation et la gestion durable de
ressources naturelles. Ce sont les institutions, les Iégislations, les politiques et les programmes
d’investisserent aux niveaux régional, national et local. Quoiqu'ils aient considérablement évolué au
cours de ces derniéres années, ils demeurent incomplets et fragiles. L'instabditdérdisatioret les
difficultés liées a l'application des législations sonaudies facteurs de gouvernance qui affectent
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indirectement les ressources du bassin. Le manque de ressources humaines formées et motivées
constitue aussi une question clé. En particulier, les efforts visant a développer la coopératies ent
pays, quoige considérablement améliorés, demeurent insuffisants.

L’Analyse Diagnostique Transfrontaliére et le Plan d’Action Stratégique

Vers la fin du siecle passé, la pression croissante sur les ressources naturelles de la ragen, I'ea
particulier, et 'augmetation du nombre d’inondatiomsitamené les six pays riverains loassinde la
Volta a se rendre compte de la nécessitinel approche plus coordonnée pour la gestion des
ressources du bassin. Par conséquent, les pays se sont regroupés et ont ertrefie diinitiatives
technigues et politiques qui se sont traduites par :

X La création du Comité Technique du Bassin de la Volta (2004)
x L'adoption du Protocole d’Accord relatif a la création de I'Autorité du Bassin de la Volta (2005)

x La Conventionportant créationde I'Autorité du Bassin de la Volta (signée en 2007 et entrée en
vigueur en 2009)

Conformément aux bonnes pratiques internationales, en vue de résoudre les problemes
environnementaux et sociaux dans le bassin, le ProjetV@td a en colldoration avec I'Autorité

du Bassin de la Volta, lancé le processus de préparation de la présente Analyse Diagnostique
Transfrontaliere (ADT) et du Programme d’Action stratégique (PAS) subséquent. L'ADT vise a
fournir une évaluation scientifique et part@iye du bassinfluvial de la Volta, des menaces
auxquelles font face les ressourcesba@ssin et leurs causes profondé3ette version de 'ADT se

base sutfADT préliminaire (UNEP/GEF, 2002)Elle utilise des informations et analyses actualisées

et suitles récentes directives internationales relatives aux méthodologies d’Analyse Diagnostique
Transfrontaliére. L’ADT fournit un mécanisme de prise de décision collaboratif et amélioré au niveau
régional. Elle constitue notamment une base viable pour le PAS.

Le PAS qui fait suite a I'’ADT, sera conjointement élaboré et appligué par les gouvernements
participants dans le cadre de la Convention. Le PAS défesiections prioritairedesresponsabilités

et des cibles. Le PAS sera appliqué en grande paréeérs une série de plans nationdexmise en
oeuvredu PAS: ces plans définont les mesures a prendre par chacun des pays en vue d’assurer
l'utilisation durable des ressources du bagsurles décennies a venir.

Principales conclusions

L’ADT identifie et évalue trois groupes de questions environnementales deassiade la Volta. Ce

sont: la quantité d’eau, la dégradation des écosystemes et la qualité de I'eau. L'ADT identifie aussi et
évalue les questions transversales, notamment, celles l#&da gouvernance et au changement
climatique.

Actuellement, les préoccupations transfrontalieres les plus sérieuses sont liées a la quanté d’'eau
auxdébitssaisonniers. Ceci se manifeste en termes de pénuries localisées, de pénuries saisonniéres et
d’inondations. Toutes ces situations donnent lieu a des impacts économiques. Chacune d'&lles entra

la perte d’infrastructuresu de moyensle subsistancequi, aleur tour, condusert a la pauvreté. Ces
préoccupations risquent clairement d’entraver leettjopement durable dans I'ensemble ldssin

En outre, elles contribuent lapparition de divers problémes environnementaux, notamment, la
dégradation des terres et la perte de la biodiversité.

La dégradation des écosystemes aquagigtiéerrestrginclut: I'érosion de I'écosystéeme cbtietes
especes aquatiques envahissani@sédimentation accrues &s cours d’eau, I'épuisement des sols

et la perte de la couverture végétale. Ces questions posent déja de véritables défis dans lguinsemble
bassh. Chacune d’elles contribue a la réduction des opportunités économiguasapant les secteurs

de l'agriculture, de I'élevage, de la péche, de I'énergie, du transpietlaforeserie A travers une

série d'impacts directs et indirects, elles conteifit & la pauvretgux migratiors et a l'instabilité

sociale. Il est prévu que ces questions acquiérent une importance considérable dans les années a ven
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La principale préoccupation relative a la qualité de I'eau est la pollution qui provient actune|bes
activités agricoles et de I'élevage, majsi estde plus en plus causée aussi par les déchets
domestiquse et les activités industrielles. Ceptellution est plus accentuée dans les zones ayant un
faible débit d’eau- un débit d’eau élevé a tenadaa diluer la pollution. Ces préoccupations sont aussi
trés accentuées dans les zones a forte densité démographique. Etant dotes bpseis des
populatiors augmentat avecl’ accroissemerte ces dernierest que les objectifs industrieléséssont
supposésatteints, la pollution augmemte par conséquemapidement pour devenir un probléme
transfrontalier majeur. Ceci affecte plusieurs secteurs écononyiquesprisla santé, et augmente les
codlts de divers services publics.

Plusieurs questions tremersales sont liées a la gouvernambes contraintes politiques, législatives et
institutionnelles qui entravent la gestion effective des ressources en dmsgin, tant au niveau
national que régional. Ces questions sont multiformes et compldk@®T fournit une description
détaillée de cellesi. Quoique leurs natures variesglon lespays ou mémdées zones, elles ont des
théemes communs, et diverses approches communes peuvent étre adoptées pour IEsfinaiter.
spectre de changement clingaté plane sur tous les secteurs dans le bassin, et quoique peu compris, il
est considéré comme étant une question transversale de gngadi&nce
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1. Introduction
1.1 Lebassin de laVolta

1 Le bassinde la Volta se situe en Afrique de I'Ouest entre les latitud@9'B¢ et 14°30'N et les
longitudes 2° 00"E et 5° 30"0. Il est E%plus grand bassin fluvial de I'Afrique subsaharienne et
couvre une superficie d’environ 4000 km?. Ses ressgces sont partagées entre six pays :
Bénin, Burkina Faso, Cote d'lvoire, Ghana, Mali et Togo. Ses quatre principadxassirss sont
(voir carte de Idigure 1.1):

X La Volta Noire qui prend sa source en tant que Mouhoun au Burkina Faso et draineeela parti
Cote d’'lvoire et le Malg

La Volta Blanche qui prend sa source en tant que Nakanbé au Burkina Faso
L'Oti qui prend sa source en tant que Pendjari au Bénin et traverse le Togo

La Basse Volta. Elle composée de plusieuvieres qui sedéversent @dectement dans le Lac
d’Akosombo (créé par le barrage d’Akosombodaisle fleuve en aval du barrage de Kpong vers
la mer.

2 La Volta Noire, la Volta Blanche, I'Oti efa plupart descours d’eaude la Basse Volta se
déversent dans le lac d’Akosombo. Braladu lac, le fleuve Volta se déverse dans le Golfe de
Guinée dans I'Océan Atlantique a travéestuaire de la Volta situé a environ 100 km d’Accra
(Ghana)

3 Le bassinpeut étre divisén trois principaleszones climatiques: le sud humide, caractéreé p
deux saisons de pluie distinctes, la zone de transition tropicale, avec deux saisons;d [duie
nord tropical qui couvre la majeure partie du bassin. Cette zone est caractérisée par une seule
saison de pluie qui s'étend d’avril a octobre, et uaigson seche qui va de novembre a mars. La
pluviométrie annuelle moyenne varie dans les trois zones ou elle atteint140@dnm; 900
1100 mm et 50®00 mm respectivementNEP-GEF Volta Project2011).

4 Les ressourcesn eadouent un réle crucial dans fgomotion de la croissance économique et la
réduction de la pauvretians lebasin de la Volta SelonKuntsmann & Jung (2005) I'agriculture
pluviale représente le principal moyen de subsistance de plus de 70% des populations de
lAfrique de I'Ouest. Il y a une demande croissante d'eau au niveau des industries
(particulierement, les centrales hydroélectriques, Iagriculture, les mines, les loisirs, la
consommation industrielle et domestique, et I'amélioration de I'environnement). Avec ces
demandes, I'appvisionnement en eau sera gravement affecté et les problemes de pollution et la
dégradation de I'environnement risquent de s’accentuer. La situation va empirer du fait que la
population continue d’augmenter, l'urbanisatiom s'accroitre les niveaux deig vont s'élever
l'activité miniére se généralise et les activités humaines sont diversifiées. Les faibles niveaux de
pluviométrie au fil des ans en raison de I'allongement des saisons séghisent la dimension
des cours d'eawlors que les principaugffluents sont intermittents d’ou la réduction des
guantités d’eau disponibles pour une population croissante.
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Figure 1.1 : Carte du bassin de la Volta avec ses principaux sous-bassins

Analyse Diagnostique Transfrontaliere du Baskra Volta 1

(%)



Addressing Transboundary Concerns in the Volta River Basin and its Downstream Coastal Area

—_———

—_— ~——~

1.2 L’Analyse Diagnostique Transfrontaliére et le Programme d’Action Stratégique

1.2.1 Historique

5

O % x X X X X X X

La coopération internationalelans le bassin de la Volta date de lgériode coloniale
guoigu’aucune initiative de taille n’ait été entreprise par les puissances d'occupation (Grande
Bretagne Allemagneet Fance) pendant cette période. Cette faible collaboration a continué
pendant la périod@ostindépendancechaque Etagérait ses propres ressources de maniéere
indépendante. Les premiéres véritables mesures de coopération transfrontaliere ont été entreprise
dans les années 1970. Cette coopération initiale avait clraxtéristiquespécifiques. Rmo,

elle réunissait le Ghana et le Burkina Faso. Dewlle avait lieu dans le cadre d’une coopération
élargie qui allait atdela des ressources en eau (Gara2@9). Actuellement la gestion
collaborative dibassinde la Volta est en retard par rapport aux différbasssis de I'Afrique de
'Ouest— notamment lebassins diNiger etdu Sénégal.

Selon Garané (2009)uaours des dernieres années du sietéer, la pressiorcroissantesur les
ressources naturelles, I'eau en particulier, la tension liée a l'incidence accrue des inondations on
conduit a I'impérieux besoin d’'une approche plus adéquateeetx coordonnée pour la gestion

des ressources du bassiBe qui a rassemblé les six pays et éméraune série d'initiatives
techniques et politiques ayant abouti a

La création du Comité technique du Bassin de la Volta (2004)
L’adoption du Protocole d’Accord relatif a la création de I'Autorité du Bassia ¥elta (2005);

La Convention portant création de I'Autorité du Bassin de la Volta (signée en 2007 et entrée en
vigueu en 2009).

Les partenaires internationaux ont appuyé déseloppementsAvant les initiatives citées Ci
dessus, un processus devaenhforcer la compréhension scientifique et technique et les
dispositions institutionnelles était aussi en cours. Dans ce contexte, le FEM et le PNUE ont
appuyé le« Projet du bassinde la Volta» pour la préparation de I'Analyse Diagnostique
Transfrontaliée préliminaire (ADTp) en 2002. Sur la base de la méthodologie du FEM en
vigueur, 'ADTp adonnéun apercu de la situation écologique, socioéconomique, juridique et
réglementaire de tout le bassin, et la présentation des parties prenantes du bassin.a.’ADTp
conduit a un accord sur les principales questions suivantes relatives a 'ensemble du bassin

Dégradation des terres

Pénuriesd’eau;

Perte de biodiversitg

Inondatiors ;

Maladies d’origine hydrique

Invasion des végétawaquatiques

Erosion cotiée ;

Dégradation de la qualité de I'eau.

La méthodologie de 'ADT a évolué au cours de ces derniéres aheéenodules de formation
ADT/PAS préparées par le FEM (Eaux Internationales) ont été utilisés ¢daborer la
méthodologie de finalisation de 'ADTu bassin de la VoltaUn examen multisectoriel de
'ADTp en 2008 a identifié diverses insuffisances (Projet PNUE/FEM Yalas) L'examen a
d’abord conclu que I'ADTp ne prétait pas assarention aux questions de gouvernance &t
participationdesparties prenantes’examena ensuiteconclu que les rapports entre la situation
de l'environnementet les conditions socioéconomiques n'avaient pas été convenablement
analysés. L'examen a aussi identifié un nombre considérable de déficits de donnéss, et d
domaines dont les informations n’étaient plus d’actudlit&xamen a recommandé la préparation

d'une Analyse Diagnostique Transfrontaliere (ADT) renforcéeceisée. L'examen a spécifié
que la nouvelle ADT doiélaborer un schéma convaincant pour ¢eebailleurs de fonds et les
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gouvernements se mettent d’accord sur un FASgramme d’Action Stratégiquejui requiert
une réforme substantielle et des investissements finamciers

L’ADT et le PAS sont élaborés dans le cadre du Projet PNUE/FEM ¥Yd&@solution des
Problémes Transfrontaliers dansbassinversant de la Volta et sa zone c6tiere avab Projet a

été concu dans le but de faciliter la gestion intégrée, le développement durable et la protection de
ressources naturelles thassinde laVolta. Il est attend que le projet assure la promotion d’'une
approche de gestion intersectoriglieeuxcoordonnégbasée sur les principes de gestion intégrée
des ressources en eau (GIRE) tant au niveau national que régional, avec un accent particulier s
le réle dargi atoutes les parties prenantes. Le projet a trois objap#sifiques

Objectif spécifigue 1 Renforcer les capacités, améliorer les connaissances et renforcer la
participation des parties prenantes afin d’appuyer la gestitmacedu bassin de la Volta

Obijectif spécifique 2 Elaborer des cadres juridiques, réglementaires et institutionnels ainsi que
des instruments de gestion pour résoudre les problemes transfrontaliers au niveau du bassin de la
Volta et de sa zone cotier@vak ;

Obijectif spécifique 3 Mettre en ceuvre des mesures nationales et régionales pour lutter contre la
dégradation des ressources environnementales transfrontalieres dans le bassin de la Volta

1.2.2 Objet de I'ADT et du PAS dbassinde la Volta

10

11

Conformément ax bonnes pratiques internationales, en vue de résoudre les problémes
environnementaux et sociaux dansblassin le Projet FEM Volta aen collaboration avec
I'Autorité du Bassin de la Volta, lancé le processus de préparation de cette Analyse Diagnostique
Transfrontaliére intégrale et du Programme d’Action Stratégique (PAS) subséquent. L'ADT a
pour objectif de fournir une évaluation scientifique et participative des menaces auxquelles sont
confrontées les ressources bassinde la Volta ainsi que leurs wses profondes. L'ADT est

basée sur 'ADTp. Elle utilise des informations et analyses actualisées et suit les plus récentes
directives relatives aux méthodologies d’Analyse Diagnostique Transfrontaliére. L’ADT fournit
un mécanisme de prise de décision atmdratif et amélioré au niveau régional. Elle constitue
notamment une base viable pour le PAS.

Le PAS qui fait suite a I'ADT, sera conjointement élaboré et appliqué par les gouvernements
participants dans le cadre de la Convention. Le PAS définira demsagtrioritaires, des
responsabilités et des cibles. Le PAS sera appliqué en grande partie a travers une série de plans
nationaux d'application du PASces plans défindnt les mesures a prendre par chacun des pays

en vue d’assurer l'utilisation durablesiressources du bassin dans les décennies a venir.

1.3 Structure de L’ADT du bassin de la Volta

12

13

Aprés cechapitre d’introduction et une introduction a la méthodologie utilisée dans I'ADT du
bassinde la Volta (Chapitre 2), les parties substantielles deélsepite ADT se trouvent dans les
Chapitres 3 6. Le Chapitre 3 fournit une description plus détailléebdssin en décrivant le
cadre administratif dbassin ses principaux aspects physiques, I'hydrologie du bassin, |
principaux aspects de liodiversté etdesécosystéme et les aspects climatiques du bassin.

Le Chapitre 4 analyse les forces socioéconomiques, y compris les aspects démographiques, et la
maniére dont elles influenael'utilisation des ressources chassin Le Chapitre 5 explore les

forces liées a la gouvernaneeaux niveaux local, national et internatiorakbt comment elles
peuvent influencer l'utilisation des ressourcesba@ssin Enfin, le Chapitre 6 fournit un apergu
détaillé des préoccupations prioritaires dansbé&ssin avec unaccent particulier sur les
préoccupations qui ont une dimension transfrontaliére.
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16

X
X

Méthodologie de la préparation de I’ADT du bassin de la Volta

L'objectif spécifiqguen® 2 du Projet FEM Volta est de finaliser et de convenir d’'une ADT
guantitative spécifquement géographiqueet de contribuer a I'élaboration du Programme
d’Action Stratégique (PAS) et des Plans d’Action des Partenaires Nationaux du BFV-(PAPN
BFV) qui résolvent les problemes prioritaires transfrontaliers. L'Analyse Diagnostique
Transfrontakre est un outil/approche trés important que le FEM a adopté en vue de I'élaboration
d’'un Programme d’Action Stratégique.

L’ADT est un document scientifique et technique de base qui établit les fondements d’'une
compréhension commune pour le développentmtfuturs processus de planification et de
priorisation tels que le Programme d’Action Stratégiqu@nalyse est menée de facon
intersectorielle, en se focalisant sur les problémes transfrontaliers sans toutefois ignorer les
préoccupations et priorités tinales.

Les trois principaux motifs qui justifient Iimportance et la pertinence de I'élaboration du
document de 'ADT pour lbassinde la Volta se présentent comme suit

Les interventions ne parviennent pas souvent a identifier les impacts, lesré®m¢imporelles et
géographiques du probleme transfrontalier percu et ses causes

L’appui financier et les capacités a résoudre les problemes hydriques sont limités
La nécessité de convenir des priorités de financement liées a certaines questions clés.

2.1 Participation des parties prenantes a I’élaboration de I’ADT, PAPN-BFV et PAS

17

18

19

20

L'implication des parties prenantes dans I'élaboration de 'ADT définitive ainsi que le PAPN
BFV et le PAS est une composante trés importante qui permet d'atteindre I'agfmopetala
création d’'une base pour traise enceuvreeffective des activités du PAPBFV et du PAS dans

un futur proche. Il a été par conséquent décidé d'aligner et d’intégrer étroitement les activités de
participation des parties prenantes de I'ensemblPrdjet FEM Volta telles que décrites dans le
rapport initial du Projet NEP-GEF Volta Project, 2n) avec la finalisation de I'ADTet
I'élaboration du PAPNBFV/SAP.

En vue de capitaliser sur I'expertise combinée des parties prenantes et de tiremawnmyawofit

de leurs contributions, les parties prenantesbdssinde la Volta ont été impliquées dans le
processus de finalisation de 'ADT, du délugqu’ala fin du processus. Aussi, les autres projets
en cours dans leassinont été constamment contgs et leurs contributions ont été régulierement
requises en vue d’évitées chevauchements tout en favoridastsynergies

L’ADT, le PAS et les PAPNBFV doivent étre en fin de compte approuvés et signés par les
gouvernements des Etats Bassin De méne, la mise erceuvredu PAS et des PARBFV

élaborés sur la base des conclusions de 'ADT incombe en dernier ressort aux gouvernements des
Etats du bassin. Il est par conséquent crucial que les gouvernements, a travers les Ministres
désignés, soient contiellement informés du processus de finalisation de I'ADT et y participent

de maniéreactiveet continue Les représentants des gouvernements concernéfecttvement
participé et contribué aux ateliers nationaux et régionaux.

L’ABV a été créé pour serwr de cadrede coopération entre les Etats et modérer les discussions
de questions pertinentes de gestion entre les Etdisashin L'ABV a étérégulieremeninformée

de I'évolution duprocessus de finalisation de 'ADT et ses représentants ont padiapétribué

aux ateliers nationaux et régionaien plus de lABV et de son comité technique, les principaux
acteurs impliqués dans le processus ADT/PAS du bassin delt 86nt. 'Observatoire du
Bassin de la Volta, les points focaux nationdnstitutionnels et opérationnelsddu Projet FEM
Volta, les directions nationales chargées des ressources en eaux, la météorologie,
lenvironnement, la foresterie, I'agriculture, les chercheurs et expledifférents secteurs
d’intérét (dégradation des terregstjon des écosystemes, changement climatique, développement
économiquesociologie, etc.), les institutions régiondieernationaleglUCN, CCRE/CEDEAO,

Analyse Diagnostique Transfrontaliere du Baskra Volta 1€



— Addressing Transboundary Concerns in the Volta River Basin and its Downstream Coastal Area
_— N~

UEMOA, IWMI, PNUE, FAO, UNESCO, PNUD, ABN, Banque Mondiet¢.), les initiatives en
cours (IUCN/PAGEV, GLOWA, WASCAL, Challenge Food Programme, Tillapia Volta Project,
etc.), Green Cross, Volta River Authority, Partenariat Ouest Africain de I'Eau, autorités et
communautés locales, décideurs au niveau natidesl partenaires financiers (BAD, SIDA,
FFEM, Kfw, USAID, SIAAP, etc.).

2.2 Principales étapes de la finalisation de I’ADT du bassin de la Volta

21 Conformément aux observations-dg@ssus et auxyrincipes directeurs, les étapes détaillées
suivantes ont été suivies pendamtprocessus qui a conduit a kadlisation du document de
'ADT du bassinde la Volta.

22 En vue de garantir la réussite du processus ADT/PAS, il a été recommandé que les partenaires
soient formés en ce qui concerne I'approche et la méthodologie de I'élaboration et des processus
de 'ADT et du PAS, en tenant compte de la situation particuliére qui prévaut daasslede la
Volta. Par conséquent, une séance de formation a été organisée a Cotonou, Bénin, du 15 au 19
septembre 2008 avec la participation de représentants clés du projetaptode six pays
riverains (Bénin, Burkina Faso, Céte d’lvoire, Ghana, Mali et Togo) : les Caoateurs de
Projets Nationaux, les Points Focaux Nationaux, les membres du Groupe de Travail du Projet, le
Personnel de I'Unité de gestion du Projet, les éspntants ul Centre PNUEDHI et d’autres
parties prenantebaséesau Bénin. La formation a aussité uneoccasion d’échange de
connaissances et d'établissement de réseau entre les partenaires du Projet FEM Volta. L'atelier a
utilisé les modules développpar FEMEaux Internationales (GERV).

23 Avant le lancement du processgsiatreétudes relatives a I'analyse des institutions nationales,
lanalyse des parties prenantes et 'analyse des données du bassin ont été entreprises aux niveaux
national et régionabvec les réalisations suivantes

x Dans les études relatives a I'analyse idsfitutionsnationales YNEP-GEF Volta Project, 208 b,
c, d, e, f, g, h) et dgmrtiesprenantefUNEP-GEF Volta Project, 208 i, j, k, I, m, n), y compris
les initiatives ercours et celles prévues, les principales activités, mandats, cadres institutionnels,
faiblesses, les forces et les besoins en formation des institutions nationales et régionales et des
parties prenantes participantes ou devant étre impliguées dans Ilsspp@&DT/PAS, leurs
préoccupations, perceptions et réactions par rapport aux questions transfrontalieres sont présentées
et analysées. Lesleux études ont aussi offert I'opportunité de recueillr des informations
complémentaires, d’identifier des liensdet proposer un plan de coordination avec les initiatives
en cours et celles prévues aux niveaux national et régional

x L'étude relative a la création d’'umécanismerégional déchange dedonnées et @hformation
(UNEP-GEF Volta Project, 2B o, p, q, I, &, u, V) s'est focalisée sui) I'inventaire et 'analyse
des données et informations nationales et régionales disponibles lsassia de la Voltay
compris l'analyse institutionnelle, ii) la mise en place d’'un mécanisme pour la circulation de
donnés et d’'informations aux niveauational et régional

X L'évaluation de la situation socioéconomique et environnemesatalanalyg® des problemes
relatifs a la gestion durable des ressources en eau du bassin versant de (¥ BAjta011) ont
été réalisés

24 L'ADT préliminaire identifie diverses lacunes, notamment, le manque de données et
d’informations adéquates pour divers domaines d’évaluation. En outre, les changements au niveau
du paysage juridique et institutionnel ont eu lieu en 2002 tant au m\adiamal que régional. En
conséquence, un examen de I'ADT préliminaire a été réalisé en 2008 avec les résultats: suivants
identification et formulation de recommandations pour le comblement des latciMEBR-GEF
Volta Project, 208 w), méthodologie détée pour la finalisation de I'ADT et I'élaboration du
PAS, y compris le plan de travail, les Termes de Référence (TdR) pour les experts de 'ADT et du
PAS tant au niveau national que régiordlEP-GEF Volta Project, 208x).

25 Des consultants ADT régionauxhef d’équipe, expert en ressources hydriques, expert en
écosystéme, expert en gouvernance et séoimomiste) et des consultants ADT nationawx (
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26

27

28

29

30

31

chef d’équipe,un expert en écosystemaen expert en gouvernance et un seégmnomiste par
pays) ont étéeacrutés pour la finalisation de I'ADTIs ont participé a latelier régional de
planification de 'ADT qui s’est tenu a Lomé, Togo en décembre 2a89participants a I'atelier

(44 au total)étaient deseprésentantsles ministeres en charge des ressiren eau et de
environnement, des chercheursreprésentants destitutions universitaires,des experts
spécialistes de la gestion des ressouecesay de la gouvernance et des questions juridiques des
Etats du bassindes consultants ADT régionauxjes représentants d'’institutions nationales et
régionaleset des partenaires du projet dans le bassin.

Les directives et les données générales des rapports nationaux et régionaux ont été préparées et
discutées avec les principaux partenaiq@incipalemen pendant les réunions nationales de
planification et de lancement de 'ADT tenues dans les six pays riverains au cours du premier
trimestre de I'année 2010.

Les ateliers nationaurt régionauxde lancement de I'ADT ont connu la participation des
ministéres en charge de I'environnement, des chercheurs d’institutions universitaires, des experts
spécialistes de la gestion des ressouecesay de la gouvernance et des questions juridiques des
Etats du bassin, des consultants ADT régionaux, des représatitastgutions nationales et
régionales et des principaux partenaires du projet dans le blasgnincipal objectifdev ces
ateliersétait d'impliquer les principales parties prenanteddssin de la Voltdans le processus
participatif d’élaboration d¢’ADT scientifique non négociée pour leassinet d'établir des
mécanismes de compilation et ou de validation des données et informations qui alimenteront le
processus. Leurs contributions aux atelierdessus mentionnés se résument comme suit

principales questions et problemes hydriques et environnementaux identifiés et discutés a travers
des exercices de brastorming et d’analyse d'impacts

lacunes en matiére de données et les sources d’'information @smetifiliscutées

discussions approfonels par rapport a la gouvernance (politiques, législation, cadre réglementaire
et institutionnel), aux valeurs socioéconomiques, aux écosystemes et a la priorisation des
guestions transfrontalieres

discussions préliminaires par rapport aux principalegsaprenantes et aux acteurs clés pour la
résolution des questions transfrontaliéres

méthodologie et plan de travail pour la finalisation de I'ADT au niveau natipnédentés et
discutés dans les moindres détails.

Les principales questions discutéesigant les réunions thématiques ADT organisées par pays en
appui aux consultants ADT nationaux sont : méthodologie et approche du consultant, existence et
acces aux données et informations pertinentes, préoccupations transfrontaliéres en matiére d’eau
et d’environnement. Ces questions ont aussi donné aux partenaires natiboppartunité
d’examiner, de discuter et de commenter les rapports rédigés par les consultants nationaux. Ceci a
permis aux équipes ADThationalesde focaliser leurs activités et dliger de la meilleure
maniére possible l'assistance et I'aide que les parties prenantes peuvent apporter.

Les six rapports ADT nationaux élaborés par les équipes ADT nationales ont été recus par I'Unité
de Gestion du Projet (UGP), les Experts ADT Régianetules groupes thématiques nationaux.
Ces rapports ont énsuitemis a jour et des ateliers nationaux\walidation de I'ADT ont été

tenus dans les six pays blassinde la Volta.

En outre, l'atelier d’Analyse de Chaine Causale (ACC)bdssinde la Vdta a été organisé a
Akosombo, Ghana, du 31 @oau 2 septembre 2010. Le principal objectif de cet atelier était
d’identifier les problémes transfrontaliers communs a I'ensembleadsinet de développer une
analyse de chaine causale pour chacun desepnebkltransfrontaliers prioritaires identifiés.

Les rapports thématiques sur les ressources en eau, les écosystemes, I'analyse de la gouvernance
et la situation économique diassinont été élaborés par les experts ADT régionaux, révisés et
commentés par UGP, I'’ABV et le Chef d’Equipe ADT. Les rapports ADT mis a jour ainsi que

les documents ADT nationaux et autres documents d’intérét recueillis par 'UGP ont été utilisés
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par le Chef d’Equipe ADT pour produire I'avapitojet de document ADT régional qui & énis a
jour apres sa révision par 'UGP, 'AB\W& ICentre PNUEDHI et le PNUE en particulier.

32 L'avantprojet de document ADT sera examiné par des experts techniques externes, finalisé (sur
la base de la contribution finale des parties prenantes adiatéiional de validation) et soumis
aux six Etats dbassinpour approbation.
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3. Description du bassin de la Volta

3.1 Régions administratives du bassin

33 Le bassinde la Volta se situe en Afrique de I'Ouest entre les latitud@8'5f et 14°30"N et les
longitudes 2° 00"E et 5° 30"0. Il est E¥plus grand bassin fluvial de I'Afrique subsaharienne et
couvre une superficie d’environ 400 00 krBesressources sont partagées entre six pB¢in,
Burkina Faso, Céte d'lvoire, Ghana, Mali et Ti)gcetableaLB.l fournit des données de base
la répartitiondu bassinentre les six pays ainsi que [eartiesdu bassincorrespondant a chacun de
ces p§s.

34 La proportionrelative des partiesdu bassinsituées dans un pays ne traduit pas nécessairement
I'importancerelativede cette partie dbassindans le paysAlors qu’un pays peut n‘avoir qu'un
tout petit pourcentage de la superficie totalebdssina l'intérieur de ses frontieres, comme dans
le cas du Togo, cette zone peaprésenteune proportionimportantede I'ensemble du pays.
Cette proportion peut aussi considérablement contribuer au bassin en termes d’eau de pluie.

35 La partie béninoise dbassn de la Volta couvre deurlépartements, a savoida Donga et
I'Atacora. Ceglépartements sont administrativemeudivisés en communes, arrondissements et
villages. La partieburkinabédu bassin de la Volta couvre entierement ou en partie, la plumart de
régions du pays, a savoir les Hauts Bassins, la Boucle du Mouhoun,-@u8st] le Nord, le
CentreOuest, le Centrdlord, le Plateau Central, le Centre, le Ceilis¢, le CentréSud et I'Est.

Ces régions sont administrativemesuldivisées en provincesjépartements, communes et
villages.

36 La partie ivoirienne dubassinde la Volta couvre la région du Zanzan. Cette région est
administrativemensuldivisée en Département de BondoukouDépartement d8ouna qui sont
a leur tour suldivisés en communed.a partie ghanéenne dbassinde la Volta couvre
entierement ou en partie, la plupart des régions suivatipper East, Upper West, Nortiner
Brong Ahafo, Ashanti, Volta, Eastern et certaines parties de Greater Accra. Ces régions sont
suldivisées en communeke Ghana a aussi créé I'Autorité du Fleuve Volta quiragbrtantes
responsabilités administrativesncernante fleuve Volta et son utilisation dans le pays.

37 La partie malienne dbassinde la Volta couvre une grande partie de la Région de Moptieet un
petite partie de la Région du Sahel. Ces régions sont administrativenhgisées ercercles,
communes evillages. Enfin, la partie togolaise dhassinde la Volta couvre entierement deux
régions, a savoir Savane et Kara. Elle couvre aussi en pestiggions Centrale, des Plateaux et
'Ouest Maritime. Sur les 35 préfectures du pays, 20 sont entierement couvertdsgsairige la
Volta. Au Togo, la préfecture estittlivisée en communes.

Tableau 3.1 : Superficie du bassin de la Volta par pays

Pays Superficie du baszsin % du bassin | % du pays dans le
de la Volta (km?) dans le pays bassin
Bénin 13590 3,41 12,10
Burkina Faso 171 105 42,95 62,40
Céte d’lvoire 9890 2,48 3,07
Ghana 165 830 41,62 70,10
Mali 12 430 3,12 1,0
Togo 25 545 6,41 45,00
Total 398 390 100,00

Source VBA, 2009

! Site internet de I'Autorité du Bassin de la Valtaww.abvvolta.org
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Tableau 3.2 : Régions couvertes par le bassin et hiérarchie administrative

Pays Zone couverte par le bassin Niveau d’administration locale
Bénin Départements Donga et Atacora > Département
x Commue
X Arrondissement
x Village
Burkina Fasqg Les régions : Hauts Bassindgoucle dul > Région
Mouhoun; Sud Ouest Nord; Centre| x Provinces
Ouest; Centre Nord Plateau Central| x Département
Centre; Centre Est Centre Sud et Est x Commune
x Village
Cote d’lvoire | Départements Bondoukou et Bouna dans Région
la Région de Zanzan x Département
x Commune
Ghana Les régions: Upper East; Upper West;» Région
Northern; BrongeAhafo; Ashanti; Volta; x Assemblée de District (ou
Eastern.Et certaines parties de Greater AssenbléeMétropolitainedans les
Accra zones urbaines)
x Communes
Mali Région de Mopti > Région
x Cercle
x Commune
x Villages
Togo Les Régions de la Savane et de Kara. Une Région
partie des Régions Centrale, Plateaux &t Préfecture
Ouest Maritime X Commune

3.2 Caractéristiques physiques du bassin
3.2.1 Relief

38 A partir de la cbte, lebassinest initialement orienté du Sud vers le Nord, mais s'incline
progressivement vers le NoEbt. La frontiere orientale doassinest délimitée par une série de
collines et de chaines de montagrasbassinest flanqué d’'une chaine de montagnes dans sa
partie la plus occidentale. La chaine montagneuse d’Akwapim s’élgnesda mer et s’étend
vers le NordEst, suivi du Fazao au Togo et de la chaine de I'Atacora au Bénin. Le plateau de
Kwaku s'incine vers le NoréDuest a partir de la gorge d’Akosombo. Le seul relief important de
la zone occidentale est le plateau de Banfora.

39 Le relief dans lebassinest généralement bas avec des altitudes qui vont @etr®20 metres.
L’altitude moyenne diassinestd’environ 257 métres, avec la moitié bdassinqui va de 200 a
300 metres. L'indice de pente général se situe entre 25 an/kh. Le tableau3.3 illustre

certaines caractéristiques du relief dans les principauxtsmsins.

Tableau 3.3 : Données de base sur I'altitude dans les sous-bassins

Volta Noire (y Volta Blanche (y
Elévations (m) compris Mouhoun et | compris Nakanbé Oti/Pendjari
Sourou) et Volta Rouge)
Altitude minimale 60 60 40
Altitude maximale 762 53C 92C
Altitude moyenn 287 27C 24E

Saurce: Moniodet al., 1977
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Figure 3.1 : Relief du bassin de la Volta

3.2.2 Géologie

40 La géologie dubassinde la Volta est dominée par le systéme &lett. Les autres formations

41

42

43

44

géologiques comprennent la formatidmBuem, la séri@lu Togo, la formation Daho#éyenne et
les formations qui varient enttertiaires etrécentes. Le systeme Vaikn est composé de gres,
schistes et congloméra#iant duPrécambriermu Paléozoique.

La sériedu Buem est située entre la séde Togo a I'Est et le systeme Valén a IOuest. Elle
comprend desschistes des grés, des arkoses, des grauwackes etcdaglomérats caldees,
argileux, arénacés et ferrugineux. Le systeme Dakienmse rencontrau sud dibassinprincipal
de la Volta et est composé principalement de rocheamoéphiqus, y comprisdes gneiss, de
migmatites, degranulites et deschistes

Le soussol dubassinde I'Oti appartientessentiellemendu systeme Votien, a la formationdu
Buem efala sériedu Togo.

Le soussol dubassinde la Volta Blancheapparient ausystéme Biimien avec les massifs
granitiques intruss et isolés de la formation Tarkwaienm&utre formation importate est le
systéme Voblien. Le systemeBirrimien estcomposé de laves métamoigpdes, de roches
pyroclastiques, dphyllites deschistesde tufs volcaniques et de grauwackes.

Le soussol de la Volta Noirestformé pardes granites, par lesysteme®irrimien etVoltaien, et
dans une moindre mesure, par le systeme Tarkwaien. La formation Tarkwaienne est composée de
quartzitesdephyllites degrésgrossiers de conglomérats et de schistes.
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Figure 3.2 : Principales unités géologiques et ressources minieres du bassin de la \VVolta
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3.2.3 Sols

45

46

47

48

Les sols du Bassin de la Volta dans les zones subhumides de la savane sont des ochrosols de
savane, des latérites de balancement de nappe (Ground Water Late@i84 ), des intergrades
ochrosols de SavanreGWL, des intergradeschro®ls de savane rubrisols, des argiles noires
tropicales, des alluviosols, des terres grises tropicales, dsslylsodiques et des gleisols de
savane.

Les principaux groupes de sols dans les4mssins de la Volta Noire et de la Volta Blanche sont
des ochrosols de savane, des latérites de nappes, des intergrades ochrosols € taaitasale
nappes, desthosols de savane, des gleisols de savane, des intergrades ochrosols de savane
rubrisols et des intergrades gleisols de savaalluviosols. Les sols du solrassin de I'Oti sont

des ochrosols de savane, des latérites de nappes, des intergradessodbresehne GWL, des
lithosols de savane, des gleisols de savane et des lithosols de foréts.

Les sols sont généralement anciens et ont été lessivés pendant une longue période, ce qui les rend
pauvres en nutriments essentiélss nutriments qui manqueetplus sont I'azote et le phosphore
dont les tauxannuels de réductigrselon Asiamah et Dedzoe (1999) sonk@ha et &g/ha
respectivement. Une proportiamportantedes terres agricoles damssincontient du matériel
plinthique. la plinthite est trasformé en pétroplinthite ou en concrétions ferrugineuses dures
lorsque le sol est exposé mgchauffementa la déshydratation et a 'oxydatioanséquemmerét
I'élimination de la couverture végétale. Des rapports (FAO, 1967) suggérent que la formation de
pétroplinthite dans les sols se répand littéralement, et envir@B0@@n?de terres seeraientéja

durcis Lesconcrétions ferrugineuseencentles sols infertiles et contribnga I'érosion des sols

en réduisant la percolati6nfiltration de l'eauvers le bas tout efacilitant son mouvement
latéral.

La problématique de la dégradation des terres de méme que ses impacts et irgeraetion
'hydrologie du bassin, la couverture végétale et la production agricole sont discutéle dans
Chapitre6 du pesent rapport.

Tableau 3.4 : Groupes de sols identifiés dans le bassin

Relief prédominant Texture
prédominante

Groupe de sols Risque d’érosion

Sols ocreux deavane

Pentes moyennes et | Modérément lourde a | Erosion modérée

(ochrosols)

supérieures, légéreme
ondulée

ntégee

et érosion en
ravines

Latérites @
balancement de nappe
(GWL)

Faibles pentes presqug
nivelées a fonds de
vallée

e Légere par dessus les
concrétions ela
cuirasse ferrugineuse

Erosion en nappeg
prononcée a trés
prononcée

Intergrads sols ocreux
de savane GWL

Pentes Iégerement de
niveau moyen a bas

Moyemealégére

Erosion en nappeg
modérée a tres

prononcée

Lithosolsde savane Sommets avec des Moyeme a légére Erosion en ravineg

pentes raides prononcée
Gleysols de savane | A niveau dans les Modérément lourde & | Légeére érosion en
(GLE) basses terres tréslourde nappes
Intergradesds Terrasses de basses | Légére a trés légere | Erosion en nappes
alluvionnairede terres modérée a légére
savane- GLE

Source Andahet Gichuki, 205
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Figure 3.3 : Types de sols dans le bassin de la Volta
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3.3 Variabilité et changement climatique dans le bassin

49 Cette section présente la situation lmassinen ce qui concerne le climat, la variabilité et le
changement climatique. Il a été remarqué quehdngement climatiquest le principal facteur de
changement dans I'ensemble du bassin. Cette questbmabordéalans le Chapitre 6 dans
lanalyse des causes transversales et profondes.

3.3.1 Climat dans lebassinde la Volta

50 Le climat de la région est cofté par deux masses d'ailes vents du NoreEst et lesmoussons
du SudOuest. Lesvents du NoreEst appelésiarmatan soufflent de lintérieur du continent et
sont secs et poussiéreux. Par contrdatepusson du Su@uest souffle de la mer et charge
d’humidité Linterfacede ces deux masses d’air est appelée Zone de Convergenteditze
(ZCIT). Plusieurs activités convectives ont lieu dans la Z@ison pour laquelle la région est
soumisea une pluviométrie considérable. La Z&& déplaceers le Nord puivers le Sud dans
lensemble du bassithe marsaoctobreenviron,pendant la saison pluvieuse dans la région.

51 Au Sud, les précipitations suivent un régime pseudo bimodal avec une saison humide entre mai et
octobre et des précipitationsdrétes en juillet et aolt. Au Nordn observain régimeunimodal
avec une saison pluvieuse de mai/juin a septembre.

52 Trois types de zones climatiques peuvent étre identifiées dans la régime 8.4a) : le Sud
humide avec deux saisons pluvieuses diggida zone de transition tropicale avec deux saisons
pluvieuses trés proches l'une de l'autet le climat tropical, au Nordudparalleled®° N, avec une
saison pluvieuse qui commence en ao(t. La hauteur annuelle des précipitations varie dans
lensembé dubassin Elle varie d’environ 1606hm au sueest du bassin au Ghana a 36t
environ au nord du Burkina Faso. Cette situation démontre I'existence d’'un gradienudbrd
prononcé, avec des hauteurs de précipitations plus élevées danstiepBiad et des hauteurs
moins élevées dans le nadmtaride Il y a aussi un gradient Oudsst prononcé et la variabilité
au sein d’'une saison pluvieuse est grande en raison de la nature convective de la plupart des
orages.Le démarragale la saison pluvieuse gsarticulierementmprévisible et les incertitudes
liées aux changements climatiques demeurent toujours un défi pour les efforts de
prévision/prédiction.

53 La distribution spatiale des précipitations a été utilisée pour définir des zonedimgtmues
dars la région. Les précipitations dansbassinsont extrémement variables, tant sur le plan
spatial que temporel. Le niveau de précipitation augmente du Nord vers le Sud. La zone
sahélienne située au nord du bassin recoit une hauteur annuelle de poécimifétieure a
500mm ; la zone soudansahélienne qui couvien grande partie le Burkina Faso recoit entre 500
et 900mm par an. La zonsoudanienngui comprend le Nord du Ghana et certaines zones de la
Céote d’lvoire, du Bénin et du Togo, recoit en@@0 et 1100nm de pluie par an, tandis que la
zone guinéenngui couvre le Sud du Ghana recoitdela de 1100nm de pluie par an. Environ
70% des précipitatiors annuelleinterviennent pendant les trois mois de juillet, ao(t et septembre,
tandis que les ois de novembre a mars n’enregistrent que de faibles précipitations.

54 Une variabilité & moyen terme de type décennal (figire 34b) a été aussi observée. Les
décennies 1930, 1950 et 1960 ont été relativement humides tandis que celles de 1940, 1970 et
1980 ont étérésseches. Enfin, les bréves périodes d’accalmie d’environ cing jours pendant les
saisons pluvieuses sont auls&n visibles dans lenode ds précipitationset celan’est pas bon
pour I'agriculture pluviale.

55 Le volumeannuel moyen de préciptions estde 500km? et il a été estimé que 34&@n° de
précipitations doiventomber dans le bassiavant que le ruissellement n’intervienne a des
niveaux considérables. Une fois ce seuil atteint, environ la moitié de la précipitation estsujette
ruissdélement. Ceci indique quenéme de faibles modificationau niveau de la pluviométrie
pourraient avoir des effets dramatiques sur les taux de ruissellgbmeanregistreplus de 70%
de la pluviométrie annuelle en juillet, aolt et septemérpeu ou pas @ pluiede novembre a
marsdans la plus grande partie du bassin
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La température annuelle moyenne danbdssinde la Volta varie de 27°C dans le Sud a 36°C

dans le Nord. En mars, le mois le plus chaud de I'année dans le bassin, la température quotidienne
moyenne au Sud du bassin peut aller d'une moyenne de 27°C a 3@ftulilude moyenne
journaliéredans cette zone est d’environ 3 a 5°C (Abudu Kasei, 2009). Des valeurs extrémes ont
été observées au Nord du Burkina Faso avec une valeur minimale de SjGteiee& Markoye

en 1975 et une valeur maximale de 47,2°C enregistrée a Dori en 1984. Il y a aussi de grandes
variations au niveau de I'humidité journaliere moyenmedle varie entre 6% et 83% selon la
saison et selon le lieu.

La capacité du bassin en tiéae d’évapotranspiration varie de 11vén a 2400nm par an. lly a

une grande variabilité spattemporelle de I'évapotranspiration du bassin. Aussi, les valeurs sont
élevées pendant les saisons séches et atténuées pendant les saisons pluvieusese On esti
gu’environ 80% des précipitations sont perdues en raison de I'évapotranspiration pendant la
saison pluvieuse. L'évapotranspiration réelle dans la majeure partie du bassin suivant les
propriétés des sols se situe entreritB/jour pendant la saison pluuige et 2Znm/jour pendant la
saison séche (Abudu Kasei, 2009).

L’évaporationdans le bassin est relativement élevée particulierement dans la zone sahélienne. De
méme, I'évapotranspiration augmente progressivement du Sud vers le Nord. Au Burkina Faso, le
niveau le plus bas enregistré est 1808/an I'évaporation annuelle varie entre 140én au

Bénin et 301%nm au Mali.

L’humidité est particulierement élevée pendant la saison pluvieuse et faible pendant la saison
seche. Au Ghana par exemple, elle passevdeurs inférieures a 30% au Sud, dans les diverses
zones écologiques, a 80% le long du littoral, tandis qu’au Burkina Faso, les valeurs moyennes
annuelles minimales et maximales sont 10% et 90% respectivement.

Les vents se caractérisent gdarmoussondu Sud-Ouest persistantamodifiée par des brises
terrestres et marines dans la zone cétiere. Les vitesses sont en général faibles et varient entre
0,5m/s la nuit et 2,0n/s le jour. Les orages sont fréquents. [Digaes de plus faibles
accompagnés de pluiestensest de vents forts de courte durée se produisent occasionnellement.
Entre décembre et février, les vewlis Nord-Est secs efrais d’Harmatan soufflent lorsque la

zone de convergence intertroglie s'écarte de sa position Sud

Commeon peut le consater a partir deparagraphegrécédents, le climat de la région se
caractérise par une forte variabilité spatiat tempordé, et cette variabilité constitue une
caractéristique intrinséque du climat.
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Figure 3.4a : Climat dans le bassin de la Volta
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Figure 3.4b : Evolution de la Pluviométrie Moyenne Annuelle (Période 1960-2000)
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3.3.2 Changement et variabilité climatique
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Le changement climatique est un phénoméne mondial associé a I'émission de gaz a effet de serre
dans l'atmosphére aveaumour effet 'augmentation des températures moyennes mondiales. En
Afrique de I'Ouest, leéchauffementlimatiquea I’échellemondiak a entrainélesmodifications

au niveau des températures, du volume et des tendances de la pluvi@néirgu’au niveau de

la fréquenceet de l'intensité des orages. Le changement climatique mondial se produit sur de
longues échelles de tempydiguementdes décennies), et, compte tenu de la forte variabilité
intrinséque du climat en Afrique de I'Ouest qui se produit sur de plus c@attefies de temps, il

est difficile de déterminer clairement les impacts du changement climatique mondial a partir de la
variabilité climatique naturelle. Toutefois, plusieurs changements ont été observés au niveau des
tendances de la pluviométrie danstaees zones du bassides réductions de la pluviométrie et

du ruissellement ont été démontrées depuis les années 1970 {@pakmah, 2000 ; Gyau

Boakye et Tumbulto, 2000).

Le régime pluvial de I'Afrique de I'Ouest est caractérisé par une variabiliti-éuhelles (p. ex.

Lebel et coll, 2000; Le Barbét coll, 2002) qui a un impact considérable sur les resso@rces

eau Les régimes pluviaux doivent étre pris en considération pour comprendre les liens entre la
pluviométrie et la variabilité des ressoes en eaudans diverses régions climatiques. Des
données de haufrécision comme celles recueillies par HAPES&Ghel dans les années 1990 et
dans le cadreidprogrammAMMA depuis 1997, sonhécessairepour caractériser la variabilité
ouestafricaine al'échelle convectiveDansle bassinde la Volta, les données relatives a la
pluviométrie journaliere et enregistrées gdasréseaux opérationnedte faible densitéonstituent

la seule source d’information disponible pour analy@evariabilité de la plviométrie au niveau
régional et a I'échelle synoptique pendant plusieurs décennies.

En raison de la réduction de la pluviométrie au fil des décennies passées, certaines zones qui
présentaient habituellement wype de précipitation bimodal ne dispos@his que d'un seul

mode compte tenu du fait que la deuxiéeme petite saison est devenue tres faible. Par conséquent,
l'agriculture pluviale ne se réalise qu’'une seule fois I'an au lieu de deux. On a aussi remarqué la
baisse des nappes phréatiques dans cestparties du bassin.

Quoiqu’il n’y ait pas eu d'étude spécifique qui cible 'ensembldassin de la Voltd'analyse de

la variabilité de la pluviométrie dans la région de I'Afrique de I'Ouest a laquelle appartient le
bassinde la Volta (Lebel & Le Bamd 1997) a montré que la sécheresse de-1990 a été
caractérisée par une réduction générale du nombre d’événgrhenésixtandis que I'efficacité

des systéemes convectifs associés a ces événements n'a pas trop varié. La pluvicehédérie
recharge desaux souterrainesa été réduite de 30%, et diébitréduit jusqu’a 50%. L’extension

de ces trois analyses au Sud par Ledtetoll. (2000) a montré une différem moyenne de
180mm au niveau de la pluviométrie interannuelle entre la période humide-1298) et la
période seche (1971990). Cette quantité est uniformément répartie dans toute la région.
L’'analyse de la pluviométrie journaliere observée par Onidoroll. (2002) montre (a) de
considérables différences au niveau de la variabilité guingerannuelle entre le Nord et le Sud,

(b) la baisse de la précipitation moyenne annuelle du Sud vers le Nord, (c) un changement au
niveau du cycle saisonnier qui est passé d'un régime de deux saisons au Sud a un régime d’'une
seulesaison au Nord.

La pluviométrie dans lbassinde la Volta a été particulierement élevée dans les années 1960. Elle
aatteint des niveaux particulierement bas vers la fin des années 1970 et le début des années 1980.
Ce qui a entfi@é une tendance généraldla baisselans lapériode 1962006, au taux moyen de

2,3mm par mois (2,4%) par décennie dans la partie ghanéenne du bassin. Dans la partie béninoise
du bassin, la pluviométrie a baissé d’environ 10,27% au cours des périodedI56dt 1976

2005.

La situation s’est tradie par le déplacement des isohyades200 km duNord vers leSud Les
débitsmoyers dans les principaugours d’eawde la régiorsontpasséd’un déclin concomitant et
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fortement prononcé a une baissmyennede 40 a 60% depuis le début des années 1970
(Oyebande & Odunuga 2010)

Les prévisions actuelles pour les futurs impacts du changement climatique dans le bassin et dans
la région sont basées sur des modéles et scénarios mordéme.si les simulations ne sont pas
cohérentes d'un modéle a un autrdailt souligner que dans la région, les projections en termes
d’évolution future des précipitations faites par la majorité des modeles de circulation générale
sont relativement modestes, du moins, comparées a la variabilité actuelle des précipitations. La
plupart des scénarios de changement climatique prédisent a I'horizon 2025 une diminution de la
précipitation variant entre 0.5 et 40% avec une moyenne de 10 a 20% (IPCC, 2008). L'étude
conduite dans le cadre des communications nationales dans les difféagst de la région
prédisent une réduction de la précipitation annuelle de 7 & 24% par rapport a la précipitation
moyenne annuelle de la période 1:98P0(UNEP, WRC. Freshwater threat, 2008).

Dans le cadre du ProjetLOWA-Volta (GVP), Kuntsmann et Jgn(2005) ont conduit des
simulations climatiques et hydrologiques régionales a haute résolution pour déterminer I'impact
du changement climatique sur la disponibilité de I'eau dans I'ensembighinde la Volta.
L’échelle du scénario climatiqgue monditb92a ECHAM4 a été réduitepar desagrégation
dynamiqueen utilisant le modéle climatique de moyenne échelle MM5 qui a été couplé au modéle
hydrologique WaSIM pour des simulations a I'échelle du bassin. Deux créneaux temporels de 10
ans, 19942000 (créneaudemporel «limat récent) et 20362039 (créneau temporelckmat

futur») ont été utilisés dans les simulatiotlsa été prévu pour le bassin, une diminution
d’environ 30% de la précipitation moyenm®ur le moisd’avril ; mais une prévision de
laugmentation de la précipitation moyenne mensuelle de juin, ao(t et septembre a donné lieu a la
prévision d’une augmentation générale de 5% de la précipitation annuelle meyetmbassin.

Il a été prévu quedcoulemenmoyen annuedurle bassin connaissge augmentation d’environ

18%. En général, I'étude a prévu une réduction de la saison séche bassiride la Volta avec

une baisse de la pluviométrie et técoulemenfpendant la saison séche, mais par contre, une
augmentation pendant la période hden

Les simulations déécoulementa travers l'utilisation de scénarios climatiques GCM ont montré
des réductions de 15,8% et 37#%lcoulementotal dans ldassinde la Volta Blanche pour les
années 2020 et 2050 respectivement (Opdkkomah, 2000)Au Burkina Faso, les projections
montrent qu'il est prévu que la pluviométrie baisse de 3,4% a I'horizon 2025 et aussi de 7,3%
d’ici 2050. Ces projections ont montré que les projets dont la conception est basée sur des
données historiques sans prendre ensiération le changement climatiquar exempledes

projets comme le barrage hydroélectrique d’Akosombo, pourraient étre vulnérables.

\

L'information relative a la disponibilité des ressources hydriques doitidteeprétéeavec
précaution car les chifs donnés sont annuels et ne révélent pas les déficits saisonniers au niveau
des ressources hydriques du bassin. La plupart des pays riverains présentent des déficits de
ruissellement pendant la majeure partie de 'année.

Les données dtableau3.5 montrat les changements observés au niveau de la pluviométrie et de

la température au Togo pendant ces dernieres décennies. La température a augmenté, et les
changements au niveau de la précipitation annuelle suggérent qu'il se pourrait que le changement
climatique mondial ait déja eu un impact majeur sur la région.

De toutce qui précedeetbien que les détails ne soient pas connus, il est fort probablesgue le
changemerst climatiques aient un effet sur l'utilisation des ressources naturelles du bassin.

L’adaptation aux changemerst climatiques est essentielle pour le développement durable du
bassin et l'utilisation de ses ressources.

Les impactsdes changements climatiquégoir la Section 6.3.3 pour plus de détaskront
probablement exacerbés par la fortdnérabilité de la régioaux changements climatique3ette
vulnérabilité est causée par la forte dépendance des ressources naplusligsécifiquement une
dépendance extrémen terme thgriculture pluvialeavec un développement de I'agriculture
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irriguée trés minimalles faibles niveaux de données et d'information, la prévalence de la
pauvreté et la relativement faible capacité d’adaptation des gouvernements et des populations.

Tableau 3.5 : Données climatiques de base relatives aux décennies passées et illustrant les
tendances des changements climatiques au Togo

Localité Température (°C) Pluviométrie (mm)

Moyenne | Moyenne | Changement [Moyenne |Moyenne |Changement
1961-1985 | 1986-2005 observé  |1961-1985 |1986-2005 | observé

Mango

10°22'N 27,9 290 11 1085,1 1092,6 07,5

00°28'E

Sokodé

08°59'N 26,2 26,7 0,5 1380,7 1301,0 - 80,3

01°07'E

Lomé

06°10'N 26,8 27,7 0,9 876,0 762,2 -1142

01°15'E

Source : Direction Nationale de la Météorologie du Togo (citéJpEP-GEF Volta Project, 2De)
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3.4 Description des caractéristiques hydrologiques et hydrogéologiques du bassin
3.4.1 Hydrologie et eaux de surface
3.4.1.1 Principaux sousbassins

75 Le bassinde la Voltaestdrainépar quatre systémes fluviaux principaux (vbgure 35) : le
Sourou et le Mouhoun au Burkina Fasg deviennent la Volta Noire au Ghanke Nakabé au
Burkina Faso qui devient la Volta Blanche au GhalaaPendjari au Bénin qui devient I'Oti au
Togo et au Ghanget le systeme de lasse Volta au Ghana. Les eaux provenant de ces quatre
systémes flulux se déversent dans le LdtAkosombo créé par la construction du Barrage
d’Akosombo en 1964. Ldigure3.6 illustre le régime hydrologique du bassin, y compris les
débits calculés sur une anrgredivers points de I'ensemble du basgseile illustre ®mment les
débitsaugmentenénormémenters laval.

76 La Volta Noire : le Sourou du Mali se déverse au Burkina Faso et rejoint le Mouhoun qui coule
en aval vers le Ghamau il devientVolta Noire. Au Burkina Faso, a part le Mouhotous les
cours d'eaws’assechent pendant plus de deux np@Eisan. L'aire totale de drainage est estimée a
154900km? La Volta Noire est um riviérepérenne L'écoulementest en partie contrdlé par le
barragede Léry. Il a dans lecours supérieyun débit assez élevé qui bsgsdans la vallée ou la
pente est moinforte (ex. a la station de Boromd)e débit augmente encore en aval vers Bamboi,
étant donné que la précipitation augmente. Avant la construction du barra@g,deylavaitune
inversion naturelle de sens dectdlement vers le Mali pendant la saison des pldedel il y
a prélevement’eau a Tenado en amot¢ Boromo aux fins d’approvisionnement en eau. Ceci
pourrait étre la cause de la réductihndébiten aval prés de Boromo.

77 La Volta Blanche : la Volta Blanche commence en tant que Nabé au Burkina Faso. La Volta
Rouge, appelée Nazinon au Burkina Faso, et le Sissildesatfluents de la Volta Blanche et ont
leurs sources au Burkina Faso. La Volta Blandreneune grande partie du Nord et du Centr
du Ghana. Son aire de drainage est estimée 83en® Le débit du bassin est trés faible dans
le cours supérieypendant les années séches. Depuis la construction du barrage de Bagré en 1994,
les débits en aval ont été sensiblement stabilisés. D&pa8 deux barrages ont été construits
vers 'amont de cie riviereau Burkina Faso, a Toécé (pres des mines d'or) d@ga gpour
lapprovisionnemengn eauwde la ville deOuagadougaou

78 Pendjari/Oti : la Pendjariprend sa sourceans les collines de I¥acora au Bénin, a une altitude
d’environ 600m et traverse le Togo et le Ghanaalle devient I'Oti. Les principaux affluents
sont lesrivieresKoumongou, Kéran, Kara, M6, Kpanlé, Wawa, Ménou, et Danyi. En raison de la
régulation exercée par le Barrage Hompienga au Burkina Fas@ tiviere Oti a un débit
interannuel avec un débit moyen annuel qui varie entre 100 et 3®0anpeut atteindre jusqu’a
plus de 500n%s. L'aire drainée par’ Oti estestimée a 75859km?>.

79 La Basse Volta : la Basse Volta & alimentée par trois affluents majeurs. A I'Ouest, la Volta
Noire drainel’Ouest du Burkina Faso et de petites portions du Mali et de la Cote d’iviaire
Volta Blanchedrainele Nord et le Centre du Ghana et du Burkina Faso. A 'Est, t&tinele
Nord et I'Est du Bénin et du Burkina Faso. L'aire déenparla basse Voltaest estinge a
71608km?. La basse Volta se jette dans le Golfe de Guinnée (Océan Atlantic) au Ghana a coté de
Ada Foah
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MAP OF THE VOLTA BASIN SHOWING POLITICAL BOUNDARIES
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Figure 3.5 : Réseau hydrographique du bassin versant de la Volta
3.4.1.2 Saisonralité, recharge eecoulement

80 En ce qui concerne la Volta Noire, Wlume moyenannuel prés de sa source a I'Ouest du
Burkina Faso est de Okn®. Sonvolumetriple & I'entrée duGhana, et une fois au Ghana, le
volumemoyen annuel atteint hufiois sa valeur a la source. Au momentl@uiviéretraverse la
frontiere Ghana Cobte d’lvoire, levolume est proche de son maximum qui tourne autour de
7,8km%an prés de la confluence avec la Volta Blanchevdlame moyen annuel de la Volta
Blanchecommence avec un peu plus de ly? en aval de sa source au Nord du Burkina Faso,
augmente a environ 2kin® & son entrée au Ghana, et ensuite, a plus demé,en aval de sa
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confluence avec la Volta Rougea Lriviere rejoint la Volta Noireavec un volume annuel
légérement supérieur qui ne dépasse gas’gan.

81 La Pendjari atteint urvolume annuel d’environ 2,2m® avant de devenir I'Oti, lorsque son
volume annuel atteint environ 3jan® le long de lacourtefrontiére entre le Togo et le Burkina
Faso. Levolume d’entée au Ghanaest d’environ 4,km%an et au moment odlle quitte la
frontiére TogeGhana le volumepasse a un peu plus de 1&r6¥an. La Pendjarrejoint lecours
d’eauprincipal la Volta avec environ 127 km¥an, une fois et demi supérieauvolumeannuel
de la Volta Blanche et de la Volta Noire a leur confluence. En dessous du barrage d’Akosombo, le
volumeannuel contrélé de la Volta atteint environBnT (Amissigo, 2005).

82 La riviereOti avec seulement 18% environ desigerficie dubassin contribue a hauteur de 30 a
40% a I'ecoumentannuel dusystemefluvial de la Volta. Cette situation est due a la topographie
escarpée e la pluviométrie relativement forte qui prévaut dans le dmssin de I'Oti. Les
débits desrivieres & des sitions spécifiques sont représenpés la figure 36. L'information
disponible montre que la zone en aval du bassin est riche en resssuezgsomparativement a
la zone en amont. Par exemple, il a été observé des volumeg<altant de 370Mm%¥an a
Wayen sur le Nakié au Burkina Faso a390Mm¥an & Nawuni en aval de la Volta Blanche au
Ghana.

83 Le tableau3.6 présente des données $acoulementau niveau de stations représentatives dans
lensemble du bassin. La Volta Noire a le plus faible coieffitd’écoulementnoyen RC=4,9%
RC=7,1% pour la Volta Blanche, et RC=13,5% pour I'Oti. Le coefficiéodbulementélevé de
I'Oti est di au fait qu'ildrainele paysage escarpé du Negsgt Ghana et du Nord Togo, tandis que
la Volta Noire et Blanchdrainent des zones relativement plates.

84 Les ressources en eau de surface bdigsin proviennent de précipitatiors qui atteignent
rapidement lesivieres les ruisseaux, les étangs, les étangs artificiels et les lacs. Les latitudes les
plus élevées du bassin amte moindre précipitation et par conséquent, moins de ressources en
eau de surface. En général, Les ruisseaux dans cette partie du bassin ne @nenhpasandis
gue ceux du Sud sopérennes

85 Deux facteurs déterminent la forme de I'hydrographie {deutvong des affluents principaux de la
Volta ; la distribution de la précipitation saisonniere d’'une part, et la direction générale le long du
corridor NordSud d’autre part. Efait, la plupart des cours d’eau du bassin ne sonp@gennes
seuls lesaurs d’eau qui se forment au niveau des latitudes plus faiblep&a@mtnegvoir figure
3.5). La nature nompérenneale cescours d’eatsemble étre un fait naturél existe trés peu de cas
connus, sinon aucun, de fleuves précédemméneinnesjui s'asséhent maintenant.

86 Pendantles annéeseéchs, le débit de la Volta Blanche est triggble au niveau deson cours
supérieur A partir dubarrage de Bagré, son débit varie légérement au fil des mois, avec les
turbines hydroélectriques qsebutiennente faible débit de I'eau, etune capacité d’irrigation
améliorée

87 Lescasles plus élevés peuvent s'observer pour le débit de I'Oti dont la grande partie du bassin se
situedans leSud du bassin principal, qui est plus arrosé que le Nord. Ce coefficient eSlepltis
pour I'Oti et pour 'amont diassinde la Volta que pour la Volta Noire et la Volta Blanche.

88 La basse Volta quant a elestcomposée de petits affluents du Lac Volta et du Fleuve Volta en
aval du lac. Certaines des collines qui entourent letldou les affluents prenneréurssources,
ont une hauteur de 800 m. le graphique des coefficiéét®ulementdes bassins présenté plus
loin, donne des valeudasséesn fonction de leur amplitude

89 L'estimation de la recharge directe au niveau duesystfluvial de la Volta estondée sur
'hypothése selon laquelle la recharge se produit lorsque l'évapotranspiration réelle et le
ruissellement direct sont équilibrés par la précipitation. Ceci se produit lorsque le sol est saturé
jusqu’a la capacité duetrain; ce qui pourrait se produire lorsque la préefjmn dépasse
'évapotranspiration. Les analyses des données de précipitation au niveau des diverses stations du
bassin de la Volta indiquent que les mois pendant lesquels la précipitation dépasse
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évapotranspiration sont généralement juin, juillet, aolt et septembre. La recharge annuelle du
systeme fluvial de la Volta varie de 13,4% a 16,2% de la précipitation annuelle moyenne. En
moyenne, la recharge annuelle moyenne du systéme fluvial de la Sott@rviron 14,8% de la
précipitationmoyenneannuelle (Andah and Gichuki, 2005).

90 Les ressources en eau de surface du bassin provienrseptédgitatiors dans le fleuveles
rivieres, ruisseaux, étangs et lacs. Les latitudes les plus élevées du bassineomoindre
précipitation et par conséquent, moins de ressources en eau de surface. En géraired, désau
dans cette partie du bassin ne sontggennesandis que ceux du Sud sgérennesLe Sourou
qui irrigue lebassinde la Volta au Mali ré pas déons enregistrementt les eaux de surface
n'ont pas été évaluées dans les rapports nationaux. Le Burkina Faso irrigué par le Mouhoun et le
Nakanbé dans le sotisassin de la Volta Noire et Blanche respectivement, dispose de ressources
hydriques ptentielles qui atteignent un total de 6J@ m® dans lebassinde la Volta. La Cote
d’lvoire dispose de 0,78B0° m® de ressources hydriques qui proviennent de la Volta Noire. Le
Bénin est doté de 2,014° m® de ressources hydriques qui provienneatadPendjari. Le Togo
recoit en aval 4,710° m® de ressources hydriques qui proviennent de I'Oti. Le Ghana recoit des
ressources hydriques qui proviennent des pays situément ainsi que dwbassinde labasse
Volta et des zones caassinde la Volta auGhana situées hors du seasssin de ldasse Volta. Il
recoit 39,410°m* de ressources hydriques provenant du pays et108 f® provenant de
I'extérieur, soit un total de 5418° m® (UNEP-GEF Volta Project, 201d).

Tableau 3.6 : Ruissellement (mm) aux stations des sous-bassins de la Volta

Sous-bassin Station Hydrométrique | Ecoulement (mm)*
Mouhoun/Volta Noire | Nwokuy (BF) 55
Borom (BF) 22
Dapola (BF) 47
Bamboi (Gh) 63
Nakambé/Volta Wayen (BF) 11
Blanche Bagré (BF) 30
Pwalagu (Gh) 62
Nawuni(Gh) 83
Oti Tagou/Kompienga (BF 51
Mango (TQg) 121
Sabari (Gh) 192
Basse Volta Senchi (Gh) 102

* : Valeurs moyennes mensuelles
Source : ABV, 2011
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AUTORITE DU BASSIN DE LA VOLTA
OBSERVATOIRE DES RESSOURCES EN EAU ET DES MILIEUX ASSOCIES

y VOLTA BASIN AUTHORITY
iy : OBSERVATORY FOR WATER RESOURCES AND ASSOCIATED ECOSYSTEMS

(o] 50 100 200
km

- Town
4+ + Limite d'état
Flowrate {md/s)
<10
10 - 20
p—20 - 50

+
+
g
+
+
+
=
+
o+
+
3
+
+
+
+
+*
2
e
X
x

CARIER 3 HYDROLOGICAL REGIME IN THE VOLTA BASIN
MAP

Octobre / October 2011 Sources de données / Data sources : CISL Research Data Archive
The administrative boundaries have no legal value

Figure 3.6 : Régime hydrologique du bassin de la Volta
3.4.2 Hydrogéologie et ressources en easpbuterraines

91 Les caractéristiqueBydrogéologiques du bassin montrent que les roches n'ont pas de porosité
propre La formation d'aquiferes dépend par conséquent de la porosité secondaire créée
subséquemment a la fisstion ou a latération La muscovite othornblende petent s'altérer
jusqu’aune profondeude 30m tandis, que la formatiohirrimienne peut s'altérerjusqu’a une
profondeur d’environ 73 m et produire ainsi une couche aquifére plus épaisse. Les caractéristiques
hydrogéologiques du bassin au Gaaont présentées dansakleau 3.

Analyse Diagnostique Transfrontaliere du Baskra Volta 3¢



— Addressing Transboundary Concerns in the Volta River Basin and its Downstream Coastal Area
_— N~

92

93

94

95

96

Ce tableau indique que le coefficient d’écoulementle ratio de la profondeur découlement
la précpitation, est en général faiblee potentiel d’eaux souterraines dandéssinde la Volta
est faible en ra@n des conditions géologiques. Les rendemergfatages dans le bassin sont
trés faibles, soit 2,45,7 ni/h.

La capacité spécifique est une estimation de la transmissivité des couches aquiféres. Une forte
capacité spécifique indique un coefficient dansmissitivé élevé et vice versa. Les chiffres
présentés dans le tableau montrent que la région a une faible transmissivité hydraulique.

La profondeur des couches aquiféres de la région varie. Des études ont démontré qu'il n’existe
pas de corrélation ertiles profondeurs des couches aquiféres et les rendements de forage (MWH,
1998). Les acquieresdu Précambriersont généralement caractérisés ga faibles débits (51

I/min) par rapport aux aquiféeres sédimentaires Voltaieens (68 I/min).

Méme si l'abstration actuelle des eaux souterraines (0.1%.3% de la recharge annuelle
moyenne) au Ghana est trés faible par rapport a la recharge {1.8% de la précipitation
moyenne annuellegt n'a pas d’effets sur le bilan hydrique régional, des efforts dbétea

déployés en vue d’une gestion durable des ressources et ce dans une perspective de satisfaction
des demandes dans le futur.

Les eaux souterraines du bassin sont en général de bonne qualité. Toutefois, il y a des problémes
de qualité par endroit. B'agit de contaminations anthropogénigques notamment par les nitrates
issus des intrants agricoles ou par l'inexistence d’infrastructures adéquates d'assainissement. On
note également dans certaines parties du bassin, la présence de métaux lourdsnoimeinnbdaa
fluorine.

Tableau 3.7 : Caractéristiques hydrogéologiques du bassin au Ghana

@ 2 8 £ _|g
D = T = 2] 1 noc| oS nw $
ze | g% (5o 82|25 |385)es |23E
L3g 8= Eos| 8= | 8o |TOS | Zo=|Tvg
S =X € o D T @ = = c © £ cg9s | s®E|IEEY
= 3 O D 'Oc:é %\8“’8 P | EcEe | coT |2 T
T .2 28 8§87 02s | 25 °gs2|L¥ |e2s
6= | &= |¥g | % | %F |%s<| g mET
e
Volta 10,8 | 0,0324,0 | 21 | 0,0121,1| 3,751,5 | 184 |7,4123,4 24,7
Blanche 1 1 b 1 1 b 1 1 1 1 1 1
Volta Noire | 8,3 0,1-36,0 2,2 0,025,28 | 4,382,5 20,6
Oti 14,8 0,6-36,0 5,2 |0,06-10,45| 6,0-39,0 20,6 |25,082,0/ 32,9
Basse Volta| 17,0 | 0,0236,0 57 0,052,99 | 3,055,0 22,7 | 21-129,0| 44,5
Source MWH, 1998, Accra Ghana
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Figure 3.7 : Carte hydrogéologique du bassin de la Volta

97 L'inventaire des aquiféres transfronéed dans lebassn de la Volta est présenté dans le
tableau3.8 Tandis que certaines couches aquifé@st virtuellement inconnues, l'information
relative aux autresstrare. A partir de I'information disponible, on remarque des inconsistances
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au niveau des données efdarmations relatives aux eaux souterrainesdssinde la Volta en
raison de l'irsuffisance desonnaissan@esur ks ressources.

98 En dépit de cette situation, on pedduireque chacun des six pays riverains de la Volta partage
au moins uraquiféreavecun autre paystdbleau 3.9). Le Bénin partage jusqu’a quatyeiféres
avec les autres pays riverains. Deguiféres la Bia-Tancé et la Voltane sontpartagés que par
les pays riveraingle la Volta tandis queles quatre autressont partagés avedespays non
riverainsde la Volta

99 L’estimation de la recharge des eaux souterraines de la partie du bassin au Ghana et au Burkina
Faso, avec plus de 82% dedaperficie dubassin, séléve a 1800Mm%an qui représentent
environ 3,7% de la précipitation (Lamite et De Condappa, 2009). Cette quantité Keau
souterraing représente environ 4 a 10% du bilan hydrique du bassin. Un calcul approfondi de la
production d’eaux souterraines donne une valeur dsiB8an qui correspond & un chiffre
inférieur & 1% de laecharge annuelle des eaux souterraines. Etant donné que l'utilisation actuelle
des eaux souterraines est trés faible, il existe une opporimptértanted’exploitation des
ressources en easgouterrainea des fins d'utilisatios diverses

100 Les diversesitilisations de eaw souterraing incluentl'alimentation ean eau potable en milieu
rural, en milieu pérurbain l'usage de l'eau aes fins commercialesEn ce qui concerne
lhydraulique rurale, des pompes manuelles soréefixaux puits aprés la consttion de ces
puits. Dans ce cas, I'eau provenant des couches aquiféres est pompée manuellement. D’autre part,
l'hydraulique semurbaine implique la mécanisation des puits. Ceci requiert des conduites de
branchement des puits vers la citerne de stockiade & citerne vers les diverses habitations et
les bornegontaines publiques. Dans ce cas, I'eauea$taiteautomatiquement des puits par des
pompes électriques a travers des conduitesadeordement augiternes de stockage et ensuite
amenée aupoints de livraison. En général, la commercialisation de I'eau n’est pas différente de
l'hydraulique semiurbaine sauf que l'eau est utilisée a des fins commerciales.

101 Environ 60% de la population du bassin vit dans des communautés dispersées ou les eaux
souteraines demeurent Isource laplus pratique d'approvisionnement en eau a des fins
domestiques et agricoles. Le développement et I'exploitation des eaux souterraifagts se
généralement au sein des zodescaptageet occasionnellement, on peut trouves ahamps de
captage dans des zones non habitées.

102 Les puits et les forages constituent aussi la principale source d’eau de boisson dans les zones
rurales du bassinils couvrent 60% des besoins en eau domestique au Burkina Faso. Des
situations similairegxistent dans d’autres parties du bassia qui démontre I'importance des
eaux souterraines.

103 La gestion des eaux souterrainedatea plusieurs niveaux dans les différents pays. Tandis que
des pays comme le Burkina Faso, la Cote d’lvoire et le Bérticrég des systemee suivi des
couches aquiféres, d'autres pays comme le Ghana et le Togo n’omispds telssystémes en
place. Le suivi se fait essentiellement a travers l'utilisation de réseaux de piézométres. Toutefois
cessystemes denonitoringinstallés ne sont pas adéqu@te. méme, il N’y pas un mécanisme de
suivi des aquiféres partagés

104 Les données et informations ne suffisent ni pour la cartographie des couches aquiféres ni pour
'évaluation de leur recharge. Aussi, les institutions des sactpublic et privé continuent
d'opérer de facon sectorielle avec peu de coordination. Au niveau transfrontalier, il n'y a
virtuellement pas de contact ou de coopération entre les diverses institutions chargées de la
gestion des ressources enesnuterranes.

105 La législation relative a la gestion des ressources ex ssauerrains est généralement intégrée
aux codes généraux de protection des ressowcesauou de I'environnement et n'est pas
spécifique aux eaux souterraines. Toutefois, des effortsesdmpris pour améliorer la situation
au Ghana, qui a récemment voté deRéglementations relatives aquermis deforage et au
développement desaux souterraines> en vue de contréler les forages daméliorer la collecte
de données.
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Tableau 3.8 : Eaux souterraines transfrontalieres dans le bassin de la Volta

Aqu |fer§ > Caracteristiques Pays
partagés
lullimeden Trois aquiféresavec lefleuve Niger comme | Mali, Niger, Nigeria Bénin,
frontiereméridionale. Algérie
Taoudéni Divers types demgs.Le basin est BurkinaFasq Mali,
virtuellement inconnu Mauritanie Algérie
Tanoé Bassin sédimentaire cotier situé au niveau d Cote d’'lvoire, Ghana

cours inférieudufleuve Tané au Ghana.
Trois aquiférescapablesl’alimenter Abidjan.
Peu d’informations disponibles.

Keta Bassin sédimentaire cotier qui comprend Ghana, Togo, Bénin Nigeri
l'estuaire de la VoltaTroisaquiféres
transfrontalieres gdournissentde 'eau aux
centres urbains cotiers comprenant Lomé,
Cotonou, Lagos et Port Harcout

D

Volta L'info rmation est trés rare. llassinest BurkinaFasq Bénin, Togo
virtuellement inconnu.
Liptako- Couche aquifere aibstratuncristallin Burkina Faso, Niger
Gourma
Tableau 3.9 : Bassins hydrogéologiques partagés
Nombre d’aquiféres partagés
Pays Avec des pays riverains Avec des pays non
de la Volta riverains de la Volta
Bénin 3 2
Burkina Faso 2 2
Céte d’lvoire 1 0
Ghana 2 1
Mali 2 2
Togo 1 1

3.4.3 Bilan hydrique

106 La pluie est la principaleourced’eau dans le bassin. Une partie dellae qui tombes’évapore
surdiverses surfaces, une autre est absorbée par la végétation naturelle et les cultures, et une autre
prend la forme d’eau deiisellementet le reste s'infiltre dans le sol pour recharger les couches
aquiferes. Les diverses roposantes constituent le bilan hydrique qui dicte la disponibilité de

l'eau pour diverses utilisationke bilan hydrique du bassin a été calculé pour la période- 1990

2000 par Lemoalle et Condappa (2009 .résultat est présenté dansidare 38.

107 L'évapotranspiratiorest en général élevée dans le bassin. Elle est plus élevée au niveau des plus
hautes latitudes du bassin ou les températures sont plus élevées que celles des plus basses
latitudes. L'évapotranspiration provenant devigétationnaturelle es de 87% danda zone
soudanesahélienne et de 73% dans la zone guinéenne. Ce qui signifie que 87% de la précipitation
va a la végétation naturelle dans la zone soudahélienneomparativement a 73% danszlane
guinéenne : 13% et 27%spectivement come eau de ruissellement.

108 Les données de la disponibilité de I'eau qui sont présentées démeéa38 ne prennent pas en
compte les eaux souterraines. Lorsque les eaux souterraines sordyssesconsidérationles
proportions s@résententommesduit : i) évapotranspiration pourV&gétatiomaturelle: 78%, ii)
évapotranspiration provenant de la végétation cultidd®4, iii) écoulement de surface8%, iv)
recharge des eaux souterraines : 3% et v) pertes divei8és et totalisent les 100%eda
précipitation. Les informations montrent qu'une grande partie des pertes d'eau est due a
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'évapotranspiration. Par conséquent, il sera utile de retenir I'eau de pluie au niveau du bassin
pour sonutilisation.

109 En conséquencedans I'ensemble du bassie, total duruissélementt celui de la recharge des
eaux souterraines sont respectivement estimés kim3@t 13km>. En théorie, il s’agit de la
quantité d’au disponiblgour utilisation a I'échelle du bassin. Toutefois, comme l'eau est
inégalement reptie tant géographiqguement que saisonniérement, l'utilisation optimale de I'eau
constitue un défi.

110 Enfin, I'eau coule des plus hautes latitudes vers les plus basses. En résumé, les plus basses
latitudes recoivent plus de précipitation, elles perdent madies précipitation a travers
I'évapotranspiration et elles recoivent I'eau dggresprovenant deseliefs C’estpources trois
raisons qu'il y a plus d’eau disponible dans les plus basses latitudes.
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Figure 3.8 : Bilan hydrique des trois zones climatiques du bassin
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3.4.4 Qualité de l'eau

111 Cette section donne un apercu général de la situation de la qualité deldieades parties
nationales du Bassin de la Voltaes données disponibles suggérent qu’en ce qui concerne la
gualité de l'eau, il n'existe pas de problemes gray@séralisésToutefois, il y a des problemes
chroniques qui augmenteminsi que d’'autres qui sont importants et localispar exemple, dans
les environs des sites industriels, de zones urbaindssomonesgminiéres.Le suivi de & qualité
de l'eau est basé sur des initiatives nationales. C'est ce qui explique les disparités inhdaentes
qualité, au format et a la disponibilité désnnées a I'échelle du bassin. Toutefois, I'TUCN a
récemment colleéé des données sur la qualité des eaux souterraines et de surface loassius
de la Volta Blanche (TableauxiB.et 311)

112 Au Bénin, les métaux alcalins sont les cations prédominants de la partie nationale du bassin
(60,6mg/l). Les concentrations en calm et en magnésium dsorespectivement inférieures a
0.14 et 5.26ng équivalent|, le pH se situe entre 6,1 et 7,3. Les ions dominants sont le calcium et
le magnésium (46 et 10rBg/l) suivs du sodium et du potassium. La pollutidas eauxdans le
bassn de la Volta au Bénin provient principalement des esannes, de l'utilisation d’engrais
dans l'agriculture et de I'élevage. Les travaux de recherche réalisés par IMPEES 2000 et
2007 ont montré que 8% des points d’eau de boisson sont contarmindsspvirus qui peuvent
causer la diarrhée. Les eavannes et les déchets agricoles sont lessivés ou rajetédes sols
dans les affluents de I'Oti (Sarga, Kounne, et Tirg@eli contribue a I'envasement de I'Oti
(Togo), le Lac Volta et le barrageAKosombo au Ghana la destruction déeur faune aquatique
et de leurs habitats, atleur nvasion par deségétauxaquatiques. Cet état de choses réduit les
ressources biologiques degieres et constitue une menace pour I'’habitat aquatique.

113 Au Burkina Faso, les données disponibles indiquent ce qui:suit

X Les eaux souterraines sont généralement potables. 90% des valeurs enregistrées sont inférieures
aux recommandations de I'OMS pour I'eau de boisson. Toutefois, il y a des régions-Hst Sud
le niveaud’acidité de I'eau n'est pas conforme alirectivesde 'OMS. En outre, il y a certaines
régions du SudEst ou 72% des échantillons ont un niveau de conductivité supérieur aux
recommandations de 'OMS en la matiére. Le forage dans la région de Mogtédde(assin du
Nakanbé) a produit de I'eau ayant une forte teneur en arsen&eau contaminée naturellement
par des miner& riches en arsenic.

x D'une maniére générale, tpalité desaux de surfacesten train de diminueet, les problémes
depollution de I'eau tels qudécritsci-dessous ne sophs sans effet aussi bien sur les ressources
en eau etes écosystemes associés du Nakambé que ceux de la Volta Blanche au l@kana
madiéres en suspensionost présenteslans I'ensemble du bassion trauve des quantités
considérables de fer et de phosphate dans I'eaunhé&gresen suspension font I'objet de vives
préoccupations dans le Naee, particulierement au niveau des barrages de Loumbila, Pouytenga
et Ouagadougou. Dans tous fEsusbassins, d fer est la variable la plus inquiétante, sailes
phosphates. Les autres paramétres présentent des niveaux acceptables.

X Plusieurs industriesy compris ésindustries de transformation agricole, opérant dans le bassin
rejettent des déchets dans lesrealieau. La brasserie Brakipar exempleejettede I'eau riche
en détergestet ayant un pH de 11,&ussi, les abattoirs (Ouagadougou et Bebioulasso)
déversentlans les cours d'eales déchets solides comprenant du fumier et du sang, ainsi que des
eaux usées riches en graisse, en protéines et en phosphates. En 1997, les abattoirs d
Ouagadougou ont consommé envirori748illions de m d’eau et produit approximativement dix
tonnes de déchets par jour. Les usines de savon et les usines de trifuoginsentdes déchets
solides et des eaux usées qui sont tres sommairement traités.

2 Research project funded by Government of Germany
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x 1l'y a aussi des industries chimigu@sincipalement situées a Ouagadougou et comprenant des
usines qui produisent des plastiques, des produits cosmétiques, des médjcdasepeintures,
des matelas alvéolaires (mousse) et des allumettes. Les plus importants sont Saphyto, Sofapil,
Fasoplast, et Sap. Saphyto, qui produit des pesticides et des insectijietemt des produits
chimiques dans I'atmospheére. Sofapil, quidgurit des éléments de pile séctegettedes métaux.

X Les usines textiles et les tanneries opérant dans le bassin menacent aussi la qualité de I'eau. Au
nombre de ces usines, les plusibles sont Sofitex, SBMS, et Aliz, qui sont situées dans les
localités de Ouagadougou, Koudougou, Dédougou, Fid@ourma et Houndé. L'usine Sofitex
rejettede grandes quantités de polluants atmosphériques. Le fabricant de cuir SBMC déverse 150
a 200 tonnes de produits chimiques chaque année. Les effluents provenaahderla Aliz sont
contaminés avec des produits chimiques et des protéines.

x 1l'y a aussi deux mines d'or dans le bassin, qui affectent la qualité de-I'Baura, une mine
industrielle, et Essakane, une mine serdustrielle. Leurs activités ont eniinéla destruction des
terres, lintroduction de produits chimiqyegls que le cyanure, dans l'environnement, et la
déforestation.

X Le développement de la culture du coton, de la canne a sucre, du riz, de I'horticulture, esles zone
irriguées, est accompagué l'utilisation accrue d’engrais et de pesticides. A partir des données
disponibles, il apparait que l'utilisation d’engrais et de pesticides est la cause de la pollution
diffuse des eaux de surface et souterraines. Le contrdle de la qualité de dweduit par le
Département des Ressources en Ezanfirme la réalité de la pollution des ressourme®aypar
les engrais et lemejetsdes sources domestiques. Dansblessinde la Volta Noire, aucune forte
concentration n'a été observée. Cependants diabassindu Nakabé, il y a une concentration
considérable de nitrates et de nitrites dans les eaux de certains barrages. En ce qui concerne la
pollution bactériologique, I'analyse montre que toutes les eaux souterraines ainsi que celles de
surface sontonfrontées a laontaminationbactérenne Les eaux des puits et des lacs sont
particulierement polluées. Dans le cas de la pollution par les métaux lourds (arsenic, mercure,
plomb), elle demeure localisée et marginale. Il faut noter que compte tefimplertance de
limpact de cette pollution sur la santé humaine et animale, il s’avére nécessaire d’en &ina
étroit.

114 Dans le cas de l@dte d’lvoire, la qualité de I'eau est menacée par I'urbanisation croissante et
lagriculture dans le bassin,rai que la pollution provenant des ménages. Aucune information sur
la qualitéphysicochimiqueet biologique des eaux souterraines et de surface n’est disponible, en
raison du manque du suivi systématique des eaux souterraines et de surface du bassin.

115 Au Ghana, les données et informations sur I'état de la qualité de I'eau indiquent ce qui suit :

X Au niveau @ I'Oti, les valeurs moyennes de pH varient de 6,9 a 7,5 (MWH, 1998, et WRC,
2008). Le pH dans les zones septentrionales de la Volta varie entre 6Batarsurface et se
stabilise a 6,7 au fond. Au Sud, le pH a la surface varie de 7,8 a 8,5.

X Les concentrations moyennes deatieres en suspension sont généralement inférieures a
2000mg/l. Les concentrations d’oxygene dissous indiquent généralementbils faiveaux de
pollution étant donné que des conditions de super saturation sont fréquemment remarquées.
Cependant, de trés faibles concentrations d’oxygéne peuvent se trouver au niveau des eaux peu
profondes et dans les lits herbacés. Les eaux sontrajgmént douces avec un titre
hydrotimétrique qui n’excéde pas 25 ing’alcalinité varie de 19 a 52 g

X Les niveaux de cadmium obsen&tutes les stations situées sur le systéme lacustre de la Volta
étaient inférieurs a la limite de@B2 mdl. Le fer a été surtout détecté au Nord, dans les couches
d’eaux de surface. Au Sud, il n'a été trouvé que dans I'hypolimnion, mais a des concentrations
plus élevées.

x Des phosphates ont été enregistrés a tous les niveaux de profandEunes concentrations
relativement élevées (jusqu’'as0mgl) au Nord ou la source pourrait se trouver dandbssis
de la Volta Blanche etle la Volta Noire. Dans toutes les autres parties du Lac Volta,
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l'orthophosphaten’est des fois padétecté dans I'épilimnion, particul@nent aprés de longues
périodes de stagnation.

X La méme tendance existe pdemitrate d’azoteDans la partie supérieure des affluents ainsi que
dansle fleuve principal, la quantité est treés élevée, et a tendance a diminuer vers le Sud. Mais des
niveauxélevés de phytoplancton peuvent éliminer tous les nutriments des couches de surface.

X L'azote ammoniacal est fortement présent dans I'hypolimnion, ou il s'accumule pendant les
périodes de stagnation sous forme de phosphate et de fer. Néanmoins, dans |€luabesos
d’autres zones proches dwvage, il est aussi présemiecdes concentrations trés élevées, jusqu’a
1,2 mdl dans I'épilimnion.

X La silice a toujours été disponible en quantités suffisantes entre 14,@tn2$,0 mg de SiQ
dans le lac princigl, et jusqu’a 27 migau Nord d’Afram pour la production de la diatomée. Le
calcium etle magnésium ont été uniformes en distributions aussi bien horizontales que verticales,
et varient généralement entre 10,0/In@@a et 50 mgl Mg. Le potassium varie d2,2 mgdl au
niveau du confluent Digya a 4,9 th@ Adawso. Le sodium a aussi suivi la méme tendance avec
généralement de faibles valeurs. La conductivité a aussi varié entréS63)® au Nord et
172,0 FS/cm a Kete Krachi.

X La qualité des eaux souterrainagssi,est bonne pour diverses utilisations. Les principales
exceptions sont la présence d'eau a faible pH (3356,0), des niveaux élevés de fale
manganeése et de fluor dans certaines localités, ainsi qu’une forte minéralisation occasionnelle avec
des solides totalement dissous (variant entre 1458 et r2@0@nviron) dans les couches aquiferes
cotieres du Sudst.

x Il n’existe pas de grandes industries dans la partie ghanéerrassinde la Volta, et celles qui
existent sont généralement de petitdle. Il y a néanmoins deux grandes usines textiles dans le
bassin. Une usine de transformation de drgiti transforme la tomate opére dans le bassin. Ces
industries déversent directement leurs effluedtst la majeure partie est peu traitéansl le
réseau hydrographigue. Ledfluents provenant de l'usine Juapong one WBO (demande
biologique enoxygene) élevé L'effluent de I'Usine d’Akosomba@ un pH élevé etontientune
quantité considérable de matériel colorant. Cette situatitnainela déérioration de la qualité de
leau.

X Le fer présent dans les eaux de surface provient en partiecdedsiordes pieces de pompes par
les eaux a faible pH d’'une part, et des couches aquiféres d'autre part. Le pourcentage de fer
provenant des couches agués demeure toutefois inconnu. Des valeurs élevées de fluor variant
entre 1,5 et D mgl/l, ont été aussi détectées dans des puits situés dans la formation granitique des
régions Upper East et Upper West.

X Les eaux de la plupart des puits artisanaux sobtdes et polluées compte tenu du fait qu’elles
contiennent des niveaux élevés de nitrates qui avoisinent 30 a 60 mg/l, et d’'abondants coliformes.
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Tableau 3.10 : Qualité des eaux souterraines de la Volta Blanche

Parameétres Max Min | Moyenne Ecr?i)t ype Ngm; s
pH 6.94 6.21 6.45 0.2697 6.58.5
Températuref’C) 31.80| 28.80 30.60 0.9949
Turbidité(NTU) 61.00 0.40 19.76 19.8058 5.00
&RQGXFWLYLWp | 566.00] 137.90 329.13 153.5464( 400.00
O, dissous (mg/l) 7.30 3.30 4.47 1.4655
Alcalinité (mg/l) 230.00] 50.00 147.14 67.8145
Fluorure (mg/l) 0.56 0.06 0.22 0.1681 1.50
COD 13.60 3.55 8.50 3.496
BOD 3.67 0.00 1.69 1.255
NH4-N (mg/l) 0.49 0.05 0.18 0.1630 1.50
Sulfate SOy(mg/l) 0.49 0.05 1.57 1.9880 250.00
Ortho-phosphate 0.33 0.08 0.16 0.0856
Total solides dissous 284.00f 69.20 164.03 77.1989( 1000.00
Solides en suspension 23.00 0.00 9.00 7.0710
Calcium— Ca (mg/l) 61.00] 19.00 36.31 146210 100.00
Sodium— Na (mg/l) 72.60 6.80 38.04 22.2725 200.00
PotassiumK (mg/l) 11.00 1.10 4.3 3.9706 30.00
Dureté totale (mg/l) 201.00f 90.00 145.71 47.1123 500.00
Magnésium-Mg (mg/l) 21.00 5.20 12.29 6.7510

Source: IUCN, 2011

Tableau 3.11 : Qualité des eaux de surface de la Volta Blanche

Parameétres Max Min | Moyenne Ecr?i)t ype Ng;r;lwse S
pH 6.61 6.35 6.51 0.10686 6.58.5
Température YC) 31.2 25 27.96 3.0215
Turbidité (NTU) 738 55 377.4 306.8962 5.00
&RQGXFWLYLWp 89.95 63.5 73.91 10.7198 400.00
O, dissous (mg/l) 6.3 4.5 5.38 0.6418
Alcalinité(mg/l) 40 35 375 3.53%
Fluorure (mg/l) 0.88 0 0.46 0.3385 1.50
COD 7.2 4.56 6.20 1.0732
BOD 3.86 0.11 1.70 1.5115
NH4-N (mg/l) 0.02 0 0.01 0.0115 1.50
Sulfate SO,(mg/l) 71 4 314 275190 250.00
Ortho-phosphate 0.16 0.06 0.13 0.0408
Total solides dissous 132.7 31.8 57.08 42.5236| 1000.00
Solides en suspension 222 26 103.2 80.4157
Calcium— Ca (mg/l) 11 9 10 1.4142 100.00
Sodium— Na (mg/l) 21 3.3 9.92 6.9188 200.00
Potassium-K (mg/l) 9 4.6 6.26 1.6364 30.00
Dureté totale (mg/l) 211 38 105.66 90.7916 500.00
Magnésium-Mg (mg/l) 61 2.02 14.69 25.9348

Source: IUCN, 2011

— Addressing Transboundary Concerns in the Volta River Basin and its Downstream Coastal Area
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116 L’eau dans la partimalienne du bassinde la Volta est polluée p&es rejets humainges déchets
animaux et agricoles. Les fongicides, les pesticides et les engrais sont de plus en phidaniis
la région et sont rejetés dans les cours d’eau pendant la saison des pluies. Des produits chimiques
prohibés et extrémement nocifs comme le DDT sont utilisés dans la zone, quoiqu’on ne dispose
pas de données précises. Les données disponiblesgpauiete Sourou indiquent pH > 8,2,
turbidité 40, incubation a 4€ (absence de coliformes fécaux), incubation &C3plusieurs
coliformes, bacilles- Gram positif et négatif). Le nitrate est souvent présent dans les eaux du
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soussol, mais a des nivaa inférieurs auxdirectivesde 'OMS pour la consommation de I'eau.
Le fer se trouve dans ces eaux a des niveaux supérieulgectivesde 'OMS en la matiére.

117 Au Togo, bien que les données soient incomplétes, il est de notoriété publique que éadpsalit
eaux de surface a été dégradée par diverses activités anthropiqueshdassmite la Volta. Au
Togo, la pollution de I'eau provient dguatresources l'industrie, I'agriculture les activités
domestiquet le transport. La pollution industrielpeut se localiser dans la région de Kara ou
les fuites d’hydrocarbure provenant de la centrale électrique se déversent dans les rivietas, et ou
Brasserie du Bénin déverse ses déchets dans les ruisseaux avoisinants. Dans d’autres villes du
bassin, degarages et ateliers mécaniques déversent des lubrifiants dans les cours d’eau. Les
pratiques agricoles au niveau des lits de cours d'eau contribuent davantage a la pollution. Les
engrais et autrgsesticidesutilisés pour les cultures se déversent dansdass d’eaula culture
du coton accrib cette menace étant donné que cette culture requiert de plus importantes quantités
d’engrais et de pesticides. Les vieilles automobiles qui sont utilisées dbassiade la Volta
contribuent a la pollution des us d’eau. Les camions et automobiles émettent de considérables
quantités de particules qui se déversent dans les rivieres. Les déchets domestiques et solides
contribuent davantage a la dégradation de la qualité de I'eau dans le bassin. Les habitants des
zones rurales défequehabituellementiehors, et souvent, le font prés des sources d’'eau (puits,
rivieres ou réservoirslen mémetemps les populations utilisent les rivieres et les cours d'eau
pour le bain. En outre, les déchets des ménages ne sonhiniaésconvenablement et souvent
finissent dans les cours d’eau. Méme si les données du tabldassds sur la qualité de I'eau au
niveau e la riviereKara indiquentque les quantités de matiéres organiques, de nitrites et de
nitrates sont peu élevéedles indiquent toutefois I'existence d’'un probléme bactériologique.

118 Présentement, une mauvaise connaissance et une mauvaise application du contrdle de la pollution
créent des situations sanitaires trés compliquées dans plusieurs communautés dams &nbassi
particulier, dans les zones cétieres. Le déversement irresponsable des déchets provoque une
pollution massive de I'environnement physique. La pollution provient des sans abri, des maisons,
des véhicules en circulation, des industries, des bureasxcldamps, des activités des partis
politiques, des marchés, des gares routieres et des rassemblements sociaux comme les funérailles,
les mariages, etc. Les quelques infrastructures de gestion de déchets qui existaient dans les
établissements humains, antérieur et autour du bassin se sont effondrées, créant de graves
situations sanitaires dans plusieurs communautés dans le bassin. Les industries du bassin
déversent leursauxnon trait&s dans I'eau du bassiersant

119 La pollution du systeme du fleuve K@ va dans le Golfe du Guinée et pollue I'eau marine des
pays comme le Togo, le Bénin et le Nigéria, puisque la dérive océanique va vers l'est. Les océans
sont interconnectés et il est donc possible de polluer 'Océan Atlantique et d’affecter les autres
océans du monde. Il a été signalé que la pollution de I'Océan Atlantique avec des matériaux a
base de polyéthylene a été retrouvée dans I'Océan Pacifique par les chercheurs. La pollution, y
compris la dégradation du bassin, provoquent de maladies d’ohigilnigue et des maladies liées
a I'eau qui réduisent la productivité, provoquent la mort et la pauvreté.
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3.5 Biodiversité dans le bassin : écosystemes et espéces

120 Le bassinde la Volta abrite un ensemble riche et diversifié d’écosystecoesiitionnéspar la
diversité climatique et les zones climatiguesnombre d’entre eux étant d'importance
internationale Dans I'ensemble, eallantdu sud au nord, les principaux écosystemes ;skest
foréts denses, les foréts seraducifoliées, les foréts caducifoliésgcles les prairies, les
savanes et les steppes (ces @egnine se trouant qu’au Burkina Faso)Ces écosystemes
contiennent une importante diversité biologique et un grand nombre et unegrgee
d’espéces— dont la plupart sont endémiques ou menacéesgerncore sont d'importarce
internationale

1211l existe aussi des écosystémes azonaux, notambasnforétsripicoles les prairies, les
mangroves, les lacs et les lagunemvefces trois dernierau Ghana seulement), ainsi que des
zones protégées qui comtieent des écosystemes spéciaux, et des foréts. Il existe aussi une série
d’écosystemes aquatiques représentés par des ruisseaux, des étangs, des lagunes et des lacs, et
finalement il y ades écosystemes masiat coties au Ghana et au Togo. Une descriptaétaillée
est donnée dans le Rapport Technique du Contexte de IAdsystemes deassinde la Volta
(PNUE-GEF Projet Volta, 2014).

3.5.1 Ecosystémeterrestres

122 Les différents écosystemes contiennent une riche et compléte diversité de plantes et xi’animau
Les plantessontreprésentées par des Angiospernmesis aussi par certains Gymnospermes et
Algues.

123 Lesécosystemedans la partidéninoise du bassinde la Voltasontcomposé d’'un ensemble de
flore, de faune et de cours d’eaantamment les vallées dePendjari, dda Kéran et les étangs
de Bali, Bori, Tiaviga, Yabgouali, Diwoni et Fogon. Par aillew’@nombrables foréts sacrées,
lieux de pratiques culturelles et de rites traditionnels sa@é®trouvent sur ces écosystemes
montagneux La végétdon est typique de la zone soudanienne avec une mosaique de prairies,
d’arbustes, d’arbrest foréts et de foréts clairsemédsissi il y a quelques forétgaleries et des
foréts rpicoles

124 Au Burkina Faso, le bassinde la Voltacomprenddeux secteursle secteur s8d-sahélien avec une
végétation dominée par une steppe d’arbustes du Nord du pays. En voyageanigeisdela
cede progressivement la place a la steppe esavéme du secteunord-soudanais. Cette derniere
zone est dominée par la savdpeairie, savane, forét clairsemée). Il existe beaucoup de plaines
inondables dans la vallée de la Volta et de ses affluents, y compris les petits, moyens et grands
lacs et réservoirs. Toutes camesont des écosystemes assez complexes et divers etrjiéine
considérés commdes zones humides, bien qu'ils soient clairement dégradés par de multiples
facteurs.

125 Le bassinde la Volta au Nord Est de @6te d’lvoire s'integre dans les sectewsd-soudaniens
et soudanensais. Il existe deux grands typestdosystéemesterrestrs et aquatique Les plus
importants écosystémes terrestres en termes de dimensions et de richesses sont représentés par des
foréts, des forétspicoles desforétsgaleries et desavanes. Par ailleurs, il y a des écosystemes
artificiels dans des barrages et des aystémes. On rencontre ci et la dans la zone couverte de
forét, des territoires de foréts caducifoliées de type particulier.

126 Le Ghana couvre cinq zones écologigyes savoir les zones d&vanesoudarenne savane
guinéane, de transitiorforétsavane,de méme quda forét et la savane cotiére. Les trois
premiéres sont largement sujettes a la désertification. Les zones écologiques des savanes
guinéenne esoudaniennae trouvent dans les parties nord du bassin. Les zmaresitoires de
foréts etd’herbacées’observent dans des parties du centre et du sud. La végétation comprend les
herbacéesles arbustes, et des arbres de savane, les foréts caducifoliées et la marigngvee
la cote.
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127 Au Mali le bassin versant du 8mu est essentiellement constitué de deux unités agro
écologiques et se situe dans la zone Sats&ludanienne dominée par les savanes arbustives et
arborées sur des plaines alluviales. Ces deux unités sont elles mémes subdivisées en cinq sous
unités a seoir : la plaine de Gondo, la plaine de Sourou, le Séno, le Mondoro et le haut plateau
Dogon

128 La partie du bassin de la Volta dwgo comprend quatre zones écologiquéd la zone des
plaines du nordecevantentre 900et 1000mm de pluie par an. Le clam est tropical et la
végétation dans le secteur consiste essentiellement en savalagennest en foréts ainsi qlen
terres arides, (ii) la partie nord des montagnes du nord, qui connaissent un climat tropical avec
une hauteude pluies de 12004 1500mm. Les formations de plagst sont la savanudarienne
les foréts et les terres aridesethes &soberliniaou Monotes, (iii) une partiedes montagnes du
sud du Togo connait un climat de montagééenne avec un volume de pluies de 1800
1800mm; c'est une zone de foréts denses seaducifoliées, mais couverte de savane
guinéenne, et (iv) une tres petite partie de zone c6tiere avec une trathgitionat équatoriabu
subéquatorial au climat de saison séche et un volume de pluie d&l600mm. La végétation
consiste en savanguinéenne eten certains flots de foréts semaducifoliés ou de foréts
caducifoliées. Chaque zone a igseaudense deivieres avec dedorétsgaleries et deforéts
ripicoles desprairies des foréts marécageuses, et

Figure 3.9 : Forét galerie de la Kéran (Togo)

3.5.2 Ecosystemeaquatiques

129 1Is sontconstitué d’'un réseau relativement densertlereset decours d’eayavec quelques lacs
et étangs, dont plusieurs sqmérenneslLes retenuesjacs et étangs temporaiseet permanents
sont tres importantsils fournissent de l'eau aux différents écosystemes et sont riches en
biodiversité. lls rendent beaucoup de services aux populations et a I'environnementlieDes
peuvent supporter d’importantes concentrations omiimes, d'oiseaux, de mammiferes,
d’amphibiens, de reptiles, g@issonsde différents invertébrés et d’'algue

130Les données sur les zones humides sont rares lgnitentaux projets spécifiquede mise en
valeurdes territoires de vallées aalatifs au domaine de la biodiversité avec les sitesrRar
Tres peu d’informations ont été exploitées ou suivies. D'importantes informations sur ces sites
sont disponibles sur le site web danisarhttp://ramsar.wédands.org/Databage/ Un travalil
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important reste encore a faire pour recueillir et structurer la connaissance et les données relative
aux zones humides (VBA, 2011). La précision des informations dispomsibtde bassin de la
Volta sur le site web de d@nsarest variable Certains sites sont bien documentés avec des cartes,
alors que d’autres n’affichent que la page d’accueil des sitearedr

131 Le tableau 32 présente les zones humideshdissinde la Voltaidentifiées etnscrites sute site
Ramsar Au Ghana deux sites sont reconnus comme sites Rameseomplexdagunaire de Keta
(dans la Volta Region) et Songor a Adan. En dehors des services environnemerdasx et
fonctions écosyéiiques les deux sites Ramsar sdrés utiles pour le bien étrde milliers de
résidents locaux. Lasangroves sont des formations forestiéres qui se développent dans des eaux
tiedes et des eaux saumatres spécifiques. Dans toasdi elles ne se trouvent qu'au Ghana. Il
existe deux types de mangroves au Ghardle a Rhizophoraracemosaou mangrove noire
gu’on trouve dans l'estuaire de la Vojteelle aavicenniaa Songor et dans les Lagunes de Keta.
Sur les sites Ramsar, les mangroves sont surexploitées a cause de l'importance de la population
dans la région.

132 Au Mali, I'étang Wakanbé est fornpar la confluence desviéresYawa Wasso et Sourou. Cette
dépression constitue la plus grande zone de réserve et sert d’habitat temporaire pour les
hippopotamesPlusieurs étangs, douze au sud (Diuon) et neuf dans leaBardont trés utiles
pour la populationLa zone humide dia Pendjari (144774 ha) est I'unique site Ramsar dans la
partie béninoise dbassin

133 Au Togo, les étangs OGKéran et OtiMandouri ont une superficie de2Z5ha et sont plus connus
commeles étags des alligators». L'étang de Kalibou, I'étang de Nassikou edtdngde
Kpésside sont inscrits sur la liste Ramsar a cause de lIimportance de leur biodiversité. Les étangs
et les cours d'eau des plaines de la Kéran attirent les antilopes, lé=s,bleffbétail et les
rongeurs. L'intérét de ces zones pour le paturage est la présence des prairies. Les especes de
plantes commé=chinochloa glabrescens, Acroceras amplecten®ryza longistaminatasont
particulierement savoureuses. Ces deux zones onimpmtance évidente pendant la saison
seche dans cette régipsans ces zones, la region sezaiteffet semiaride.
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Tableau 3.12 : Les sites Ramsar du bassin de la Volta

. . Superficie Cordonnées

Nom de la zone humide Pays Site type (ha) Latitude Longitude
ﬁ%ﬂzjgﬁm”e de lariviere Benin Zone humidgbassin fluvial 144774 11°37'N 1°40' E
Lac Dem Burkina Faso | Zone humide (lac naturel) 1354 13°12'00" N 01°09'50" W
Barrage de Bagré Burkina Faso |Lac artificiel et permanent 36793 11°33'N 0°40" W
Lac Bam Burkina Faso |Réservoir artificiel et permanent 2693 13°24' N 01°31W
La Vallée du Sourou Burkina Faso | Vallée (passinfluvial) 615000 13°00' N 03°28' W
Barrage de la Kompienga Burkina Faso |Lac artificiel 16916 11°08' N 00°40’ W
Keta Lagom Complex Ghana Lagune ouverte 38110.84 05°55'N 00°50’ E
Songor Ghana Lagune fermée 287404 05°45'N- 06°00' N | 00°20’ E- 00°35' E
Parc National de la Keran Togo ParcNational 163400 NA NA
Bassin versant Gtlandouri Togo Bassinfluvial 425000 10°15 N - 11°00'N | 00°20’' E- 00°57" E
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3.5.3 Ecosystememarins et coties

134 La zone cétiere du Ghana et du Togo est généralemedrgsse altitudecouverte d’herbes et de
guelques espéces de plantes ligneuses. L'écosystéme cétier du bassin de la Volta ae Ghana s
prolonge au Togo, avec des prairies, des lagunes, des estuaires, des bras de mer et des zones
humides. Les zones humides sont @bsis pour des oiseauafro-tropicaux migrateurs, des
reptiles, et des antilopeset remplissent d’importantes fonctions strvices écosystéques
comme indiqué plus haut.

135L’écosysteme cétier du bassin de la Volta présente des caractéristiques de rivages rocheux, de
marais littoraux, et de marécages de mangroves. Ces segments de I'écosystéme cotier soutiennent
des communautégpécifiques ou singulieres de biodiversité. Par exerlpepériophtalmes sont
caractéristiques des marécages de mangroves.

136 Sous le barrage de Kpong,Hasse Voltacoule sur prés de 1@¢0n avant de se jeter dans le Golfe
de Guinée. A l'estuaire, leompexe lagunaire AnleKeta cidessus mentionné et lagune
Songor sont des lieux d’alimentation pour d'importantes concentrations de plus de 70 especes
d’'oiseaux aquatiquesigratrices et sédentaireset offre aussi un site d’alimentation a trois
especes dmrtues marines.

137 La vie marine est aussi trés riche, malgré la petite superficisisin L’ écosystemenarin est
principalement représenté au Ghana. Mais a cause de la contiguité avec le Togo, 'environnement
cOtier marin des deux pays peut s'intégrangl ce complexe. C'est un environnement riche en
ressources halieutiques contribuant ainsi aux économies des deux nations. Il y a aussi des
mammiféres et des tortues migrateurs qui viennent soit pour pondre leurs ceufs, ou pour chercher
de la nourriture. MAeureusement, I'environnement est pollué par les activités humaines qui ont
lieu dans la région et le déversement des déchets industriels, des pdmnéstique et
médicaux dans la mer.

138 Au Ghana, la population émigre vers le sud a la recheretradl et d'une meilleure vie. Cela
provoque des densités de populations plus fortes observées dans les zones cotieres et met de fortes
pressions sur les ressources naturelles et sur 'écosystéeme marin en général. Le systéeme socio
économique se brise a causeld pression plus forte que supportable de la population venue des
différentes parties du pays. Dans ces circonstances, les bidonvilles proliferent et la gestion des
déchets et'dssainissemeny deviennent généralement de soucis plus grands, puisqa’ilirye
grande quantité de déchets générés. Les municipalités locales sont incapables de gérer les déchets,
dans une grande mesure a causkearaéficit technologique.

139 Comme conséquence de la construction du barrage d’Akosombo, le piégeage des sédiments
naurels dans le réservoir, la modification du régime hydrologique en aval du barrage et la
formation de bancs de sable ont drastiquement modifié la morphologie du chenal de la Volta et
celle des plages a I'embouchure de la Volta. Avant la construction rdagbad’Akosombo,
I'érosion du littoral était de 2 araetrespar an alors que ces quatre derniéres décennies, I'érosion
cotiere en aval du barrage fait a un rythme d&0 métres par an. L'érosion cotiére a aussi touché
le Bénin et le Togo voisins dored cotes sont érodées de 10 a 15 métres en moyenne par an
(WRC, 200®). Ceci est d0 au fait que le barrage d’Akosombo piege les sédiments qui
réapprovisionnaieres cotes de 'Océan Atlantique.

140 Les tendances globales et les activités locales des comrasmaubassin de la Volta provoquent
de I'érosion.C’est parce quées activités soci@conomiques conduisentdétruirela couverture
végétde, cequi induit I'érosion et I'envasement ou l'accrétion. Ces processumbinésaux
tendances mondialesausenta submersiordes parties de surface de temetamment dans la
région de Kéta. L'exploitation du sel, du sable, et du bois de feu de méme que les feux de brousse
contribuent & la perte de la couverture végétale. La fluctuation du climat, I'élévatiovedu de
mer y compris l'intrusion de l'eau salée dans la Lagune de Kéta constituent des preuves de
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certains changements environnementaux provoqués par 'homme. Il est important de noter que les
influences artificielles de notre environnemeaturelpeuvent dépasser les frontiéres nationales.

3.5.4 Diversité des espéces de la flore

141 Concernant la flore au Bénin, le bassin de la Volta contient plus de 241 espéces réparties en 53
familles comprenant des especes endémiques (corhomgbergia atacorensisgelles ciont été
identifiées dans la réserve @ePendjari et ses environs. On a noté ghanbergia atacorensis
est bien représenté dans la partie nord de la cdaitiatakora au Togo. Au Burkina Faso, aucun
détail n’est disponible sur le nombre d'espéces @m@s qu'on a trouvées dars bassin.
Toutefois, vu les différents écosystémes dont la plupart sont constitués en zones protégées (52
réserves de foréts et deux parcs nationaux), on peut estimer que la diversité biodsgique
extrémement riche.

142 En Cote dvoire, la biodiversité terrestre et aquatique (tous les organismes, les plantes et les
animaux) comprend 1834 especes.d.diversité floristiquelans le bassin n'a pas été entierement
inventoriée. Il est connu qu'il y a 509 espéces d’organismes (y quia les virus) et de plantes
terrestres. 11y 4 247 espeéces d’algues et de protozoaires (pre)ti&@8 especes de champignons
consommables, 55 espéces de Bryophytes, 219 espéces de Ptéridophytes, 17 espéces de
gymnospermes et3l7 especes d’angiospees.

143 Au Ghana, la diversité végétale dans le bassin n’a pas été entierement inventoriée. Toutefois, cette
partie du bassin est riche en biodiversité avec des espéces dss madémiques comme
Talbotiella gent Hildegardiabarteri, Kyllinga echinatta Raghionacmevignei Aneilmasetiferun
var pallidiciliatum, Gongronemaobscurumet Rhinopterysangustifolia. Au Mali, il n'y a pas eu
d’inventaire des espéces pour déterminer la diversité des especes comme c'est le cas dans d'autres
pays cités plus haut. Onantépertorié que quelques herbacées et especes ligneuses, notamment
les Parkia biglobosa, Ficus sycomorus, Vitellaria paradoxa, Sclerocarya birrea, Lannea
microcarpa, Raphia sudanica, Grewia bicolor&ardenia erubescensomme du bois et
Echinochloa pyrangalis, Leptadenia hastata, Digitaria horizontalS8yperusesculentusjui sont
des herbeau godltagréable pour la faune.

144 Au Togo, il n'y a pas d'inventaire a proprement parler de la biodiversité dans le bassin. Toutefois,
des travaux dans des différentames écologiques ont identifié une diversité de gdapbur
chacun d’eux. Le Quatrieme Rapport National du Togo sur la Biodiversité montre cette richesse
de la flore du pays3 946 espéces. Les espéeces sauvages comprennent les virus, les bastéries, |
alguses, les bryophytes, les Ptéridophytes, les Gymnospermes (une dspéephalartodbarteri),
et les Angiosperme®hyllanthus rouxiest endémique et se retrouve dans les collines rocheuses
de Banijeli a Bassar.

3.5.5 Diversité des espéceg la faune

145 La faure du bassin de la Volta est cagsisée parunetres grande richessn espécedans le
bassin, on observe différents écosystemes en voyageant du sud, ou deviersfitaérieur du
territoire. Du sud au nord et a travers les pays, il y a des famsatbtieres, des mangroves, des
foréts semicaducifoliées, des savangsinéeme, soudanais et des steppes. Cette diversité
d’écosystéme est associée a la diversité de la faune. Cette faune est tant terrestre qu’aguatique. L
diversité aquatique compregedlled’eau douce, des eaux saumatre et marine.

146 La faune du bassin de la Volta peut étre présentée dans des grands groupes écologiques. Le
tableau 3L3 donne la synthése de la diversité de chaque groupe zoologique par pays.
Globalement, le nombre d’espé&oest un bon indicateur de biodiversité. Comme on 'a vu dans le
tableau 313, les données existantes suggerestrieaux tres élevés. Par exemple, on a observé
708 espéces d'oiseaux dans la padgolai® du bassin, et 604 dans la pantialieme du lassin
(c’est plus que dans la Fédératide Russe ou au Zimbabwe). Etant donné que eeux
représentent deux différentes zones climatiques et ééusgats, il se pourrait que les oiseaux y
soient assez différents. Une estimation des nombres totauxspéses d'oiseaux dans tout le
bassin peut se faire a partir de ces chiffres.
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Tableau 3.13 : Nombre d’espéces, pour chaque famille, dans chaque pays

Famille Bénin ng:a d’cl:\?;?re Ghana Mali Togo
Protozoaires 60 ND? ND 57
Eponges ND ND ND ND
Cnidaires ND - ND 17
Bryozoaires ND - ND ND
Annélides ND ND 434 13
Plathelminthes 101 ND ND 24
Nématodes 34 ND 138 11
Echinodermes ND - Nd 23

Arachnides 39 ND 256 43
Arthropo | Myriapodes 2 ND 132 NS
des Insectes 2622 1515 5493 1721

Crustacés 25 6 302 145
Mollusques ND 28 611 177

Poissos 629 118 496 504 143 478

Amphibiens 53 30 78 80 ND 60
Vertébrég Reptiles 141 64 148 170 ND 157

Oiseaux 630 482 712 728 640 708

Mammiféres 136 139 163 225 136 220
Total

Sources Segniagbeto et al. (2007, 2011), Segniagbeto (2009), Segniagbe(&etighresg), Segniagbeto &
Van Wearbeak (2010), Cheke & Walsh (1996), PNGIEF Projet Volta, 2011etsynthése de monograghde
biodiversité nationale

147 Les mammiferes dibassinde la Volta sont dominés par de grandes mammiféres skvéme
africaine. On les trouve plus au nord du bassin. Ce sont les différentes populations d’éléphants
africains (Loxodona africana) qui se déplaaet de facon saisonniére d’'une aire protégéene
autre au cours de l'année. Il y a différentes antilogebg de Buffon, redunca,bubale, topi,
antilope rouane, tragélaphe rayé, duikeiphalophedu Natal, et des oribi). En dehors des
antilopes, les suiformes sont représentés par les phacoehé&sgpotamochéredes carnivores
sont représentés par les civettes, le chien sauvage aftesiléopards, lebyenes les lions et
autres. Les primates des savanes du nord sont principalement représentés par les babouins, les
patas, les singes etslegalagos. D’autres especes de mammiféres sont représentés par les
lagomorphes, les rongeurs, les insectivores, etc.

148 Les montagnes et les foréts éasientre le Togo et le Ghana forment une zpreilégiée pour
beaucoup d'especes forestiedss primatescomme les colobesCplobus polykomos, Colobus
vellerosus) les cynocéphalesPépio anubi} et les chimpanzés Fan troglodytes) Il y a aussi
plusieurs espéces de rongelesManis giganteatles Manis tricuspis.

149 La faune aquatique duassinest principéement représentée par leéppopotamesghippgpatamus
amphibus), des loutres(Lutra maculicollis et Aonyx capensis)les siréniens (Trichechus
senegalensis)l y a aussi plusieurs espéces marines, comméteses marines deétacés. En
tout, on a enregigd 20 especes de cétacés sur la cote du Ghana. Il y a notamment plusieurs
dauphins Tursiops truncatus, Stenella clymene, S. longirostris longirostris, S. attenuata, S.
frontalis, Delphinus capensis capensis, Lagenodelphis hosei, Steno bredanensis, SGrampu
griseus, Peponocephala electra, Feresa attenuata, Globicephala macrorhynchus, Orcinus orca
and Pseudorca crassidens® cachalot a grosstte (Kogia sima, Physeter macrocephalus,

3ND : pas de données
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Ziphius cavirostri} et les baleines (Megaptera novaeangliaest Balaenopera Balaenoptera
bonaerensis brydgi

150 Au niveau du bassin, onrépertori€l60 especes de poissons (Laleyé & Enstua Mensah, 2011) et
selon Payne (1986), cette faune aquatique est dominéespaypeinidés le Mormyrides les
Mochokidéset lesAelestides(Characinidae).

151 Les oiseaux constituent le groupe le plus diversifié des vertébrés du bassin de la Volta. Parmi les
especes les plus importantes qui sont représentées se trouvent les macareux de foréts,
(Ceratogymna elata, C. atrata, C. cylindricus, C. sdindricus, Tokus fasciatus, et T.
albocristatus Bucorvus abyssiniqudes turacos Qorythaeola cristata, Tauraco Persian,
Musophala violacer les perroquetsPpicephalus robustus, P. senegalus et Psittacus erithacus)
ce dernier étant trés vulnérable ause de son exploitation commerciale, et basbacanes
(Buccanodon duchaillui, Tricholaema hirsuta, Lybius vielloti, L. bidentatus, L. dubius,
Trachyphonus purpuratiis

15211y a aussi plusieurs oiseaux aquatiques. On trouve plusieurs espéeces de palgarigfiqtreces
dans le bassin de la Volta, notamment les oiseaux et caagudque®endrocygnabicolore,
Dendrocygna viduata, Anas acuta, Anas and Aythya querque(dula fyliggdehéronsArdeola
ralloides, Bulbicus ibis, Butorides striatus, Egrettadrmedia, Egretta alba, Ardea purprea, A.
cinerea, A. and A. melanocephala Goljatlet waders Qalidris temminckii, Lymnocryptes
minimus, Gallinago Gallinago, G. media, Limmosa limmosa, arquata Numenius, Tringa totanus
et T. nebularia, Charadrius dubiu€, pecuarius, C . forbesi, Vanellus senegallus, V. albiceps, V.
tectus, V. spinosystc).

Figure 3.10 : Mammiferes dans la réserve de la Pendjari au Bénin

3.5.6 Especes menacées et endémicité
3.5.6.1 Flore menacée

153 Les tableaux 34, 315 et 316 présentent les pgéces de la flore menacées ou en danger
respectivement au Burkina Faso, au Mali et au T@gs données ne sont pas homogenes dans
l'espace et/ou le temps. Ceci se justifie par le fait que leur collecte ne s’incrit pas dang le cadr
d'un processus régionddien coordonné Au Burkina Faso, une enquéte dans la zone sub
salélienne (axe Kayd ougouriYalgo), correspondant abassinde la Volta Blanche- Nakanbé
montre que certaines espéces de la flore ont connu un important déclin en nombre et étaient donc
considérées comme a grand risque (Projet Volta PNUBEF 2010 b). Ce sont, par ordre
décroissant(avec une précision des taux de mortalité)Pierocarpus lucens87,6%, (ii)
Dalbergia melanoxylon87% (iii) Anogeissus leiocarpu$4% (iv) Combretum nigricast 52,6%

(v) Acacia macrostachya23%, (vi) Combretum micranthun1,5% (vii) Balanites aegyptiaca
20%, (viii) Adansonia digitat®20%, et (ix)Acacia nilotica 13%.

154 Au Mali, I'Acacia du Sénégal et I€terocarpus lucemsont en danger. Au Togo, on a enregist
beaucoup d'especes en dangéichornea floribunda, Caloncoba wilwitschii, Carissa edulis,
Cola heterophylla, Croton penduliflorus, Desplatsia dewevrei, Diospyros elliotii, Dracaena
congoensis, Erythroxylum mannii, Gymnostemon zaizou, Heisteria playif¢tlunteria
ghanaensis, Hypselodelphys violacea., Irvingia robur Mildbr., Khaya senegalensis, Lygodium
smithianum, Mammea africana,Maratia fraxinea, Markhamia Iutea, Massularia acuminata,
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Parinari excelsa, Parkia bicolor, Pierrodendron kerstingii, Pittagn viridiflorum, Rinorea
illicifolia, Salacia togoica,Stereospermum acuminatissimum,Tetracera affinis, Tricalysia reflexa,
Whitteldia elongatia

Tableau 3.14 : Eespéces en danger au Nord et au centre du Burkina Faso (CONAGESE, 1999)

Espéces répertoriées et qui sont \
de\eenues rgres dans et grés des Ee{iseEe rares et Especes alimentaires vulnérables
. menacées
zones urbaines

Daniella oliveri Acacia erythrocalix Adansonia digitatgbaobab)
Diospyros mespiliformis Annona senegalensis| Bombax costatum (Karité)
Entada africana Brachystelma simplex| Vitellaria paradoxa (Kapokier)
Fagara xanthoxyloides Gossypium anomalium Detarium microcarpum
Nauclea latifolia Guibourtia copallifera | Lannea microcarpa (Raisinier)
Rauvolfia vomitora Hibiscus gourmassia | Scleocarya birrea (Prunier)
Securidaca longepedunculata Landolphia heudolotti| Spondias mombin
Trichilia emetica Saba senegalensis (Liane goyine)
Vitex doniana Parkia biglobosa (Néré)
Ximenia americana Tamarindus indica(Tamarinier)

Source CONAGESE,1999

Tableau 3.15 : Apercu des especes en danger et endémiques au Mali

Nomdes espéces Statuts
END GREG UBIQ MENA IND
Anogeissus leiocarpus X
Acacia senegal X
Dalbergia melanoxylon X X X
Pterocarpus lucens X
Mitragyna inermis X X

Légende End: endémique, Greg: grégaire, UBIQ: ubiquiste, MENA: en danger, IND: indicateur
Source PNUEGEF Projet Volta, 2010d
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Tableau 3.16 : Liste d’espéces en danger au Togo

Espéces | Famille | Satut
Adansonia digitata Bombacaceae NA
Afrosersalisia afzelli Sapotaceae VU
Afzelia africana Fabaceae VU
Afzelia bella Fabaceae VU
Albizia adianthifolia Fabaceae NA
Albizia ferruginea * Fabaceae VU
Alchornea floribunda Euphorbiaceae EN
Ancytrophylum secundiflorum Arecaceae VU
Anthocleista nobilis Loganiaeae R
Anthocleista vogelii Loganiaceae R
Anubias hastifolus Araceae R
Berlinia tomentella Fabaceae R
Bertiera brachypetala Rubiaceae R
Blighia welwitschii Sapindaceae VU
Borassus aethiopum Arecaceae LR
Caloncoba echinata Flacourtiaceae R
Calonmba wilwitschii Flacourtiaceae EN
Capparis erythrocarpos Capparaceae R
Carissa edulis Apocynaceae EN
Cassia podocarpa Fabaceae R
Ceiba pentandra Bombacaceae NA
Celtis adolfifriderici Ulmaceae R
Chaetacme aristata Ulmaceae R
Chrysophyllum afrianum Sapotaceae VU
Clerodendrum sassandrense Verbenaceae CR
Coffea ebracteolata Rubiaceae VU
Coffea togoensis Rubiaceae CR
Cola caricaefolia Sterculiaceae VU
Cola heterophylla Sterculiaceae EN
Cordia platythyrsa Boraginaceae VU
Croton pendulibrus Euphorbiaceae EN
Crotonogyne chevalieri Euphorbiaceae R
Cyathea camerouniana Cyatheaceae VU
Dalbergia adami Fabaceae R
Daniella thurifera Fabaceae VU
Dennettia tripetala * Annonaceae VU
Desplatsia dewevrei Tiliaceae EN
Detarium senegalemes Fabaceae R
Dichapetalum crassifolium Dichapetalaceae R
Dioclea reflexa Fabaceae R
Diospyros elliotii Ebenaceae EN
Diospyros mespiliformis Ebenaceae NA
Dracaena congoensis Agavaceae EN
Dracaena manii Agavaceae VU

Analyse Diagnostique Transfrontaliere du Baskra Volta



=
Espéces Famille | Satut

Dracaena ovata Agavaceae CR
Entandrophragma angolense *  Meliaceae VU
Erythrina mildbraedii Fabaceae VU
Erythrina vogelii Fabaceae CR
Erythroxylum mannii Fabaceae EN
Fagara leprieurii Rutaceae VU
Ficus varifolia Delilie Moraceae R

Garcinia kola Guttiferae CR
Garcinia livingtonei Guttiferae CR
Garcinia polyantha Guttiferae VU
Guarea cedrata Meliaceae CR
Gymnostemon zaizou* Simaroubaceae EN
Heisteria parvifolia Olacaceae EN
Holarrhena floribunda Apocynaceae NA
Homalium aubrevillei Flacourtiaceae CR
Hunteria ghanaensis Apocynaceae EN
Hymenostegia afzelii Fabaceae R

Hypselodelphys violacea. Marantaceae EN
llegera pentaphylla Hernandiaceae R

Irvingia robur Mildbr. Irvingiaceae EN
Isolona cooperi Annonaceae VU
Khaya anthotheca Meliaceae VU
Khaya grandifoliola* Meliaceae VU
Khaya senegalensis Meliaceae EN
Klainedoxa gabonensis Simaroubaceae VU
Lovoa trichilioides * Meliaceae VU
Lygodium smithianum Schizaeaceae EN
Mammea africana Guttiferae EN
Mansonia altissima Sterculiaceae VU
Maratia fraxinea Maratiaceae EN
Markhamia lutea Bignoniaceae EN
Massularia acuminata Rubiaceae EN
Milicia excelsa Moraceae VU
Nauclea diderrichii* Rubiaceae VU
Nesogordonia papaverifolia* Sterculiaceae VU
Octolobus angustatus Sterculiaceae VU
Oncoba spinosa Flacourtizeae LR
Pararistolochia mannii Aristolochiaceae CR
Parinari chrysophylla Chrysobalanaceae CR
Parinari excelsa Chrysobalanaceae EN
Parkia bicolor Mimosaceae CR
Pierrodendron kerstingii* Simaroubaceae CR
Pittosporum viridiflorum Pittosporaceae EN
Palystachya dolichophylla Orchidaceae VU
Psychotria elongatesepala Rubiaceae VU
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Espéces | Famille | Satut

Pterocarpus erinaceus Fabaceae NA
Pterocarpus mildbraedei Fabaceae VU
Pterocarpus santalinoides Fabaceae LR
Pyrenacantha vogeliana Baill. Icacinaceae VU
Rhodognaphalon lewvicuspe* Bombacaceae VU
Rinorea illicifolia Violaceae EN
Rinorea yaundensis Violaceae VU
Rothmannia hispida Rubiaceae VU
Rothmannia urcelliformis Rubiaceae VU
Rothmannia whitfildi Rubiaceae VU
Salacia togoica Hippocrateaceae EN
Sterculia rhinopetka Bignoniaceae VU
Stereospermum acuminatissimumSterculiaceae EN
Strombosia grandifolia Olacaceae VU
Syzygium ovariense Myrtaceae CR
Tarenna pavettoides Rubiaceae CR
Terminalia ivorensis Combretaceae VU
Tetracera affinis Dilleniaceae EN
Tetracea stuhlmanniana Dilleniaceae VU
Tricalysia reflexa Menispermaceae EN
Trichilia tessmannii Rubiaceae VU
Triclisia dictyophylla Meliaceae VU
Triplochiton scleroxylon Sterculiaceae VU
Trydactyle bicaudata Orchidaceae VU
Turraeanthus africana Meliaceae VU
Tylophora glauca Asclepiadaceae VU
Vangueriopsis discolor Rubiaceae R

Vitellaria paradoxa Sapotaceae VU
Vitex oxicuspis Verbenaceae VU
Vitex rivularis Verbenaceae VU
Vitex thyrsiflora Verbenaceae VU
Whitteldia elongatia Acanthaceae EN
Xylopiavillosa Annonaceae CR
Xylopiastrum taiens Annonaceae CR

Nomenclature UICN: EX: disparu; EW: disparu a I'état sauvage; RE: Disparu régional; CR: en dawger gr
EN: En danger; VU: Vulnerable; NT: presqu’en danger; R: Extremement lt&emoins conerné; DD:
Manque de données; NE: Non évalué

* . Especes sur la liste UICN

Source Adjossou (2009)

3.5.6.2 Faune menacée

155Les especes qui sotd plus en danger parmi tous les mammiféres terrestres répertoriés (voir
Annexe D.21) sontcelles en danger critiqu®éntroglodyte3 et celles endanger (OryxAddax
nasomaculatus, Lycaon pictus, Cercopithecus petaurista, Finisciurus leucogenys, Finisciurus
substriatus, Anomalurus derbianus, Cryptomys Xedh y a aussi beaucoup d’espéces
vulnérables. Celaxpliqueque lapopulation de ces espeaaschuté ouqueleur étenduedans le
bassin de la Voltsoit réduite. Parmi les espéces vulnérables, on peut festeCephalophus
dorsalis, Cephalophus monticola, Eudorcas rufifrons, Acinonyx jubatus, Panthera leo, Manis

Analyse Diagnostique Transfrontaliere du Baskra Volta 61



— Addressing Transboundary Concerns in the Volta River Basin and its Downstream Coastal Area
_— N~

gigartea, Cercopithecus diana, Cercopithecus nictitans, polykomos Colobus, Colobus vellerosus,
Loxodonta africanat Anomalurus Beecroft.e statut des autres espédesnammiféres n'est pas

jugé préoccupant. Toutefois, a cause des ressources naturelles édgota en particulier la
dégradation des écosystémes naturels, on peut cragdien n’est fait,que leurstatut puisse
empirg.

156 Parmi les oiseaux neaquatiques Annexe D.22), le statut de la plupart des espéces n’est pas
préoccupant. Les exceptiogsnt lesTorgos tracheliotus, Falco naumanni, Psittacus erithacus
qui sont probablement vulnérables en raison des exploitations des individus de ces espéces dans le
commerce international.

157 Aucun reptile terrestreApnexe D.23) n’est considéré étre en gohdanger ni en danger dans le
bassin de la Volta. Les espéces suivantes sont considenéese étanwvulnérables Kinixys
erosa, Kinixys homeana, Geochelone sulcata, Calabaria reinhardtii, Dendroaspis Jameson, Bitis
rhinoceros, Bitis nasicorsi peut étré cause de I'exdpitation des individus de ces espéces dans
le commerce international ou de la dégradation de leurs habitats.

158 Au Ghana,quelques éléments de la faucmmme le singe colobe, le lion, le Iéopard, I'antilope
rouane, l'oryctérope, le pangolife crocodile du Nil ete crocodilenain, le varan du Nil et les
tortues (Hawksbill vertes tortues carettes et tortues luths) sont en danger a cause des activités
humaines

159 Concernant les mammiferes aquatiquésingxe D.24), deux espéces sont en grarghger
(Trichechus senegalenset Sousateuszi). Dans le cas dd. Senegalensigle Lamantin de
I'Afrique de I'Ouest), une chasse non régulée et excessive doit étre condiée comme la
plus grande menace de la population. Malgré la protectigsigue dontil jouit, le lamantin est
toujours chassé sur toson territoirepour sa viande, son cuir et sa graisse. Au Mali, au Togo et
au Bénin, la graisse est utilisée pour ses vertus médicinales et cosmétiques. Dans certains milieux,
la chasse est fement traditionnelle et ritualisée, et la viande est consommée localement. Dans
d’autres milieux, la chasse est plus occasionnelle et la viande est vendue localement. En dehors de
la chasse, le lamantin est menacé par la perte de I'haleisaprincipées zones d’habitat au Togo,
Bénin, Coted’lvoire et Ghana ont été endommagées et plusieurs sont sévérementemenacé

160 Sousaeuszii(le dauphin a bosse du Cameroun) aastibien menacé. Des travaux récents dans
le domaine ont signalé de petits groupesgéces le long de toute la cote Atlantique de I'Afrique,
du Sénégah 'Angolaen passant par le Cameroun. Etant donné I'étendue de 'habitat (400 m) a
partir de la c6te, il est clair que cette espece est en concurrence avec les péches cotieres.

161 En dehordle ces deux espéces vedettes, deux especes de mammiféres aquatiques dans la région
de la Volta sont menacées et sont considérés vulnérables selon les statuts de 'UICN. Ce sont
Hippopotamus amphibiust Physeter macrocephalus

162 Parmi les oiseaux aquatiquédnnexe D.25), la grue couronné (Balearica pavonina)est
considéréecomme étanen grand danger. Le fuligule morillolythya fuligula)est considéré
comme étanén danger et IPelecanus rufescensest vulnérable.

163 Parmi les vedbrés aquatiques, plisurs espéeces de reptilednfiexe D.26) dans le bassin sont en
grand danger. Une analyse de cette liste montre que c’est principalement les tortueslgsii sont
plus en danger. La biologie reproductive de ces animaux, leur mode de locomotion et leurs
habtats les renent plus vulnérables aux pressions humaines. Toutes les espéces de tortues du
bassin de la Volta sont considégmmmemenacées. Parmi elles se trouvent les especes d'eau
douce Trionyx triunguiy et des formes maring€aretta caretta, Eretnmahelys imbricata et
Dermochelys coriacgaEn dehors de ces quatre espéces de tortues, les populations des espéeces
comme de<Lyclanorbis senegalenset lesChelonia mydasont en danger. Il faut aussi noter
gu’il y a des espéces de reptiles aquatiquessquat a risque. Ce sont notamment les tortues
(Lepidochelys olivacgaou les crocodilesMecistops cataphractust Osteolaemus tetraspisLes
statuts des autres espéces de reptiles aquatiques sont aussi trés préoccupants.
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164 Les espéeced’amphibiengqui sontles plus menacées dangdaionde la Volta Annexe D.27)
sont essentiellement les espéces forestieres. Certaines sont endémiques a la région. Ce sont les
Arthroleptisbrevipes(connues seulemeptr lestypes déposés dans un musée de Berlin et aucun
n'a étérépertoriérécemmensur le terrain)je Bufotogoensiset Conrauaderoo(trés localisé et
endémique a la forét de Hohoe Missa au Togo et a certains individus isolés dans la forét d’Atiwa
au Ghana). En dehors d'elles, d'autres espéces commeHypsmlius torrents, Aubria
subsigillatg Ptychadenarnei Ptychadenaequiplicatasont aussi menaeg

165 Parmi les espéces de poissons des emuwceset saumatresAhnexe D.28), les Denticeps
clupeoides sont en danger. Quatre autres espéces sont considérase vulnérables
(AuchenoglanibiscutatusClaroteslaticeps Periophthalmudarbaruset Pantodorbuchholz).

166 Le statut des especes de populations de poissons daassiade la Volta est @senté dans
I Annexe D.29. Le poissorscie Pristis microdon)etle mérougéant(Epinephelustajara) sont
considéréscomme étanen grand dangesur 'ensemble de leuerritoire D’autres espéces de
poissons marins sont en danger. Ce sont notammerEpiegphelusmarginatus Squatina
aculeataandMustelusMustelus) D'autres sont vulnérable€archariastaurus,Rhincodortypus
Carcharodoncarchariaset lesCetorhinusmaximus$.

167 Huit espéces de poissons endémiques sont connues daassie(Lévéque etal. 1990, 1991
&1992, Paugy et al. 2003.aléyé & EntsuaMensah R10, Ahouanson Montcho, 2011)rvineia
voltag Steatocranus irvingiSynodontis arnoultiSynodontis MacrophthalmuBrycinus luteus
Barbus guildj Barbus parablabest Micropanchax bracheti

3.5.7 Fonctions écosystémiques

168 Les systemes écologiques jouent ke importantdans le fonctionnement diysteme qui est a la
base méme de la vie sur teries contribuent directement/eti indirectement au bieétre de
lhumanité, et représentent ainsi une partie de la valeur économique totale de la planéte. Il est
difficile de faire une estimation de la valeur totale des fonctions et des services écosystémiques.
Dans une étude publiée en 1997, Costagizal (1997) estimet que les contributions de
écosystemeau développement socioéconomique mondial se situerg g6t 54 milliards de
dollars américainsavec une moyenne de 33 milliards de dollars par an. Bien que ce chiffre ne
puisse pas étre considéré comme une réalité économique, il illustre clairement la valeur extréme
des fonctions et services écosystémiques

169 Le tableau 37 donneun apercu des différents services et fonctiénesystémiques et des
exemples, qui s'appliquent au bassin de la Voltacdsdes écosystemes forestiersesmplaire
Ces écosystemes sont caractérisés par une grande bioditergté&sence de la biodiversité et
d'autres aspects de I'‘écosystemienne lieu a de nombreugroduits forestiers, favorise
accumulation, la rétention d'eau et la création de sols riches, purifie I'air, influence etedntrd
climat local et mondial etofurnit de la nourriture, deabris, des vétements et degdicaments
Un écosysteme forestigsue également un r6le important en tant que paysage naturel et lieu de
divertissement dans de nombreux milieux et a une valeur religieuse. Ces services afferts p
I'écosystéeme «forestier» peuvent étre limités a la communauté mais peuvent constituer aussi
d’'importantes «ichesses nationales vo#méme internationales

170 Plusieurs plantes des écosystéemes du bassin de la Volta sont consommées. Nombre d'espéces sont
moissonnées et consommeées fraiches ouésécbu utilisées a diverses fins. C'est le cas par
exemple du Kkarité \fitellaria paradox3d, du Baobab(Adansonia digitata)et de Lannea
microcarpa, etc. Plusieursespéeces des principaux parcs fournissent des fetiiles graines qui
sont largement utiliség comprisa des finds médécinales)es produitprovenante ces parcs
sont vendus dans les villesles villages. C'est le cas par exemple du beurre de karité qui est un

““La valeur des services liés aux ecosystémes mondiawcapital naturel enNature, (Ma 1997)
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produit industriel en forte demanda.titre d’exemple au Togo, la transformation industrielle
d’amands enbeurre est exclusivement effectuée par NIOTO (Nouvelle Industrie des Oléagineux
du Togo), qui dispos€ idistallations pour le traitement de 100 tonnes d'amandes par jour.

171 De nombreusegspecedde vertébrés ed’invertébrés terrestres et aquatiques sont également
consommables et sont utilisées dans l'alimentation des populations du bassin. Les invertébrés
comestibles rencontrés dans le bassin de la Volta sont essentiellement des emlldsgu
crustacés et des insectes. Les gibiers y sont également présents en grande quantité. En Cbte
d'lvoire par exemple, le marché urbain du gibier était évalué a 78 milliards de francs CFA par an
en 1998 et entierement fourni par la faune provenantlifiérents écosystémes. Dans les zones
rurales, les sougroduits de la faune sont la principale source de protéines pour la population.

172 Les végétauxsont aussi utilisés comme matériaux de constructi@omimeustensiles (ar ex.,
les mortiers, les pilonst autres ustensiles). Les feuilles de cocot@cps nuciferp et Elaeis
guineensiset Raphia sudanica Marantochloa leucant(fidarantaceae) sont par exemple utilisés
pour la toiture des cabanes. Les feuilleRadphia sudaniczoupées en lamelles (comnément
appelé "raphia") sont utilisées dans la fabrication des nattes. Les nattes sont aussi fabriqguées a
partir des feuilles d®andanus candelabruifPandanaceaet Typha australig Typhaceae). Les
especes qui fournissent du bois sont nombreuses ettreeivent dans presque tous les
écosystemes (foréts tropicales, foréts seches, savanes et foréts riveraines). Les espéces suivantes
peuvent étre mentionnées parmi tant d'authsicia excelsa, Khaya grandifoliola, Triplochyton
scleroxylon, Antiaris afriana, Terminalia superba, T. ivorensis, Entadophragma spp.
Pentadesma butyracea, Mansonia altissima, Nauclea diderrigfgii

173 Le bois et autres biomatériaux sont également la principale source d'énergie dans tous les pays du
bassin. La dépendance en baisfarét comme source d’énergie des populations du bassin se situe
entre 70 et 90 %. Les écosystemes contiennent également une variété d'espéces végétales qui
fournissent des substances médicinalesdes produits pharmaceutiques (feuilles, éceret
racires, etc.). La population du bassin est dépendante des ressources végétales pour le traitement
de plusieurs maladies. C'est le cas de divers champignons, par ekesr(pnoderma lucidum,
Lentinus tuberregium, Podaxis pistillaris, Daldinia eschschodiii,

174 Contrdle climatique les écosystemes jouent un rble important dans la régulation du climat tant a
I'échelle nationale que mondiale. Les changemeatss de couvert végétaleuvent affecter la
température et les précipitations. Au Togo, la chaine dakb#a est couverte de foréts semi
décidues denses, de for&sches et claireset est régie par un climat plus doux et des
précipitations plus élevées que dans d’autres parties du pays. Cette végétation a un effet similaire
dans toutes les parties du siasou elle se trouve. Elle adoucit donc le climat.

175 De nombreuses espéces d'oiseaux et de reptiles de la région sont commercialisées a I'échelle
internationale, légalement/et illégalement. C'est le cas surtout des perroquets, des touracos et
des gruesauronnées. Les mammiféres sont également exportés depuis le bassin de la Volta. Cela
inclut notamment les galagd&alago senegalensis et Galago Demidaff) Potode Bosman
(Perodicticus potth

176 Les écosystemes forestiers, tant aquatiques que de sawdrtepjours été le point focal de
I'expression et de la perpétuation des pratiques culturelles (arbres, foréts, rivieres sagrées, etc.
pour les nombreux groupes ethniques du bassin. Plusieurs foréts sacrées esrit ceféeffet
dans tous les pays. Enutoe, les objets de culte et les objets d'art sont souvent inspirés des
éléments de la naturprincipalement les animaux. Ainsi, il est facile de trouver des masques faits
sur la base de la représentation d'un animal (reptiles, oiseaux, mammiferesq@te3t comme
un totem dans la communauté concermé@etourismeégalement estmportart — les oiseaux, les
reptiles, les mammiféres et les paysages offrent des attractions touristiques.

® 1 dollar américain = approximativement 500 CFA.

Analyse Diagnostique Transfrontaliere du Baskra Volta 64



Addressing Transboundary Concerns in the Volta River Basin and its Downstream Coastal Area

—_———
_— N~

Tableau 3.17 : Apercu des fonctions et services écosystéemiques (adapté de Costanza et al, 1997)

Service
écosystémique

Fonctions de I’écosystéeme

Exemples

Contrdle du gaz
atmosphérique

Contrdledes composants
atmosphériques

équilibre CQ/O,, Oz pour la protectiordVB
, et les niveaussOX .

Contréledu climat

Contr6lede la température
mondiale, précipitations et
autres processus de médiatio
biologique du climat au nivea
mondial et national.

Régulation des gaz a effet de serre

>

Contrbledes
perturbations

Capacitance, amortissement
hydraulique et intégrité des
solutions écosytémiques aux
changements climatiques

Protection contre lesrages, contréle de
I"inondation rétablissement pestcheresse
et régulatiorde la variabilité
environnementale a traveesvégétation

Contrble de 'eau

Contrbledesdébits
hydrologgues.

(comme Tlirrigation) ou le processus de
traitement ou de transport des produits
industriels

Approvisionnement d'eau pour l'agriculture

Approvisionnement
en eau

Stockage et rétention d'eau

Fourniture d’eau a travers lbassins
versants, les résasirs et les aquiféeres.

contrble de I'érosion
et rétention de
sédiment

Rétention du sol dans un
écosysteme

eaux de ruissellement ou autres procédés

les lacs et lemilieux humides.

Prévention de la perte de sol par le vent, les

d'élimination, le stockage des échasses dans

Formation du sol

Processus de formation du sq

Altération des roches et accumulation de
matieres organiques.

Cycle alimentaire

Stockage, cycle interne,
traitement et acquisition de
nutriments.

Fixation de l'azote, N, P et autres cycles
élémentaires oéléments nutritifs.

Traitement des

Récupération de nutriments

Traitement des déchets, contrdle de la

déchets mobiles et suppression ou la | pollution, désintoxication
rupture des excés de nutriments
ou des nutriments xéniques ou
composeés
Pollinisation Mouvement degameétes Provision des pollinisateurs pour la

reproduction des populations végétales

Contrdle biologique

Régulations dynamiques
trophiques des populations

Contr6le des prédateurs principaux de prg
réduction des herbivores.

ies,

Habitat Habitatpour les populations |Pépiniereshabitat pour les espéces
résidentes et transitoires migratrices, habitats régionaux pour les
especes récoltées localement, ou motifs
hivernales.
Production Portionde la produdbn Production de poissons, gibier, agricultures,
alimentaire primaire bute pouvant servir anoix, fruits, chasse, cueillette, agriculture de
des fins alimentaires subsistance opéche.
Matieres premieres |Cette portionde la produdbn | production du bois d’ceuvre, du carburant/ou
primaire brae pouvant servir |dufourrage
de matiéres pmiéres.
Ressources Sources de matériels et produMedecine, produits pour les matériels
génétiques biologiques exceptionnels scientifiques, génes de résistance contre les

agents pathogénes ddares et les
ravageurs de culturesspeces ornementale
(animaux de compagnie et des variétés de

plantes horticoles)

Analyse Diagnostique Transfrontaliere du Baskra Volta

1}




GEE-Volta ) ] ) . )
P Addressing Transboundary Concerns in the Volta River Basin and its Downstream Coastal Area
—

écosystémique

Service

Fonctions de I’écosystéeme

Exemples

Loisir Offrir des opportunités pour leg€cotourisme, péche sportive et autres
activités récréatives activités récréatives de plein air.
Culturel Offrir des possibilités pour desEsthétique, artistique, éducatif, spirituels,

utilisations a des finson
commerciales

ou valeurs scientifiques des écosystémes,

pt /
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3.5.8 Conservatiordela biodiversitéet menaces

177 Tous les payssignataires de la Qwention sur la biodiversité s'engagent a préserver la
biodiversité. La création des aires protégées fait partie des approches clés de préservation de la
biodiversité de la région. Afin de conserver cette biodiversité, tous les pays ont pris des mesures
visant a la délimitation des zongds territoiresa des fins de conservation.

178 Les principales aires protégées dans le bassin de la Volta sont

X Parcs nationaux

0 Benin: le parc national dBendjari(1 250000 ha)

0 Burkina Fasa le parc national d’Arly (9®00 ha), le parc national de RH55500 ha) et le parc
des Deux Balé (8600 ha)

o Cote d'lvoire: le parc national dia Comoé

0 Ghana Bui National Park (18200 ha), Kyabobo National Park (200 ha) et Mole National
Park (457700 ha)

0 Togo: FazasMalfakass (192000 ha) et Oti Keran6® 000ha);
X Réservesaturelles

0 Burkina Fasa Bontioli (42200 ha), Singou (19200 ha), Kourtiagou (5200 ha) et Pama
(223700 ha)

0 Togo: Oti-Mandouri (10000ha) et Galangachilg 490ha)

x Foréts classéesAssoukoko au Tgo (40000 ha), Boulon Koflandé (4200 ha), Pa (1000ha) et
Sisgli au Burkina Faso

X Concessions de chasse (toutes sont au Burkina Hagma Djerma (3800 ha), Koakrana
(25000 ha), Pagou Tandougou 3% ha), Ougarou (6469 ha), Konkonbouri (6808 ha),
Sissili (32700 ha) et Sa Sourou (490 ha)

X Réserves de biosphér@endjari au Benin (14474 ha), la Mare aux hippopotames au Burkina
Faso (19 200 ha) et le Comoé in Cote d’'lvoire;

Réserve intégleau Ghana (Kogyae, 3®0ha);

Sanctuaire dbiobiodiversité au Ghana (Agumatsa, 300 ha);

Réserves de productiomleux au Ghana, Gbele (560 ha) et Kalakpa (3200 ha)
Réserve spéciale d’éléphanDouentza (Gourma) au Mali.

X X X X

179 Au Mali, le réservoir d'eau formé par I'étang de Wakanbé, situé/edroite de Baye et en amont
des ponts otalriviereYawa rencontre le Wasso Sourou, est la plus grande zone de réserve et sert
d’un habitat temporaire pour les hippopotames.

180 D’autres importantes zones humides dans le bassin incld@niare auxhippopotamesdu
Mouhoun au Burkina Faso et le Parc National de Bui sur la Volta Nigiseplaines d'inondation
de la Pendjari au Bénin ehe autrenare awhippopotames darn®©ti, a la frontiére entre le Togo
et le Burkina Faso. Ce sont tous diéss Ramsar en ison de leur faunsauvagaliversifiée.

181 La majeure partie desiresprotégéesiu bassime sontpour linstantpas dotésd'un systéeme de
gestion adaptépermettantde conserver leursaleurs uniques. En effet, ces sites qui sont
caractérisés par une inssfince des ressources humaines (qualitatives et quantitatives) et des
ressources financiéres, sont soumis a de fortes pressions (exploitation forestiere illégale,
modification de I'habitat, empiétements agraires, braconnage, péche illégale, exploratog) min
et des menaces (pression démographique, pollution, développement d'équipements),
compromettent sérieusement leur conservation durable.

182 Une évaluation de l'efficacité de la gestion des aires protégées dans la aégiérmenépar
I'UICN (2009a). Ek avait pour but de contribuer a I'amélioration de leur mode de gestion en vue
de lutter contre leur dégradation due généralement a I'érosion de leur biodiversité. Les résultats d
cette étude montrent que la situation générale de ces aires protégépasntgstimale et qu'il
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reste beaucoup a faire pour les ramener a un niveau cohérent de gestion. L'amélioration de
l'efficacité de leur gestion passe également par la mise en ceuvre d'un systeme qui les évalue en
permanence.

183 La perte de biodiversité dansHbassin peut s’expliquer par diverses raisons et les détails varient
d'un site a l'autre

X Pour ce qui est des causes immédiates, c'est surtout les mauvaises pratiques agricoles ivies par |
déboisement, les feux de brousse, la mécanisation de l'agregultutilisation excessive de
produits chimiques, des pesticides et des herbicides, le braconnage, la surpéche au mépris des
normes environnementalen vigueuret la transhumance.

x L'utilisation du bois defeu est aussi I'une des raisons. Elle entraineddéorestation et la
destruction de I'habitat. En outrdes barrages hydroélectriques ont été construits sur plusieurs
rivieres. La construction de ces barrages entraine souvent la destruction de la végétatiorele long d
cesriviereset de leurs affluents

X Les exploitations miniéres et l'industrialisation contribuent également a la destruction de la
biodiversité. Ces secteurs ont des pratiques qui sont parfois irrémédiablement destructrices pour
les écosystémes. Dans tous les pays, l'extraction inapmropeiégravier etle sable a des
conséquences graves sur la biodiversité.

X Les eaux usées des industries contiennent parfois des métaux lourds comme le mercure et le
cadmium; elles sont courammentdéversées dans la nature et polluent les divers écosystemes
terrestres et aquatiquemtranant la perte de la biodiversité.

X La construction de routemplique parfois nécessairement la destruction massive des différents
écosystémes et des habitats de la faune et la flore.

x L'urbanisation et la croissance des villes villages se fait au détriment de tous les types
d'écosystéemegntrainant une perte totale de la biodiversité.

184 L'évaluation de l'efficacité de la gestion des sites Ramsar entrepris dans la région par 'UICN
(2009b) conduiauxrecommandations suivantes

x Lance un plan de financement durable pour la gestion des sites Ramsar ; rectiEche
financementsafin d'élaborer des politiques nationales et des plans de gestion pour les zones
humides ; lanaeun régime de financement de la convention de Ranlaacg une stratégie de
lutte contre la pauvreté dans les sites Rapmsanantn compte la vulnérabilité des sites

X Renforcer lexapacités ettes compétences de tous les intervenants, dans les collectivités locales,
des gestionnaires de sites gracdardormation et a la formation. Le résultat sera une meilleure
planification des activités et une meilleure qualité des plans de ggstion

x Renforcerle cadre institutionnel et juridique afin d'améliorer le suivi et la surveillance des
systémes et assurearpconséquent une meilleure conservation physique du site et un meilleur
contrdle eun meilleur suivi des intervenants, ainsi qu’'une bonne gouvernance

x Elaborer etmettreen place un systeme communautaire de contr6le des sites quapplioi;

Minimiser ks conflits a l'intérieur etutourdes sites Ramsar grace a une meilleure compréhension
des lois et réglements en vigueur: la vulnérabiitévée de certains sites est due a leur
emplacementila tenurefonciére ;

X Améliorer la communication engr tous les intervenants (points focaux, gestionnaires), les
institutions en charge de la gestion des sites RarRsaitaliser les réseaux nationaux de zones
humides, en étroite collaboration avec les bureaux de I'UICN la ou ils existent

x Créer une synerg institutionnelle et politique entre tous les intervenants impliqués dans la
gestion souségionale des ressources naturelles. Celarpibise faire par le biais de la mise en
réseawdessites Ramsade lasousrégion;

X Améliorer lesconnaissansedes pulations locales sur la convention de Ramsar et eéalis
programme d'information et de sensibilisation dans certains sites (communication, éducation et
sensibilisation sur les programmes participatifs)
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Elaborer, le cas échéantin programme de déwgipement des infrastructures

Renforce la coopération régionale et internationalepeéndreen compte la gestion des sites
Ramsar dans $ggrogramme GIRE;

X Améliorer la bonne gouvernance en établissant un cadre de consultation (nationatgsmua,
régional et international) avec tous les intervenants des sites Ranisae(réseau)

X Mettreen place depoints focaux et decomités nationaux RamsaMettre en place un systeme
d'évaluation des sites Ramsarletcas échéantiésigrerdes adminisateurs du site Ramsar

X FElaborer des programmes de recherche scientifiqgue sur les sites Ramsar, surtout sur la
biodiversité en faisantlesinventaires complets;

X Promauvoir la résolution participative des conflits découlant de la gestion des ressources
naturelles et deterres, tout en tenant compties spécificités des sitesen les préservant
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4. Moteurs économiques et socioéconomiques

185 Ce chapitre tient lieu d'introduction aux questions et facteurs économiques et socioéconomiques
du bassin. Une desption et une analyse détaillée des tendances socioéconomiques dans les pays
de la régiorsontprésentéedans le Projet PNUE/FEM (2011k)e chapitre étudie les questions
socioéconomiques émergentessdgli semblent déterminer le développement du bassitad
Volta et 'utilisation des ressources natureli@scours deprochaines années

4.1 Situation économique d’ensemble dans les pays du bassin

186 Les pays qui se partagent le bassin de la Volta se classent parmi les pays les plus pauvres du
mondeet ort des éonomies faiblesLes données cohérentes officielles les plus récentes indiquent
qgue la Céte d’lvoire se caractérise par le PIB par habitant le plus élevé compte tenu de son role de
centre des activités commerciales de la ség®on avec 90% de son PIB Bassur le commerce
extérieur. Toutefois, il faut remarquer queite a la derniére crise connue par la Céte d’lvoire, la
situation aurait changé. Le tableau 4.1 contient les données récentes| Bullds Pays du bassin.

En 2009, le BB par habitant a v& de 485 dollars au Togo a respectivement 1055 dollars et
1180,34 au Ghana et en Cote d’lvoire.

Tableau 4.1 : Données sur le PIB® dans la région en 2009

PNB Population PNB. par
Pays (milliards il habitant
usg) | (million) |~ ysg)
Bénin 7,59 9,38 809,56
BurkinaFaso 9,04 15,85 513,00
Cote d’'lvoire 23,30 19,74 1180,34
Ghana 26,17 24,8 1055,00
Mali 9,00 15,04 598,00
Togo 2,85 5,87 485,00

Source Projet PNUE / FEM 2011b

187 D'une fagon générale, la situation économique a connu des améliorations impressicregntes
derniéres années. La figure 4.1 illustre la croissance économique depuis le début des années 1960
en dollars US constantaine tendance a la hausse a été clairement observée dans la plupart des
pays surtout ces derniéres années. Par exemple, deal®0@1, la croissance économique réelle
moyenne de la région a été estimée a 5,2% et le taux d’inflation moyen a été de 3,8%. En ce qui
concerne le Ghana, la croissance économique a été estimée a 6,3% en 2007. Les données récentes
du FMI indiquent que laroissance du PIB au Ghana avait atteint 6,5% en 2008. Toutefois, cette
croissance n’'a pas été constante. Elle a varié d’'un pays a un autre. En dépit de cette situation,

lagriculture a été la composante déterminante de I'économie, soit 38,8% du PIB, anéme
Ghana.

188Le Mali a enregistré un taux de croissance économique de 5,1% entre 2002 et 2006
comparativement a 3% pour le reste des pays de I'Union Economique et Monétaire Ouest
Africaine. L'ambition du Mali en matiére de croissance économique daitéindre un taux de
7% entre 2007 et 2012, en vue de contribuer de facon significative a la réduction de la pauvreté
dont le niveau était de 59,2% en 2005. Le Burkina Faso se classe quatrieme en terme de
croissance économique avec une baisse de 1,5 point8dun D07 comparativement a 2006. La
baisse remarquable de la production cotonniére (44%) en 2007 a contribué significativement au
ralentissement de la croissance au niveau du secteur primaire et ilostbien la région est

6 Les donnéesont liées aux pays et nom bassin
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vulnérable aux chocs extérigs. Au Burkina Faso, les effets coordonnés lalecroissance
économique et de la mise en ceuvre des programmes sociaux ont entrainé la réduction et la
stabilisation du niveau de pauvreté a 42,6% en 2007 soit une rédpatiosapportx 46,4% en

2003.

189 D’'une fagon générald’économie de I'Afriquesubsahariame a connu une croissance de 5,4% en
2008 ou la région a enregistré un taux excédent 5% depuis 45 ans et ceingoannées
consécutivesen dépit des chocs extérieurs négatifa. demandeforte, les prix élevésdes
matieres premiéres et la contribution des capitaux privéfagotiséla croissance économique
dans plusieurs pays. Dans certains pays, le co(t élevé de I'énergie, des produits agdesles et
récoltesfaibles a cause dehangement climatiquent entrainé une détérioration de la production
industrielle. En effet, plusieurs pays de I'Afrique de I'Ouest ont enregistré une baisse de
productivité¢ dans lindustrie agralimentaire, une situation déterminée par une production
agricole faible et un px élevé des intrants. Le codt élevé des produits alimentaires a entrainé une
augmentation générale de l'inflation dans la moitié des pays de I'Afrique subsahariteuex
d’inflation moyen était de 13% fin septembre 2008 et les prix moyens des pralilmiéntaires
ont connu un accroissement de 17,7%.

190 En ce qui concerne le développement humain, le tableau 4.2 indique les variations de I'Indice du
Développement Humair(IDH) dans les pays de la région. Les informations contenues dans ce
tableau indiquenque le Mali et le Ghana ont enregistré plus de progrés que les autreSigays
gue le Mali ait connu une performance initiale faible et qu'il se retrouve encore en dessous de la
moyenne régionale. Le Togo et la Coéte d’lvoire ont enregistré moins dgéprolLeurs
performances respectives sont en dessous de la moyenne de 'Afrique subsaharienne.

191 En dépit des efforts entrepris dans la plupart des pays, le niveau de pauvreté demeure élevé dans
le bassin, en particulier dans les milieux ruraux ou la méjahis populations dépendent de
lagriculture. Ces milieux sont caractérisés par un déficit d'infrastructures, de services publics e
un niveau faible d’éducatiogui constituent un terrain favorable pour une pauvheténse et
persistante. Compte tenu dait que le bassin de la Volta est quasial, la pauvreté dans le
bassin esestiméeétre plus intense que dans I'ensemble des pays. Le tableau 4.2 révéle d’autre
part les donnéBsécentes disponibles sur la part de la population vivant avec moindalkar®
par jour dans I'ensemble des pays. Pousiepays du bassin, cette part varie de 53,6% a 81,2%.
Toutefois, il est vraisemblable que les pourcentages de la population du bassin soient plus élevés.

"indice du développement humain (IDH) est une mesure comparative de I'espérancalde vie,
I'alphabetisationde féducation et des niveaux de vie dans les pays du mGhele une norme d'évaluation du
bien-étre, en particulier, le bietre infantile.

8 Source: Banque Mondiale, 201Rapport sur le développemenpndial L’année de collecte des données
differe danhaque pays et se situe ente 2003 et 2008
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Figure 4.1 : PIB de la région, 1960 - 2009

Tableau 4.2 : Données sur I'IDH et la pauvreté dans la région

Pays Indice® de développement IDH Pourcentage de la Population
humain (IDH) Croissance en en dessous de 2 USD/jour
2000 2010 pourcentage
Bénin 0,378 0,425 12,4 75,3
Burkina Faso 0,302° 0,329 8,9 81,2
Cote d’lvoire 0,374 0,401 7,2 46,8
Ghana 0,451 0,533 18,2 53,6
Mali 0,275 0,356 29,5 77,1
Togo 0,408 0,433 6,1 69,3

° Source: Site webu PNUD sur le développement humain
Y'Données de 2005
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4.2 Tendances économiques dans la région

192 Les ressources naturelles et le secteur primaire demeurent les forces dominantesoimikéc
des six paysavec un accent particulier sur dans le bassin en ce qui concerne le PIB et I'emploi.
L’agriculture et la production alimentaire représentent les deux plus grands sous secteurs.

193 Au Burkina Faso, par exemple, 80% de la main d’ceestemployée par le secteur agricole et/ou
I'élevage avec 5,8% dans les autres activités en milieu rural, 4% dans le secteur industriel et de
lartisanat et 4,2% dans le secteur des services. Il est clairement perceptible que l'agriculture
demeure l'activité éanomique principale, source d’emat de revensipour la majorité de la
population. Le secteur primajrg compris I'agriculturereprésentait 29% du PIB en 2005, une
performance qui a connu une tendance a la baisse (se référer au tableau 4.3).

194 Au Ghana l'agriculture représente a ce jour pres du tiers du PIB contre 28% pour le secteur
industriel. L'agriculture est méme plus dominante dans I'éconateida portion nationalelu
bassin de la Volta et s'illustre par plus de 50% des emplois du pays. LiartiBamplos dans le
bassin ainsi que dans toutes les régions du pays n’a pas connu la méme allure que la croissance
démographique, ce qui a entrainé entre awineniveau élevé de chbmage, de seogploi et de
pauvreté. Le secteur agricole a enregipiiésieurs années de croissance élevée avec un taux de
9,3% par exemple en 200&n dépit du fait que le pays reste vulnérable en raison de sa
dépendancea quelquesmatieres premieres, la crise financiareondiale a été relativement
favorable aux termes déchange. Les exportatiom®mptent pouune part significative du PIB
mais ne sont pas diversifiées en terntkes produits et de destinat®n l'or et le cacao
constituaient plus de 70% des exportations en 2009. Le secteur de la transfonmeation
représatait que 9% de la production totale malgré la rhétorique des gouvernements successifs de
promouvoir l'industrialisation. Dans les milieux ruraux ou I'activité économique est organisée de
facon informelle, le marché de I'emploi est dominé par le secteicoésy

195 Au Togo, la distribution spatiale de la population dans le bassin est loin d’étre homogéne. Les
concentrations les plus élevées se localisent dans le nord ouest de la région des savanes et du
massif Kabyé et des plaines environnantes. Le corrigorant au sud du bassin est modérément
peupléalors que la plaindu Mo, la vallée de I'Oti et les pentes du Fazao Malfakassa sont peu
peuplées. A travers le paym peutconstagr que les milieux ruraux sohes plus pauvres, 74,3%
de la population pauvrestd’origine rurale et 79,9% des populations rurales sont pauvres. D’'une
facon générale, la partie septentrionale du bassin de la Volta comprend plusieurs régions pauvres
notamment, l&Région desSavanes (la zone la plus pauvre avec un taux de pawle €@, 5%), la
RégionCentrale (77,7%) et IRégion de Kara (75%).

196 L’économie togolaise est traditionnellement basée sur le secteur primaire. Ce secteur représente
40% du PIB et emploie plus de 70% de la main d'ceuvre. Les secteurs secondaire et tertiaire
représentaient respectivement 23% et 36% du PIB en 2004. La contribution du bassin de la Volta
au PIB du Togo a été constante et estimée a 38% de 2002 a 2006.

Tableau 4.3 : Secteurs contributeurs au PIB du Burkina Faso et tendances récentes

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Secteur primaire 31,3| 31,4 32,7 31,4 31,2| 28,7 29,2
» Agriculture 17,6/ 16,7 19,4, 18,5 17,9/ 15,2 16
» Elevage 9,7/ 10,9] 95 9,3/ 10,2| 10,5 10,3
» Foresterie, péche et chasse 4 3,8 3,8 3,6 3,1 3 2,9
Secteur secondaire 23,2| 20,5/ 19,7 19,3 211| 20,6/ 19,4
Secteur tertiaire 38,5 42,2 41| 42,3 40,7 42,7| 42,4
ImpGts 7,1 6 6,6 7 7 7,9 8,9
PIB 100/ 100| 100f 100f 100/ 100f 100

Source Comptes économiques de la Nation, INSD (indiqué par le Projet Volta {@NER 2011b)
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4.3 Tendances démographiques dans la région

197 Les zones les plus peuplées du bassin sont Ouagadougou, Tamale et Bolgatanga dans le sous
bassin de la Volta blanche et Bebioulasso dans le sous bassin de la Volta Noire. Il existe
d’autres zones peuplées telles que la région de ladgaFagodans le bassin de I'Oti et les zones
en aval du Lac Volta et de la partie flauve Volta au sud du Ghana. Les données statistiques
démographiques révelent que la population du bassin était de 18,6 millions d’habitants en 2000 et
les projections indiquerque cette population atteindrait 33,9 millions d’habitants en 2025 (se
référer au tableau 4.4). Considérant les taux de croissance démographique actuelle, il est prévu
qgue la population du bassin doublera en 30 ans-&'dst entre 1990 et 2020. Au cas cette
tendance continuerait, la population du basseseraita 45 millions d’habitants en 2050.

198 Comme discutédans le Chapitre6, ces tendances démographiques ont des impacts sur
'environnement (pollution de l'eau (origines agricole, domestiqu@natstrielle), extraction
rapide des ressources minieres non renouvalables, déforestation, dégradation des terres,
envasements des cours d’eau, prolifération de végétaux aquatiques envahissants, perte d’habits et
autres dégrdations écologiques.

199 La populatbn du bassimprésenteplusieurs caractéristiques notables pertinentes fiatégrité
desressources naturelles

X La croissance rapide de la populatiaisse augurerune pression croissante sur les ressources
naturelles, en l'occurrence l'eau. Cette ssaince démographique forte dans le bassin pourra
également impacter l'infrastructure existante et engendrer des conséquences sociopolitiques

X La naturelargementrurale de la population. Les populations rurales tendent a avoir une grande
dépendance direztdes ressources naturelles. La population du bassin est rurale a hauteur de 64%
a 88% et dépend directement des ressources naturelles, ce qui est un défi pour la gestion durable
de ces ressources

X En dépit de la croissance démographique élevée, la éelespopulation demeure relativement
faible;

x L'urbanisation et I'exode rural continuent essentiellement pour des raisons de recherche
d’emplois. La croissance en milieu urbagsera méme plus forte aqeri milieu rural, ce qui
entrainera une forte concenioat de la demanden eau et de ressources naturedledessources
importantesie pollution.

200 Au Bénin, lacroissance démographiquédans lesdépartements de I'Atacora et de Doregt
estimée ar55292 habitants en 1997 a0%7441 en 2007, soit un taux deoissance annuel
moyen de 3,42%. La population du bassin de la Volta au Burkina Faso s’est accrl28868a
10987886 entre 1996 et 2006, soit un taux de croissance annuel de 3,07%. La population de la
régiondu Nakanbé au Burkina Faso représenieedle seule 61% de la population totale du bassin
en 2025, soit un accroissemeat rapport 9% en 2010.

201 La population du Ghana a été estimée a 24,8 millions en 2010 et les prévisions font présager que
cette population dépassera 30 millions en 2025, qui indique un taux de croissance
démographique élevé. Prés de 36,7% de la population du pays vit dans la portion du territoire
national appartenant au bassin de la Volta. Au Mali, le bassin de la Volta couvre Bankass, Koro et
Douentza avec une populatiestimée a 61892 habitants en 1998 qui s’est accrue a B8
habitants en 2009. Les prévisions indiquent une populatior406000 en 2025. La population
du bassin de la Volta au Togo a été estimée5840D00 habitants en 2000 et est passée a
2154000 habitants en 2010. Cette population deateeindre 200000 en 2020 et 879000 en
2030 selon les prévisions.

202 En termes de densité de population, le bassin demeure peu peuplé comparativement a la plupart
des territoires des paysi bassin. La desité de la population a été estimée & 72 habitants par km
du bassin en 201Mien que cette population soit caractérisée par une croissance rapide et qu'il
soit prévu une augmentation a 83 habitants paremP015 et & plus de 100 habitants paf &m
2025 au cas ou les tendances actuelles continueraient.
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203 Certaines zones du bassin ont enregistré un phénoméne de dépeuplement. Au Ghana, par
exemple, la baisse des activités de péche en amont en raison de la création du Lac Volta a entrainé
des mouvements gmpulations qui se sont installées dans les environs du lac. Au Togo, certaines
populations, en particulier, celles des régions $&nes et de la Kara qui ont précédemment
immigré vers le sud en 199@evraient revenir & leur localité d’origine suitedas conflits
sociopolitiques. Il a été également observé une migration (et immigration) au Mali. L'intention de
ces immigrants était de trouver et de s'installer dans la "forét" de Samori (un sous bassin de la
Volta). Une autre migration a été enregista¥e de la sécheresse de 48%. Aussi, la dispersion
de la population a Seno, un sous bassin de la Volta au Mali a conduit a 'amenuisement des
jachéres qua étésuivie de la perte derrescultivables.ll faut aussiremarquer que la migration a
la reherche de terres cultivables et de paturage est une source potentielle de conflits.

204 Dans I'ensemble du bassin, il a été observélguensatisfactionpar rapport au niveau de vie a
motivé lespopulationsa immigrer a l'intérieur et a I'extérieur de leyrays. Les populations dans
cette circonstance se déplacé@nta recherche de travade nourriture de scolarisation ou de
terres cultivablesou en raison € la mauvaise qualité du climat et du. 4@ groupe de population
le plus affecté par ce phénomegest la population diteactive» qui se compose d’hommes et de
femmes agés de 15 a 59 ans. Au Bénin, cette part de la population représente 88% des migrants et
96% des migrants dans I'Atara et dans le Donga. Au Burkina Faso, pays source d’'un niveau
élevé de migration internationale, des vagues de départ du territoire national ont été enregistrées
premiérement, les jeunes gens agés de 15 a 29 ans suivis des adultes de 30 a 44 ans et des femmes
agées de 15 a Y4ans. Plus de 6000 habitants ont quéitie paysien quen 2006 pour s'installer
ailleurs, ce qui permet de conclure que ce sont les personnes valides qui sont vraisemblablement
parties a I'étranger.

205 Aujourd’hui, la migration vers les centres urbains représente un phénoméne en évolution
croisante par exemplehezles peuples Lobi en Céte d’lvoire. Ce type de migration ne date pas
d’aujourd’hui dans le bassin mais il s'est accru ces derniéres années et on s’attend encore a une
croissance a l'avenir surtout compte tenu des conflits relatifactivités agricoles et d’élevage.

Tableau 4.4 : Population et tendances dans le bassin

ngulatlon Population du bassin
u pays

% Population % Prévisions

(mziﬂ(i)esrs) (mziﬂ(i)esrs) population| rurale |population| démographiques
pays (milliers) rurale pour 2025 (milliers)

Bénin 8290 590 7,12 378 64 820
Burkina 15850 | 11227 70,83 7186 77 15997
Faso
Ccote. 18400 497 2,70 318 77 718
d’lvoire
Ghana 23383 8570 36,65 5484 84 11696
Mali 14517 880 6,06 563 88 1260
Togo 5870 2154 36,70 1378 70 3385
TOTAUX 86310 23918 27,71 15307 33876

Source UNEP-GEF Volta Project, 2011b
4.4  Secteurs économiques clés et tendances

206 Cette section présente un apercu sur les secteurs et les sous secteurs écodimmiquissice
critique pour les ressources naturelles du ba$dla.étudie les tendances dans ces secteurs en vue
de permettre de comprendre les défis et les opportunités de ressources naturelles aupquels on

11 |nformatiors sur les anées2000a 2006
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s'attende a l'avenir dans le bassirCette section analyskes secteurs qui dépendent des
ressources dudssin etsur les secteurs susceptibles d'influencer les ressources du,bassin
particulier I'eau. Les secteurs pris en compte sont I'eau, I'agriculture, I'élevage et I'énergie.

4.4.1 Secteur de l'eau

207 L’eau est un bien qui permet de satisfaire des besoins han{production alimentaire,
production industrielle et d’énergie, approvisionnement domestique en eau, assainissement,
transport, etc.) et d’autre part d'assurer le maintien de l'intégrité écologique, des moyens
d’'existence et de la productivité sle&cosysemes. Les utilisations de l'eau peuvent étre
consommatrices ou non consommatricdses utilisations consommatricescomprennent
leautilisations domestique, industrielle, [lirrigation et [I'élevage. Les utilisations non
consommatricescomprennent laproducton hydroélectrique, le transport et les activités
récréatives. Les utilisatiorminantesians chacun des pays sont les suivantes

X Bénin: approvisionnement en eawmestiqueutilisation industrielle, agridture, élevage, péche
et aquaculture, foresier,

X Burkina Fasa approvisionnement en edomestiqueutilisation industrielle, agridture, élevage,
péche et aquaculture, foresterie, mines, production d’énergie hydroélegtrique

x Coéte d’lvoire: approvisionnement en ealomestique utilisation agricte, élevage, péche et
aguaculture, mines, tourisme

X Ghana production d'énergie hydroélectrique, approvisionnement erdemestique utilisation
industrielle, agrialture élevage, péche et aquaculture, foresterie, mines, tourisme

X Mali : approvisionnment en eadomestiqueutilisation agricole, élevage, péche, foresterie

x Togo: approvisionnement en eaomestiqueutilisation agricole, élevage, péche et aquaculture,
foresterie, industrie, mines.

208 Les quantités d’eau nécessaires pour les actiditdeestique et industrielles, lirrigation et
I'élevage sont considérées comme étant la deman@au du secteur. Ces utilisations st
général considérées comme des utilisati@mmsommatricepuisqu’elles ne sont pas disponibles
pourd’autres fins. llestimportant desoulignerque ces demandes eau comprennent les pertes
liées ason utilisation. Les pertes prennent en compte les pertes de distribution, les pertes par
évaporation et les quantités d’eau non comptabilisées.

209 L'utilisation de l'eau pourla production d’énergie hydroélectrique est’autre part non
consommatric@uisquel’eau qui passe par les turbingsutétre utilisée a d’autres fins. Toutefois,
il faut remarquer que l'utilisation nononsommatriceelle que laproductionhydroélectrigie
entraine aussi des pertes d'eau a travers une évaporation accrue a partir des réservoirs. Les
utilisationsconsommatrices et non consommatrinésessitentoutes deuxune gestion intégrée
des ressources en eau du bassin. Il convient de noter que ubesutilesations de l'eau
susmentionnées sont caractérisées par les pertes par I'évaporation basée sur les variations de
températurell est évident que I'élévatiodes températuragans lebassin est déterminée par les
changements climatiques. Ceci sigmifjue la prévision de demande d’eau devra prendre en
considération les prévisions de changement de température et de pertes par évaporation.

210 Puisque l'eau est importanpeur leur développement, les six pagssayent @xploiter aumieux
les ressources cde@ du bassin en vue de développer leurs économies. Il existe des besoins
concurrentiels d’utilisation des ressoureeseau au niveau des différents secteurs d’un pays pris
individuellement et entre les pays en amont et ceux en aval. La demawede du hssin se
définit par 'ensemble des demandes des pays riverains sur une période donnée. La demande d'un
pays a son tour est fonction des types d’activités économiques entreprises aussi bien que du
niveau de développement du paga ce sens que les éconemavancées du bassin nécessitent
des quantités d’eau plus importantes que les autres. Dans chaqudapaggulationest
également un facteur détermmale la quantité d’eau nécessaire pour les besloimestiques

211 Les projections pour la demandeeausont ainsi basées sur la croissance de la population et les
activités envisagées dans le cadre de la mise en ceuvre des plans de dévelajgsgragsitLa

Analyse Diagnostique Transfrontaliere du Baskra Volta 7€



— Addressing Transboundary Concerns in the Volta River Basin and its Downstream Coastal Area
_— N~

prévision de la demande de l'eau telle qu'indiquée dans la présente section représente une
synthéseales rapportgespays.

212 Le tableau 4.5 présente la demaedeau pour leprincipales villes du bassitl est prévu que
ces demandesgonts’accroitre a I'avenir en raison de la croissance rapide de la populegi@ui
nécessiteraitin accroissement da consommation d'eau. Les principales villes consommatrices
d’eau du bassin sont BoHoioulasso et Ouagadougou au Burkina Faso, Bolgatanga et Tamale au
Ghana, Natitingoet Tanguiétau Benin Kara et Dapaongu Togo. L'approvisionnement en eau
potable povient généralement des eaux de surface ainsi que souterraines.

213 Bien que les précipitations moyennes ddm$assin de la Voltaoient importantedeurvariabilité
spatale et temporelle fait qu'on ne peut pas compter sur fdassource pour des fins de
déweloppement agricolé&Ssanssource d’approvisionnemeaheau fiable, ésinvestissemestdans
le secteur agricolsontrisquéset non rentabke Les ressourcesneau de surface nécessaires pour
le développement de [irrigation ont indiqué une sensitivigvée a la pluviométrie et
probablement aux caractéristiques des terres disponibles.

214 Au Ghana, les trois plus grands programmes d’irrigation dans les zones potentiellement irrigables,
couvrant un espace plus dédd0ha, se localisent dans le bassin devtdta (Tano, Vea et
Kpong). D’autres projets de développement de lirrigation dans la partie septentrionale du pays
ont fait 'objet de discours répétés mais n'ont malheureusement pas recu l'attention requise de la
part des autorités. Au Burkina Faso, gesjets d'irrigation ont été développés a Bagré dans la
vallée du Sourou et de petits réservoirs d’approvisionnement en eau sont installés a Ouagadougou.
Toutefois, il faut remarquer que la plupart des projets de développement de l'irrigation au Burkina
Faso sont gérés a linstar des projets d'irrigation villageois, avec un contréle hydraulique
défaillant.Le tableau 4.6 présente les donna&@slessuperficiesrrigables et besoins en eau pour
la culture du riz par site dans le bassin de la Volta.

215 En généal, les projectionselatives a la demande d’eau pour l'irrigation sont élevées. Ceci est dQ
aufait que l'agriculture basée sur la pluviométrie devient de plus en plus précaire et peu fiable en
raisondeschangements climatiques de la variabilitdmporntantedes précipitationsEn outre la
nécessité dproduireune quantité adéquate de produits alimentaires pawnrir despopulatiors
croissantereprésente une préoccupation majeure pour les pays de la sous région. L'ajustement de
la demanden eau d’irigation en raisomles changements climatique's. pu étrefait en ce sens
que des étudeadéquates’ont pas été conduites dans le bassin pour déterminer les indjgacts
changements climatiquasir la demande en eau pouribation.
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Tableau 4.5 : Usage de I’eau dans les principales villes du bassin de la Volta

Demande en eau (I/pe rsonne/jour)

Pays Ville 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030
Natitingou 40 50 55 60 60
Benin Materi 50 50 55 60 65
Tanguieta 50 50 55 60 65
Ouagadougou 65 70 80 90 100
Koudougou 50 50 55 60 65
Pouytenga 40 40 45 45 50
Tenkodogo 40 50 55 60 60
Bobo Dioulasso 65 70 75 80 90
Ouahigouya 50 50 55 60 60
Burkina Faso Yako 40 40 45 45 50
Koupela 40 40 45 45 50
Manga 40 40 45 45 50
Gaoua 40 40 45 45 50
Fada N'Gourma 40 50 55 60 60
Kaya 40 40 45 50 50
Dedougou 40 45 45 50 50
Cote d IVoire Bouna 40 40 45 45 50
Bondoukou 40 40 45 45 50
Bolgatanga 65 70 70 75 80
Damongo 50 50 55 55 60
Chireponi 40 40 45 50 50
Waulensi 50 50 55 55 60
Ghana Bimbila 50 50 | 55 | 55 | 60
Zabzugu 40 40 45 50 50
Saboba 40 40 45 50 50
Tamale 65 75 80 90 100
Mali Bankass 25 30 35 35 40
Koro Cercle 25 30 35 35 40
Togo Kara 65 75 80 90 100
Dapaong 50 55 60 65 70

Source: IUCN, 2006 and IUCN, 2011
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Tableau 4.6 : Supperficies irrigables et besoins en eau pour la culture du riz par site dans le

bassin de la VVolta

_ Site Surperficies irrigables (ha) Usage de
Pays Sous-bassin dirrigati I’eau

Irrigation | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | m¥halan)
Benin Oti-Pendjari | Porga 10,503 10,503| 10503| 10,503| 10,503 15,000
Burkina Black Volta | Samendeni 2,500 5,000 7,500 8,000 | 10,500 15,850
Faso Sourou 3,360 3,710 4,090 4,520 4,990 20,000
White Volta | Bagre 3,380 7,680 8,980 10,280 11,580 20,000
Cote Black Votta | Nord- 138| 16,781 17,202| 17.818| 18,361 15,000

d’lvoire Zanzan

White Volta  112n® 1,432 1,699 1,966 2,233 2,500 20,000
Ghana Vea 850 887 925 962 1,000 20,000
Black Volta | Bui 50 600 700 750 800 20,000
Mali Black Volta | Sourou 9,000| 10,750 11,050 11,175| 11,300 18,000
Togo Ofti Dapaong 5,056 6,080 7,389 9,500 | 12,400 18,000

Source: IUCN, 2006 and IUCN, 2011
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Figure 4.2 : Approvisionnement en eau potable dans le bassin de la Volta
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Figure 4.3 : Prélevements d’eau dans le bassin de la VVolta
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216 Le tableau 4.7 présente les informationslaudtemanden eau dans le secteur de I'élevage. Il a
été une fois encore obsemnBe croissance considérableldelemandeneau nécessaire pour les
activités d’élevage d’ici 2030si les besoins locaux et d’exportation de protéines du bassin
doivent éte satisfaits.

217 L'accroissement de [utilisation des eaule surface les deux derniéres décennies est plus
remarquable au Burkina Faso qu’au Ghana. Gétiationaffecterala disponibilité de I'eau mais
son impactest difficilement quantifiable en raisode la nature diffuse du développement de
lirrigation. Dans tous les cas, l'irrigation au Burkina Faso est percue commel’ atdisation
principalenondomestiquele I'eau.

218 Au Ghana, I'eau est souvent percue comme une salingeroélectricitéalors quau Burkina
Faso, une priorité est accordée au développement des ressuesesdans les milieux ruraux
pourlesusags domestiqus, I'élevage et l'irrigation. Le barrage d’Akosombo a été construit pour
fournir de I'électricité au secteur industriel etl&clairage des villes et villages du Ghaeaiaux
pays frontaliers a partir du fleuve Volta. Les barrages d’Akosombo et de Kpong demeurent
actuellement la source principale de fourniture d’électricité du pays. La demande d’énergie
continue d’évoluer aal hausse au Ghana surtout dans le secteur industriel en milieu urbain. La
construction en cours du barrage de Bui dans la gorge de Bui (Volta Noire) vise a cembler |
déficit actuelet a accroitre la capacité de génération d’énergie électrique du Ghanmd@pie
un engagement constant du pdgssl'utilisation de I'énergie hydroélectrique en tant que moteur
de la croissance.

219Dans le bassin de la Volta, les activités les plus consommatrices d’eau sont respectivement
l'irrigation, les usagesdomestiquglindustriek et I'élevage Il est prévu que'ltilisation de I'eau
pour l'irrigation s’accrassedans le bassin de 69% de la quantité totale utilisée en 2000 a 82% en
2020. Ces variations seront supérieures aux prévisions au tashlangement climatiquserait
pris en considération dans les estimations. L'utilisation de I'eau pour lirrigation est de nature a
étre influencée pate changement climatiquen raison des prévisions de la montée des
températures dans le bassin en cashd@gement climatiqu&’évapotranspiration qui représente
une demande d'eau pour lirrigation est une fonction de la température et connaitra ainsi une
augmentation dans le bassin en casltingement climatiquéCeci signifie que pour des raisons
de planification, le bassin de opter pour des systemes d'irrigation efficacestegmes de
conservation d’eau.

220 L'utilisation de I'eaua des finsddomestiquedevrat croitre de 36a0°m® en 2000 & 10580¢° m®
en 2025; toutefois, ceci n’entrainera pas une augmentation de pourcntageau des autres
utilisations. Cette situation est similaire a l'utilisation de I'eau dans I'élevage. La stratégie de
planification de [lutilisation de l'eau dans le bassin devra viser la réduction de la part de
l'utilisation de l'eau pour lirrigatim par rapport aux autres utilisations concurrentes. Les
stratégies visant une meilleure utilisation de lI'eau dans la production agricole devront étre
renforcées dans le bassin.

221 Pour avoir une bonne description des interventions nécessaires les plugeficdournir des
informations vitales aux futurs planificateurs des ressources en aauaitbon d’entreprendre
lanalyse susmentionnée par sdaassis et de passeensuitea une situation consolidée du bassin
dans sorensembleBien que les donnéedisponibles ne soient pas suffisantes pour la conduite
d’'une telle analyse, le tableauB4résente un résumé des estimations esirpréléevementdes
eaux de surface abuterrainegpour les principales consommations de ces ressources par sous
bassirs et sur 'ensemble du bassin de la Voltean se basant sur une consolidation des
informations collectées aussi bien au niveau national que régional. Il faut remarquer que la
consommation principale du bassin est représentée par l'agriculture irriguée quiueonst
approximativemen70% desprélevementdotaux. La fourniture d’eau potable rerprésente la
deuxiéme consommation avec une contribution de 23%reés/ementsotaux.
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Tableau 4.7 : Demande d’eau pour I'élevage dans le bassin de la Volta

Croissance
. Vs 3 annuelle moyenne
Pays Besoins en eau pour I’élevage (m>/an) du niveau de
production (%)
2010 2015 2020 2025 2030
Benin 5,359,729 6,122,083 6,994,945 7,994,518 9,139,400 2.4
Burkina Faso| 54,375,012| 58,646,923 63,343,210 68,507,549 74,188,143 1.4
Coted'lvoire 1,007,400 1,112,251} 1,228,015 1,355,828| 1,496,943 2.0
Ghana 24,689,672 27,962,383 31,891,129 36,633,833 42,389,460 2.3
Mali 27,168,680 33,951,140 42,432,251 53,038,699 66,304,625 4.0
Togo 4,240,150 4,747,233 5,315,735 5,953,186 6,668,045 2.0

Source: IUCN, 2006 and IUCN, 2011

Tableau 4.8 : Synthese de I’extraction de I’eau a partir des eaux de surface et des nappes

phréatiques par types d’utilisation

. . AE'.D AEP _rurale &t Irrigation| Elevage Autres :_mines, Total
Bassin de drainage u(igglr:%e ser(qggrtég)ale (10°m3) | (10°m?) |ndt(115(t)g:g3,)etc. (10°m?)
Volta Noire

Eau de surface 0,01 0 (@) (@) (b) @) (b) (@) (b)

Nappe phréatique 12,83 19,2 (@) (@) (b) (@) (b) (@) (b)

Total 12,84 19,2 289 (b) (b) (c) (b)
Volta Blanche

Eau de surface 51 0 (@) (@) (b) @) (b) (@) (b)

Nappe phréatique 4:15 26,7 (@) @) (b) (@) (b) (@) (b)

Total 55.15 26,7 245 (b) (b) (c) (b)
Oti

Eau de surface 0,58 0 (@) (@) (b) @) (b) @) (b)

Nappe phreéatique 0,97 11,7 (C)) (@) (b) (@) (b) (@) (b)

Total 1,55 11,7 56 (b) (b) (c) (b)
Volta Inférieure

Eau de surface 74,3 0 (@) (@) (b) @) (b) @) (b)

Nappe phréatique 0,06 15,2 (@) (@) (b) (@) (b) (@) (b)

Total 74,36 15,2 70 (b) (b) (c) (b)
TOTAL BASSIN

Eau de surface | 125,89 0 (@) 48,4 @) (b) (@)

Nappe phréatique 18,01 72,8 (@) 2,6 (@) (b) (@)

Total (10°m3) 143,9 72,8 660 51 () (c) 927,7

Total (%) 155 7,8 71,1 5,5 () (c) 100

(@) La répartition des eaux de surfalo@ppes phréatiques n’'est pas établie (absence de données ou disp
de données non fiables)

(c) Les retraits pour les types d’utilisation margia comparativement aux autres utilisatienisnpact
négligeable (<1%) du volume total retiré.

Source VBA, 2011
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222 Les utilisations principales desaux souterrainesomprennent I'eau enmilieu rural, dans les
petites villes et a titre commercial. Awerau de I'approvisionnement en milieu rudgs pompes
manuelles sont installées sur les forages sug@rconstruction. Dans ce cas, I'eautraitedes
aquiferes est pompée manuellement. D'autre part, I'approvisionnement dans les petites villes fait
usage de forages mécanisés. Ceci nécessite une série de prestations de services, allant du forage
au réservoir de stockage et du réservoir aux différents ménages et aux fontaines publiques. Dans
ce cas, l'eau est automatiquement pompée par des pompeisbsci partir des forages et ce a
laide des conduitesde serviceversles réservoirs de stockage puis aux points de livraison.

223 Environ 60% de la population du bassin vit dans des communautés rurales dans ldsguelles
souterraingestela source d’aprovisionnement en eda mieux recommandégour les besoins
domestique et agricoles. Le développement et I'exploitation dasx souterrainese fontla
plupart du temps dans les zones habitéesais occasionnellement dehiamps de forages
pourraient é& identifiés dans les zones non habitées.

224 Les forages et les puits représentent également une source significative d’approvisioemement
eau potabledes zones rurales du bassin; ceci constitue 60% de la demande d'eau potable
domestiqueau Burkina Faso. Berésultats analogues pourraient étre observés dans d’autres zones
du bassin. Ces résultats démontrent trarilsouterraine eses importare

4.4.2 Agriculture

225 L’évidencemontre que l'agriculture est la principale activité économique, la source principale
d’emploi et &€ moteurde la croissance dans le bassin. Les pratiques agricoles utilisent peu de
technologie en matiére d'intrabien qu’'un changement progressif ait été remarqué. Ce secteur
est dominépar des petits paysans non organisés qui dépendentipalement de techniques de
production utilisant une main d’'ceuvre intensive. |l se caractérise par une faible productivité
déterminée par l'usage de méthodes d’exploitation agricole indigénes et I'adoption de pratiques
agricolegraditionnelles

226 L'agriculture est la source principale de demande d'eau et des.térr@ été remarqué une
évolutionlente par rapport a 'économie agricod¢bienqu’on s’attende a ce que processus de
changement se maintienne, chaque pays adopte des plans pour dévelcpptegdat étendre la
production agricole dans les décennies a venir. Les impagatifsde la production agricole
comprennent la dégradation des sols (en particulier dans les zones de dévastation forestiere), la
perte desterresfertiles, la salinisatioret la pollution. La dégradation des sols qui s'est fait
remarquer dans les zones soudaabéliennes et soudaniennes a été engepdréles exces de
paturage eparla préparation des sols pour les cultures commerciales telles que le coton.

227 Au Bénin, le secteur agricole représente 36% du PIB, 45% de I'emploi et 80% des exportations.
La situation dans la zone du pays appartenant au bassin de la Volta est généralement comparable a
la situation sur I'ensemble du territoire national. Les principales cultludsassin de la Volta
dans ce pays sont le sorgho, le millet, le mkdharicot I'igname, le manioc, le coton et
larachide. L'agriculture est généralement pratiquée a petite échelle et reste dépendante de la
pluviométrie. La politique nationale du payse a assurer une croissance substantielle de la
production agricole.

228 Le Burkina Faso pratique une agriculture typiquement extensive, dépendante de la pluviométrie,
peu mécanisée, avec peu d'intrants et dominée par des exploitations agricoles faleties
échelle. Toutefois, il faut remarquer qu’il y a une expansion rapide deshzetitsgegéservoirs
et une tendance a lintégration de nouvelles technologies. La majeure partie des activités du
secteur s'illustre par une agriculture de subsistandese concentre sur les céréales (sorgho,
millet, mais)- ceci constitue 80% de la production agricole. Entre 2000 et 2009, les surfaces
cultivées dans la zone du bassin se sont accrues4®550ha a 356133ha soit un
accroissement annuel de 4%.

229 L’agriculture joue un rble décisif dans I'économie de la Coéte d’lvoire en ce sens qu'elle
représente 20% du PIB. Danspartie du bassin de la Volta de ce pays, 58% de la population
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(490463) pratiquent I'agriculture. Les principales cultures damtacade, I'igname et le millet.

La surface totale cultivée est estimée a envirtb@00ha.

230 Au Ghana, la principale forme d'utilisation des terres cultivables est la rotation de ssitudes
terres non irriguées pour la production des produits alimentdé@dsase tels que I'igname, le
manioc, le mais, le riz, le sorgho, le millet, I'arachidehdeicot le soja et les légumes sur des
espaces extensifBe 2005 a 2009 cetfgartiedu bassin a connu un accroissement graduel de la
production des céréales. bassin produit la majorité des produits alimentaires du pa§%o di
mais, 72% driz et 100% d sorgho et du millet sont produits dangkrtiedu bassin. Le bassin
contribue également a la production de Iégumes (oignons et tomates), sigrfamigus et noix
de cajou) et d’arbres fruitiers tels que le karité et le baobab. Le colt de production des produits
agricoles représente une préoccupation en ce sens que les colts des intrants sont relativement
élevés et par conséquent contraignants pour les getitsans et lesxploitants agricolegjui
dominent le secteur.

231 Au Ghana la plus grande partie degticulture est pluviale— lirrigation est peu connue.
Toutefois, il existe dans le pays, des barrages et des réservoirs construits dans le bassitade la Vo
qui servent a l'irrigation (en dehors des barrages d’Akosombo et de Kpong qui sont en priorité
utilisés pour la production d’énergie électrique). Actuellement, il existe -diegk projets
d’irrigation dans le pays sur une surface dg0bha. Les prirtipaux bénéficiaires des projets
d’irrigation sont les petits paysans. De plus, il existe 200 petits réservoirs dans la région Upper
East du bassin de la Volta Blanche qui servent a la production agricole (irrigation, aquaeulture,
élevage), l'usage dorstique, la construction et les loisirs. La proximité de ces réservoirs par
rapport a leur usage permet de réduire les effets de la sécheresse sur la population. Ces réservoirs
assurent essentiellement I'approvisionnement des zones irrigables couvramit Sooires de
20ha.

232 Au Mali, on remarque une insuffisance de données statistidpiess qu'une telle situation
corresponde a la situation générale de I'ensemble du pays. L'agriculture est pratiquée par les deux
tiers de la population et une part beaucours poportante de la population rurale. Le secteur
agricole couvre également 70% des besoins d’exportation. Le millet est un produit alimentaire de
consommation courante au Mali. Il est suivi d’autres produits de premiére nécessité tels que le
mais et le rizLe coton (production et transformation) représente le premier produit d’exportation
maisil estconfrong a des défis d’exportation sur le maranéndialen raison des subventions
dont bénéficient les paysans des pays riches. L'arachide et la cannee &anicd’autre part
cultivées pour I'exportation. Dans le bassinSburou, I'agriculture est essentiellement basée sur
la culture de subsistance s petites exploitations familialessir de peties parcelleqqui tous
deux représentent 90% de la pdgdion. Les autres cultures de cette zone sont le sorgho, le riz, le
haricotet l'arachide.

233 Au Togo, l'agriculture représente hmoteurde la croissance économique avec une croissance
moyenne de 2,9% de 2000 a 2005. L'agriculture dans le bassin, & ldestelle pratiquée dans
'ensemble du pays est souvent associée a I'élevage. Les activités agricoles sont entrepaises par |
paysamerie traditionnele qui a toujours garanti laelative sécurité alimentaire connue par le
pays. La plupart des paysanslisgint la traction animale: la mécanisation est rare. Les trois
principales cultures d’exportation sont le coton, le café et le cacaempembleassurent 10%
des recettes du pays. Les niveaux de production ont évolué suivant une tendance de croissance
progressive ces dernieres années (voir tabledu l4. partie du bassin du pays est la zone par
excellence de production de café et de cacao (environ 2/3 de la production nationale), les fruits et
les produits forestiers (banane, tarot, etc.). Les régiengrale et septentrionale sont connues
pour la culture du karité et d'autres cultures vivrieres (millet, sorgho et surtout les meilleures
variétés d'igname). Le coton est cultivé au Togo et le bassin de la Volta contribue généralement a
hauteur de plusel50% de la production.
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Tableau 4.9 : Croissance de la production du cacao et du café au Togo

Culture Années

2002-03| 2003-04| 2004-05| 2005-06| 2006-07 | 2007-08| 2008-09| 2009-10
Cacao 7500 5100 3700 4200 7600 9500 7000{ 13200
Café 7900 5500 9300 7200 8900 9300 8200, 11000

Source: CCFCC, 2010 (cité pddNEP-GEF Volta Project2010)

234 La quantité moyenne d’eau du bassin de la Volta qdiéserse dans la mer est estimée selon les
estimations de la FAO (1997), a B&? et ceci représente une indication positieer l'irrigation
dans le bassinAu Mali, le potentiel d’irrigationcouvre moins de 1% duyays et peut étre
considéé comme étant négligeable Le potentiel d’irrigation au Burkina Faso a été estimé a
142000 ha dont laépartitionest indiquée dans le talau 410. Sur ces 14R00 ha, 2M00 ha se
situent dans des vallées e®Q0 ha dans des zones irriguées parpaits barrages. Le potentiel
d’irrigation au Bénin a été évalué a 30@0 ha mais il n’existe pas d’'information détaillée sur la
localisation On s’accorde a affirmer que 800 ha se situent dans le bassin de la Pendjari (se
référer au tableau 41).

235 Le potentiel d'irrigation du Togo a été estimé a @80ha dont 10@00ha sont situés dans les
vallées. Il n’existe pas d’'informations détaesur la localisation. Commepartiedu bassin de
la Volta occupe la moitié du pays, 50% du potentiel d’irrigation soi(ha sont estimés étre
localisés dans le bassin. En ce qui concerne la Cote d’lvoire, le potentiel d'irrigation estestimé
475000ha dont 2900ha pour lgpartiedu bassin de la Volta.

236 Le potentiel d'irrigation de la production du riz dans les vallées de lintérieur du pays et les
plaines inondables au Ghana a été évalué a 1,9 million hectares d@@0B¥6sont supposes
étrepropices ain développement de l'irrigation contrélée. Il n’y a pas de données disponibles sur
la localisationet les implications en matiere de besoin d'daes deux tiers du pays se trouvent
dans le bassin de la Voltaoit un potentiel d’irrigation dd,2 million ha a titre d’estimation
provisoire de lasuperficie

Tableau 4.10 : potentiel d’irrigation et besoins d’eau par sous-bassins du bassin de la Volta au
Burkina Faso

Potentiel Besoin d’eau
Sous-bassins de la Volta d wE;]gaa;tlon (km#/an)
Volta Noire (MouhourSourou) 42 000 0,420
Bougouriba Poni (affluents de la Volta Noire) 30000 0,300
Volta Rouge (Nazinon) 15 000 0,150
Volta Blanche Nakanbg 48 000 0,480
Ouglé (affluent de I'Oti) 7 000 0,070
Total 142 000 1,420

Source FAO 1997

Tableau 4.11 : Potentiel d’irrigation et besoins d’eau (parties nationales du bassin de la Volta)

Potentiel Besoin pgfe_znt_iel g_lobal d’eau
e irrigation
Pays d wE;lgaa;tlon psar ha Tostal
(m°/ha/an) (km*/an)
Bénin 30000 20000 0.600
Burkina Faso 142000 10000 1.420
Cote d'lvoire 25000 20000 0.500
Ghana 1200000 20000 24000
Mali 0 8 500 0.000
Togo 90000 23000 2.070
Total bassin Volta 1487 000 28.590

Source FAO 1997
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4.4.3 Elevage

237 L'élevageestaussi une activité importantians toute bassin. Le type dlévage pratiqué est en
majorité extensif alors que les pratiques extensives et intensives sont toutes de nature a entrainer
la dégradation des ressources naturelles en cas de mauvaise gestion ou au cas ou les niveaux d
chepteldépassent la capacité sdéares Les paturages nodurablespeuvent contribuer a la
dégradation du sod la sécheresse atixinondations ainsi ¢a la pollution. Certaines prévisions
indiquent que les effectifs des animaux connaitront un accneéeseapide, ce qui représenterait
une continuité de la tendance observée ces dernieres années aniexartantiellement une
pression intense sur les ressources naturelles.

238 Au Bénin, les données officielles de 2008 indiquent les effectifs suivbotsns(162977),ovins
(105697), @prins (164774), porcins (4320), chevaux (5819ténes (1060). Le chepteh le plus
grand impact sur les ressources naturelles. L'élevage du bétail est typiguement extensif avec des
bergers transhumants et des mouvements saisonniers a la rechergwntes’'eau et es
paturagse. Localement, les mouvements s’orientent vers la partie nord des zones vertesAdu sud.
plan nternational, les animaux de Burkina Faso et du Togo se déplacent vers le sudkdea'Ata
au Bénin. L'élevage est la deuxieme seude revensides ménages ruraux du bassin apres
lagriculture.

239 Au Burkina Faso, I'élevage esttout comme l'agricultur@u sens strict une activité pratiquée
par un grand nombre de ménages du p&&6% des ménages sont des éleveurs domestiques.
C'estla principale source de revendans les milieux ruraux et la troisieme source d’exportation
apres l'or et le coton. En dépit de son importance pour I'économie locale, les méthodes de
production sont simples et le paturage est tres extensif. Les effiagifanimaux ont connu un
accroissement rapide et les prévisions indiquent que cette tendance continuera dans les décennies
a venir Comme indiqué dans le tablead2.les données totales sur I'élevage font présager une
croissance rapide de 54 milliong@es de 72 millions entre 2010 et 2025.

Tableau 4.12 : prévision de croissance des effectifs de I’élevage (Burkina Faso)

Taux de
Especes 2003 croissance (%) 2010 2015 2025
Bétail 4 305 662 2 4 945 852 5 460 62( 6 028 966
mouton 4599 847 3 5657 232 6 558 283 7 602 847
Caprins 6 727 530 3 8274 013 9591848 11119581
Porcins 1737 620 2 1995 979 2 203 7272 2 433 087
Anes 748 317 1 802 297 843 223 886 235
Chevaux 23 849 2 27 395 30 246 33394
Volaille 26 566 533 3 32673484 37877523 43910431

Source: ENEC 2, INSD 2004 (par le projet de la Volta PN, 2010b)

240 Dans lapartie du bassinen Céte d’lvoire I'élevage constitue l'une des principales activités
économiques du secteur agricole avec un effectif total estimé @6I8h 2001 dont84520
chevres (45%), 7@33 moutons (38%), 1868 porcs (10%) et 1276 boeufs (7%).

241 Au Ghana, le bassin de la Volta est évidemment connu comme étant une zone par excellence
d’élevage en ce sens que cette zone correspond presque entierement a la eespraire diu
pays.Ces herlges natured sont utilisés pour I'alimentation du bétail, des moutons et des chévres.
Les estimations actuelles du département de la production animale indiquent que la population du
bétail n'a pas significativement changé danpays depuis 1995. D’'une facon générale, la densité
de population des animaux d’élevage est la plus élevée dans la savane soudarifise (10
animaux/km?). Cette densité diminue au fur a mesure qu'on évolue vers le sud a travers la savane
guinéenne (80 animaux /km?2), la zone de transition et la savadiere(1-5 animaux/km?) ainsi
que la zone forestiére (animal/kn3).
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242 Au Mali, une tradition agropastorale impressionnante prévaut. Les données sur I'élevage (y
compris les prévisions pour 2010, 2020 @2%) pour lgpartiedu bassin du pays sont indiquées
dans le tableau 43,

Tableau 4.13 : Effectif de I’élevage dans la partie malienne du bassin

Elevage 1990 2000 2010 2020 2025
Bétail 84 056/ 716 834 1500000/ 2400000/ 2800000
Moutons/chévres 134 981 | 5120 930] 13500 000| 20735 000| 24000 000
Anes 9 092 65 000 133 000 204 000 237 000
Chevaux 2798 16 300 30 000 41 000 48 700

Source Projet PNUE / FEM (2002)

243 Commeon peut le voiril y aeuune croissance tres rapide dbsffresofficiels et céte croissance
est de nature a se poursuivre. Les bceufs, les moutons et les chévres sont exportésieers la C
d’lvoire, le Burkina Faso, le Niger, le Nigeria, I'Algérie, le Bénin, la Guinée, le Ghana et le Togo
Les anes sont exportés vers le Niger, |&lg et le Burkina Faso. Les volailles et les porcs sont
vendus sur le marché local et au Burkina Faso. Il faut noter que des unités de production de lait
sont installées dans le bassin de Sourou.

244 Au Togo, la production animale représentait 5,3% du PIB ane population dbétailsestimée
a 334000 tétes, 4,8 millions de moutons et chévres,®0@0porcs et 13 millions de volaile
D'autres estimations (se référertableau4.14) révélent des données différentes tout en indiquant
un accroissement extr&ment rapide des effectifs. Par exemple, l'effectif combiné des moutons
et des chevres devra&tre multiplié patrois entre 2010 et 2025 selon les prévisions. Il faut noter
gue dans la plupart des cas, les pratiques traditionnelles prédonaimsitcen’est que 6,2% des
ménages paysans qui détienngmbétailalors que 27,8% possedent des moutons et 51,4%, des
chévres. Ce qui précéde illustre la réalité de la zone du bassin de la Volta dans le pays.

Tableau 4.14 : Prévisions des effectifs de I’élevage au Togo

Animal Année

nima 2003 2005 2010 2015 2020 2025
Bétail 337 619| 340136| 346509| 353 003| 350684 366 365
Moutons & chévres | 5 806 073| 7 292 244 12 891 380 17 447 658 28 869 040 40 290 422
Porcs 460 057| 464 762| 595997| 639 269 819 759| 1 000 249
Volaille 13689 317| 16 612 295 26 949 411] 37 188 484| 56 985 036 76 781 587

Source MERF/DE/Projet PDFB, 2002
4.4.4 Péche et aquaculture

245 La péchey compris la pisciculturereprésente eégalement un sesggteur a croissance rapide.
Dans certains milieux, notammteshans le Lac Volta, les ressources de péche sont exploitées alors
que le long € la riviéreOti au Togo et au Bénin, ces ressources sont actuellemen¢gologées
mais représentent une possibilité de contribution au développement éconetragiaerédction
de la pauvretéi elles sont mieugérées.

246 Au Bénin, la production nationatie la péchest estimée a 4200 tonnes/an (Projet Volta PNUE
FEN, 2010a) L'industrie de péche au Burkina Faso a connu une croissance compte tenu du
développement des imfstructures d'eau (barrages) et de la mise en ceuvre des programmes
gouvernementaux visant a accroitre la production despoiget a assurer la promotion de
laquaculture et la diversification de la pisciculture. Le bassin de la Volta est propice a l&péche
représente ainsi une source de protipeur les centres urbains du pays. La production de
poissors dans le bassin reflete la situation générale du pays qui est peu connue en raison des
difficultés d'identification des zones de production de poisgsoduemanque de collaboration
entre les pécheurs et les services techniques de I'Etat. Certaines statistiques (Projet Volta PNUE
FEN, 2010b)indiquent que la production locale de poisson a atteim0D0tonnes en 2008, une
guantité inférieure aux besoing th population en ce seqgsi’au cours de la méme période, le
pays a importé 2800 tonnes de poisson. La production issue de l'aquaculture n’était que de
300tonnes, soit 3% de la production nationale.
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247 En (bte d’'lvoire, le poisson est la source premiéegpdotéine animales avec une consommation

par habitant de 12 kg en 2005. Le poisson est un produit stratégique qui satisfait un besoin
national de produits d'origine animale. Ces derniéres années, le pays a consommagqi@dde
tonnes de poisson do260000 tonnes soit80% sont importés :(UNEP-GEF Volta Project
2011a) Les activités de péche entreprises sur les affluents de la Volta Noire sont conduites par
des personnes de nationalité Ghanéenne et Malienne. Toutefois, Isestaus de la péche
demeure une petite activité: il représente%,8u PIB agricole. La péche est exécutée a petite
échelle et de facon artisanale. Les rivieles, cours d'eatet les lacs du nordst de laCote
d’lvoire sont considérés comme étamguffisamment exploités.

248 Au Ghana, les activités de péche fent le long dufleuve Volta. Les principales espéces de
poissons sont le tilapia et le poisscmat, maisl y en a beaucoup d’autreke Lac Volta est une
source importante de production de poisson. Les données acindilpsent que 17% de la
production totale de poisson c'&stlire, 87500tonnes proviennent des eaux du bassin. Une
grande majorité de cette production provient du Lac Volta (Braimah 2001) et correspond a 138
espéces de poissons (IDAF, 1991). En 199§, dstimations ont indiqué que lindustrie de
poissons du Lac a créé plus de 000 emplois ed contribué a hauteur de 14 millio&H¢ a
'économie nationale (Yeboah, 1999)présun accroissement rapide des prises par unité d’effort
a une moyenne maximude 13g/pirogue/jour,suite ala construction du barrage d’Akosombo
en 1965 les prises par unité d’effort ont baissé constamment de 1971 a une valeur actuelle de
4 kg/pirogue/jour. La quantité totale de poissons issus de la péche de 1971 a 1976atnearié
36000 et 41000 tonnes. En 1998, la production totale de poissons issue du Lac Volta a été
estimée a 2873 tonnes (Braimah 2001). L'effectif des pécheurs sur le Lac s’est accru3gs 18
en 1970 20615 en 1975a plus de 8000 en 1991 (Projet ima PNUEFEN, 2010c).
L'investissement en pirogssur le lac s’est également accpassant de 213 pirogues en 1971 a
24035 en 1998 et la production moyenne de poissons a décru degAa&n 1976 a 32}G)/ha
en 1998, soit une baisse annuelle d&®i@/pirogue/jour.

249 L'activité de péche dans lmssinde la Volta au Mali est pratiquée a petite échelle sur le Sourou,
les lacs, les étangs et représente une ressiupogtantepour la population et poulféconomie.
Chaque année, une quantité signtfica de poissons est péchée a partir des rivieres. Toutefois, il
n’existe pas de données fiables pour décrire la production de poisson blassitdu Sourou. Le
poisson communément péché dans le Sourou eBaha fiom loca). D'autres espéces de
poissams appartiennerguxfamilles des carpesiestilapias, dessilures etdesProtopteridae

250 Au Togo, les ressources de péche sont relativement modhimtegue la zone de péche da
riviere Oti soit la plus grande zone de péche. L'industrie de poissotisigfareest constituée de
25000 opérateurs et emploie 1800 personnes soit 3% de la population. L'ensemble des
embarcationsle l'industrie de poisson du Togo se retrouve suril@sresde lapartie togolaise
du bassin de la Volta (Projet Volta PNAHEN, 2010e)

4.4.5 Energie et énergie hydroélectrique

251 Le secteur énergétique dsts importanet dépend, dans une large mesure, de la biomasse. Une
exception est constatée dans les zones prochegrdedesunités hydroélectriques ou dans
certains cas, I'appxisionnement en énergie électrique est important.

252 Dans le bassin, la consommation totale d’énergie en 2005 a varié dea0)0336quadrillion
d’'unité thermale britanniqueslu Bénin au Togo en Cbéte d’'lvoire et au Ghanaelle est
respectivement deé,113 et 0,149 quadrilliond’unité thermale britanniquete Bénin et le Togo
dépendent fondamentalement des combustibles pour produire de I'énergie alors que lefGhana
plus des combustibles, dépendadit hauteur de 36% de sa production totale I'énergie
hydroélectrique jusqu’'a 20aB007, principalement en raison de la baisse des niveaux d’eau au
cours de cette période. Cette production hydroélectrique provient de deux installations sur le
fleuve Volta avec des capacités installées 020IMW et de 16AMW respectivement ausites
d’Akosombo et de Kpong.
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253 L’ensembladu systeme hydroélectrique existant représente 95% des besoins d’énergie électrique
y compris la consommation des hauts fourneaux d’'une capacité de traitement de 200 000 tonnes
d’aluminium de \Alco. La Volta River AuthoritfVRA) fournit également de I'énergie aux pays
voisins: le Togo et le Bénin et tout récemment la Céte d’lvoire. Un projet d’extension est en
cours de réalisation dans le cadre du projet de Mise en ComlesiRessources Enertigues de
I'Afrique de I'Ouest et entend aboutir a un partage d’énergie avec le Burkina Faso.

254 Les études conduites p&r VRA indiquent que les ressources d’énergie hydroélectrique non
exploitées des trois affluents du bassin de la Volta sont de I'oedd83MW avec une génération
d’énergie moyenne annuelle potentielle d893 GWh. Ces affluents sont la Volta Noire, la Volta
Blanche et I'Oti. Il existe de plus, d’autres sites de développement hydroélectrique au niveau des
rivieres Pra et Ankrobra dana Fégion de I'Est du Ghana. Le résumé des informations sur les
sites hydroélectriques potentietur les principaux affluents de la Volta se trouve dans le
tableau4.15.

Tableau 4.15 : Informations sommaires sur les sites hydroélectriques des principaux affluents de
la Volta au Ghana

Potentiel moyen de Potentiel de
Affluents Potentiel Sites proposés génération développement
d’énergie recommandé

Volta Noire |682MW Koulbi (68MW) 2148 GWh Données non

Ntereso(64MW) disponibles

Lanka (95MW)

Bui (460MW)

Jambito (55MW)

Site de Bui avec un |1000 GWh Le site de Bui

potentiel de 400 MW d’'un potentiel de
400 MW en cours
de construction.

Volta 133 MW Pwalugu(50MW), 544 GWh Données non

Blanche Saboya (40MW) disponibles

et Kulpawn(40 MW)

Oti Capacité Juale 405 GWh Le potentielde
potertielle développement
totale de recommandé se
300MW réduira a 90MW.

Source Gordon et Amatekpor, 1999

255 Au Bénin, les données de 2002 indiquent que 79% de la population dépend de la biomasse pour
lapprovisionnement en énergi@9%du pétroleet 1% de I'électricité. Ces données sont jugées
fideles par rapport a la population actuelle du bassin (Projet PNUE / FEM, 2011b). Au Burkina
Faso, le secteur énergétique est peu développé et se base sur l'exploitation des ressources
natuelles telles que le charbon et le bois. En 2007, la consommation des sources d'énergie
traditionnelle représentait 84% de la consommation d’énergie totale du pays contre 14%
d’hydrocarbures et 2% de courant électrique.

256 En Cote d'lvoire, les lampes a pétott le réseau de distributiatiélectricité sont les deux
premiers moyens d’'éclairage des ménages ddmsskin Ces moyens sont utilisés respectivement
a hauteur de 79,04 et19,9046 dans les ménages. Le boisfdereprésente la source principale
d’énegie domestiqug90% de la consommation d’énergie des ménpdeéstilisation du charbon
de bois suit de tres loin le bois fii et représentd, 2.

257 Au Ghana, I'électricité principalementd’origine hydroélectriqueest bien développée. En plus
des barrage d’Akosombo et de Kpong, le Ghana a des plans de développement d’autres projets
hydroélectriques sur ldeuve Volta. En dépit dees développements, le biocarburant sous forme
de bois de feuet de charbon de bois constitue la plus grande part de larooremn finale
d’énergie du consommateur ghanéen. Cette consommation qui représente 63% est suivie des
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produits pétroliers et de I'électricité qui représentent respectivement 21% et 16% (2010). La part
des ménages du Ghana ayant accés a I'électricitéaxesie de 54% en 2008 a 66% en 2009.
Toutefois, les trois régions septentrionales qui constituent la majeure partie du bassin de la Volta
se caractérisd par des taux nettement inférieurs a ceux enregistrés dans les régions du Sud. Des
efforts sont en aars pour accélérer I'électrification des régions septentrionales du pays.

258 Au Togo, I'énergie dda biomasse forme la plus grande part du ssecteur de I'énergie avec
70a 80% de la consommation énergétique nationale. La biomasse inclut le fmisleeharbon
de bois et les divers déchets d’origine végétale. En 2006, la consommation de feoigtdee
charbon par habitant a été estimée respectivement a 397 kg et 62 kg. Les sources de production
d’énergie de biomasse sont les petites foréts denses gettouve principalement dans les zones
montagneuses (% 5mha/an), les foréts riveraines (foréts galerie, les zones forestiéres
marécageuses), les foréts clairseméea {J5mha/an), les savanes (0351 m¥ha/an) et les
zones protégées.

259 Dans lapartie malieme du bassin, il existe un potentiel significatif d'énesgienouvelable
(énergie hydroélectrique, solaire et éolienne) neaikiici reste sousexploité. La répartition
énergétique indique que 90% de la consommation énergétique provisoudass traditionnelles
(biomasse), 8,4% des produits pétroliers et 1,2% de I'électricité, de I'énergie thermique et des
énergies renouvelables. Les énergies renouvelables sont actuellegepeu utilisées et
I'énergie hydroélectrique est totalementdnaue.

260 Le soussecteur de I'énergie hydroélectrique a servi de base pour la plupart des projets
d’'infrastructures du bassin avec un impact significatif sur les ressources naturelles et sur les
conditions socigéconomiquesCet aspect est traité séparénmaaris le chapitre 4.5.

4.4.6 Foresterie

261 La foresterie et les produits forestiers non ligneux sont égalémpottants,en particulier pour
'énergie. La demande de ces produits connait un accroissement constant, ce qui exerce une
pression sur les foréts existast La demande de charbon de bois epatadéterminante de la
demandenbois.

262 Le parc National déa Pendjari (Bénin) est I'un des écosystéemes humides remarquables dans la
zonesubsaharieme de I'Afrique de I'Ouest. |l est caractérisé pas foréts daries, dela savang
des foréts denses sechesdet plaines inondables. Au Burkina Faso, le sscteur forestier
produit dubois de feudu bois et des services du bois dont la mise en ceuvre procure des revenus
aux populations. Plusieurs produits fdies tels que le beurre de karité sont exportés et
contribuent pour une part relativement importante a la balance commertiakportation des
produits du karité a été estimée a 498,8 millions FCFA en 1996 dont les deux tiers provenaient du
bassin ded Volta. La gestion des ressources forestieres constitue elle aussi une source é’'emploi
en plus des recrutements de personnelegp@ouvernement du Burkina Faso vue de garantir la
durabilité des ressources naturelles, le secteur emploie plusQf® Bérsonnes dans le secteur
privé. Les revenus enregistrés par I'Etat dans la gestion des foréts et de la faune et deofat flore s
estimés respectivement a 252 millions FCFA et 224 millions F CFA en 2003. Les revenus
consolidés de tous les acteurs du sserdeur de la foresterie au Burkina Faso sont estimés a
4,394 milliards FCFA en 2003. Les recettes totales de I'ensemble du secteur forestier pourraient
atteindre 12960 milliards FCFA en 2015, ce guiinclut pasla valeur des exportations des autres
produits forestiers estimée a3B2 milliards en 2015.

263 Le Ghana est doté d'une couverture forestiere riche dans la partie nord de la zone du bassin du
Lac Volta. Les types de foréts prédominantes sont les foréts pluviales et les for&étécdogs.
Ce type de végétation'abservedans ésrégiors a climat équatorial senfiumide. Ces foréts
contiennent la plupart des bois précieux du pays. Elles sont également un habitat pour une variété
d’animaux sauvages et de reptiles. Cagustifié la création du Par®ational Kyabobo, de
plusieurs réserves de faune et de flore et de la réserve d’Agumatsa Kalakpa. La commercialisation
du bois provenant des foréts du bassin de la Volta et la production du charbon de bois est un
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moyen d’existence pour plusieurs habitades communautés environnantes de ces foréts. Le
commerce du bois participe a la réduction de la pauvreté dans le bassin.

264 Au Mali, la contribution des foréts au revenu des ménages et a la réduction de la pauvreté est
relativement élevée. Les populationsalas ont un accés relativement libre a la végétation dans
laquelle ellepénétrenpour la collecteet la cueillettedu bois et des autres produits forestiers. Les
populations rurales dépendent dans une large mesure des foréts pour leur alimentation, le
logement, I'habillement et les médicaments. En conséquencexd&stationsdans la forét de
Samori offrent de profits substantielsaux pauvres pour d’obtenir de la nourriture, des
médicaments (plantes médicinales), des combustibles et des produitsrc@tisables lois de
feu, charbon de bois, fruits, racines, tubercules, résines, etc.). Les activités susmentionnées sont
souvent dominées par les femmes qui se chargent de la livraison directe des gonclestsoue
générateurs de revenu. De plus, éesnmunautés ruralegn tant que partie intégrante de la
communauté forestiereommencent a exploiter les arbres des plantations et des bosquets. Les
frais abordablegpour accédeml ces milieux facilitent la tdche aux femmes et aux personnes
pauvres. Aing l'intégration des arbres dans les systéemes d’exploitation agricole (agroforesterie)
est particulierement attractiy@ur lespaysans pauvres en raisom faible investissement initial
requis.

265 Au Togo, les produits forestiers représentent 5,5% du Pl&8hédreusement, les réserves
forestieres s’Tamenuisent en raison de la surexploitation et de la gestidurpkledes ressources
forestieres. La capacité dégénération naturelle des terres est compromise par les travaux
agricoles, les feux de brousse latrecherche déois de feu(1800000t/an) et le bois de
construction. La déforestation est estimée dd®ha/an alors que les espaces qui bénéficient de
reforestation sont ded00 re. En plus de I'énergitérée du bois de feules foréts du bassireda
Volta fournissent plus de la moitié de la consommation locale de bois. La crise sociopolitique qui
avait commencé depuis 1990 a causé et facilitt des dommages incommensurables aux foréts.
Selon les études récentes, il existe actuellemerariifespar hectare dans le bassin. Le bois
devient rarg@arcequ’il est vendu par les propriétaires terrigusir survivre

4.4.7 Récolte de la biodiversité et des écosystemes naturels

266 L'importance de la biodiversité et des produitss @eosysteme n’est certainemenplus a
démontrer, mais il y a peu de données disponibles. Au Burkina Faso, les ressosgrces de
écosystemetelles que le bois, la faune et la flpet le poisson sont abondantes et contribuent de
facon significative au développement économique et a la réduibtida pauvreté. Ces fonctions
peuvent étre directes ou indirectes. Certains roles du secteur sont quantifiables et pourraient étre
mesurés financierement. D'autres roles demeurent abstraits et de ce fait, leur contribution a
'économie nationale et a latte contre la pauvret§uoique jugée trés importantemeurenon
guantifiable Il existe peu de données économiques disponibles sur ce secteur.

267 Au Ghana, les serviceécosystémiquese repartissent en quatre catégories services de
soutien, les swices d’approvisionnement, les services de réglementation et les services culturels.
Les principaux écosystemes du bassin de la Volta sont les écosystémes aquatiques et terrestres.
Compte tenu des différentes interactions entre les deux principaux éocosysiu bassin de la
Volta et les ressources naturelles pouvant provenir de chaque écosystsmeossible de citer
desexemplesdans lesquels toutes les formes des services susmentionnés pourraient étre fournies
par chacun des deux principaux écosyste Ceci crée de la richesse dans les communautés et
contribue a la lutte contre la pauvreté.

268 Au Togo, ks écosystémefournissentune gamme de "servicebénéficiantaux humains. Ces
services sont en fait des fonctions écologiques telles que la régudatioycle @ leau et des
substances nutritives, du stockage de carbone et de la décomposition des déchets.

4.4.8 Transport, nhdustrie, mines, commerce et tourisme

269 A l'instar de la plupart des pays africamsbsaharies) les activités industrielles sont concérs
dans les environs oa proximitédes grandes capitales ou localisées le long de la c6te. Compte
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tenu du fait gu’iln’existe gu’une seule capitale nationale dans le bassin et une seulpqrétie
decote, l'activité industrielle est relativemenilfle. La plupart des industries sont localisées dans
les centres urbains les plus peuplés tels que Ouagadougou eDBatasso au Burkina Faso et
Tamale au Ghandl.n’y a pas de préléevements significatifeaupar ks industries du bassin. De
toute faon, lesrejets polluantme manquent paBien que le secteur industriel soit peu développé
au Burkina Fasoi] constitue la principale source de pollution. De la méme maniere, le secteur
minier est peu significatif et pour la plupaatcaractére artisah bienqu'il soit vraisemblable que
ce secteuprésentales défis localisés.

270La communication (principalement jusqu’'a 'avénement du systtme GSM) et les moyens de
transport sont limités aux zones urbaines et sont dans la plupart des cas dominéansrde tr
routier dans la plus grande partie du territoire du bassin. Enfin, les échanges entre les pays du
bassin sont trées dynamiquesie ce soit par les réseaux formels ou les marchés inforbietse
facon générale, les transactions sont a petite échielh que chaque pays ait emprodiction
agricole exportale a partir du bassin de la Volta.

271 Au Bénin, dans le bassin de la Pendjari, il n'existe pas d’activité industrielle et miniére
significative. Les ressources miniéres existantes se limitentracbes ornementales dans
lensemble du bassin et au minerai d’or de Perma. La commercialisation des animaux est l'activité
commerciale dominante. Les biens (produits agricoles, poisson, produits manufacturés) sont
importés/exportés/ers et depuis lepays voins a partir des marchés de Natitingou, de
Boukombé, de Tanguiéta, de Cobly et de Toucountouna. En dehors des opportunités de tourisme
existantes, en l'occurrence le safari de faune et de flore et la chasse sportive, les différentes
activités d'écotourismeontribuant a la croissance économique de plusieurs petites entreprises
opérant a proximité du Parc National de Pendjari (Bénin), sont en cours d’installation. En
Décembre 2008, le service Allemand de Coopération Technigl® @ financé le projet de
formation pour le renforcement des services d'écotourisme a l'intention des petites entreprises. La
mise en ceuvre de ce projet a permis d’identifier et de former les acteurs de 32 entreprises de
micro-tourisme erhébergemenen restauration, en loisieten événements culturels. L'initiative
d’écotourisme du Bénifait actuellement des efforts pour la formation des entrepreneurs dans
lintention d'assurer lidentification de nouveaux services culturels et agrictaes le but de
réduirela pauvreté.

272 Au Burkina Faso, le développemerihdustriel est encore a wstadeembryonnaire. Ce secteur a
contribué a hauteur de 23% a la valeur ajoutée nationale en 2008. Cette contribution a été
déterminée par la transformation, lindustrie agroalimentaire, la construetites mines. Le
secteur industriel est orienté vers I'exportation. Les principaux produits exportés sont le coton et
l'or. En ce qui concerne le commerce, il faut remarquer que le Burkina Faso a une longue
frontiere avec le Ghana et que le Ghana esti&rgme partenaire commercial du Burkina Faso.

Il est le seul pays d'exportation significative du Burkina Faso en Afrique. Enfin et en ce qui
concerne le sousecteur minier, les autorités du Burkina Faso entendent faire de esestelsr

un levier du deeloppement économique. Le secteur miaieru de 9 milliards FCFA en 2008 a

15 milliards FCFA en 2009. Le tableau @présente le potentiel minier du bassin de la Volta au
Burkina Faso.

Analyse Diagnostique Transfrontaliere du Baskra Volta 9z



Addressing Transboundary Concerns in the Volta River Basin and its Downstream Coastal Area

—_———
_— N~

Tableau 4.16 : Potentiel d’exploitation miniére du bassin de la VVolta au Burkina Faso

Source UNEP-GEF Volta Project, 200b

273 En Cote d’lvoire, le secteur minier est en plein essor dans certaines zones du bassin et concerne
'exploitation deressourcesninéraes (manganeseetc). De plus, les carrieres de granite de la
zone sont utibées pourrépondre awbesoins des travaux routiers en projet. Le tourisme est
également trés développé dans la zone Nistdde la Cote d’lvoire. Il existe un paysage varié et

attractif, un environneemt trés riche, des caractéristiques culturelles spécifiquepagisagest

Région Département Type d’exploitation miniére

Mouhoun Or

Boucle du Mouhoun Balé Or
Sourou Plomb, tourbe
Boulkiemdé Bauxite

CentreQuest — . -
Sanguié Plomb, cuivre, nickel, argent, or

) Houet Aluminium, bauxite

Hauts Bassins -
Tuy Manganése, marbre, or
Bougouriba Cuivre, or

SudOuest Poni Or
loba Or

CentreNord Bam Cu!vre, baux!te, p!omb, zinc
Sanmatenga Cuivre, bauxite, nickel

Plateau Central Ganzourgou Or, cobalt

CentreSud Cuivre, or, manganése, plomb, fer

CentreEgs Boulgou, Kouritenga Cuivre, or, manganese, plomb, arsenic

lieux d’intérét, plusieurs lieux de contact avec la tradition et I'histoire, y compris les parcs
nationaux, les foréts sacrées, les sites religieux et historiquepodsible contribution du

tourisme au développement économique de la région n'est plus a démontrer. Toutefois, le
tourisme demeure un réve a réaliser. En réalité, le tourisme local ne représente qu’une activité peu
significative. Il y a des difficultés énormes a \asites sites et la plupart d’entre eux ne sont pas
entretenus. Si rien n'est fait dans les meilleurs délais, certains sites (ceux situés dans les zones
humides) pourraient disparaitiee réseau routier dans le bassin est estim@&&7&8m avec une
grandeproportion de routes en terre (95,1%). De nouvelles voies sont prévues par exemple, le
troncon DoropeBurkina Faso et Samgahana.

274 Au Ghana, le tourisme est d’une importance croissante. Dans le domaine de lindustrie, les
données sont limitées. Le bassnt doté d'infrastructures de transport routiéres, fluviales et
aériennes. En 2009, le réseau national routier était estimé3v86n d’ou une croissance de prés
de 0,4% par rapport a 2008. Cette croissance est principalement due a la constructieesde rou
urbaines. L'orientation nordud du Lac Volta offre des conditions favorables au développement
du transport pawoie deau. Il existe quelques services de transport sur le lac tant pour les
passagers que pour les marchandises tels que la Sociéténdportalu Lac Volta et de plus
petites entreprisede soussecteur manufacturier est principalement basé sur la transformation
des produits agricoles, la pate a papier, le textile et les vétepmartsonséquent, les produits
agricoles et le bois sorgd principales matieres premiéres. Selon les données disponibles, la part
de la valeur ajoutée de lindustrie dans I& Blemeure de 7,9% tandis que celle de l'industrie
dans I'exportation totale est passée de 17% en 2008 a 32,4% en 2009 (Ghana SBatigives|
2010).

275 L'exploitation artisanale a ciel ouvert de l'or est en cours dans la région Upper East nhotamment
dans le district de Talensi Nabdam. Cette activité d’exploitation miniére a été légalisée dans le
cadre de la politique de restructuratiorodemique Small Scale Gold Mining Laven 1989
(PNDC Law 218) Cependant, il faut s’enregistrer et obtenir une autorisation auprés de la
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Commission des Minerais, procédure assez chere pour le mineur ordinamesqagdonc ses
activités sans autorisatio Le recours auxméthodes d’exploitation miniére inappropriées a
engendré la dégradation sériedss terre®t la pollution des plans d’eapaf le mercure) dans
les zones affectées. Cette activité d’exploitation miniére a petite échelle est génératemast
sous le nond’orpaillage.Avec la redécouverte de I'or dans le district de Talensi Nabdam, le flux
migratoire semble avoir changé car les mineurs de toute I'étendue du Ghana et des paya voisins
linstar du Burkina Faso et du Togse sont déplas vers le district ou ils sont installés dans de
petits habitations temporaires.

276 La production a petite échelle du sable et du gravier est répandue dans le bassin, en particulier
dans les lits decours d’eauPlusieurs carrieres de granite sont ausdioi®es pour satisfaire la
demande croissante de roche egdanulats déton par le batiment et l'industrie de construction
routiere. Le granite ornemental est extrait prés de Bolgatanga dans la région Upper East.
L’exploitation miniére des coquilles diitres et la productiorde chauxsont limitées a la partie
inférieure du bassin de la Volta entre Asutuary et Sogakope.

277 Au Mali, I'écotourisme est un pilier du secteur touristique et un moteur puissant du
développement local. Les visites des sites natemiespondent & 6,6% du tourisme. Le bassin
du Sourou est un site touristique par excellence avec un potentiel touristique constitué d’un riche
héritage naturel et de nombreuses cascades, une végétation luxuriante, des poches de biodiversité
et des paysa&s extraordinaires eiespaysages couper le souffleChaque année, des milliers de
touristes visitent les divers sites et attractions touristiques dont: (i) Bankass et les villages
pittoresques de Ende, Telly, Yavatalo(ii) Koro et ses merveilles (saades, collines des
cimetiéres, villages traditionnelsfiii) le mont Hombori; (iv) la Main de Fatima (a Hombori), et;
(v) les Eléphants de Gourmal@mareauxcamans a Koro.

278 Les industries a grande échelle sont inexistantes dans larpali#nedu bassin. Néanmoins, on
y trouve des unités de transformation du lait a Bankass et a Douentza. Le bassin est une zone de
commerce par excellence; toutes les villes ont des marchés. Les petites entreprises sont
florissantes et se concentrent sur les pitsdie premiére nécessité (nourriture, huile, sucre, etc.)
ainsi que les produits manufacturés (cigarettes, textile, savon, etc.). Les activités des grandes
entreprisesncluentla vente des produits agricoles (millet, sorgho, arachide, éés )produitsiu
bétail (bovins, moutons, chévredg), etdes produits déa péche et deforéts. La plupart de ces
produits sont vendus aux pays voisins tels que le Burkina Faso, la Céte d’lvoire, le Sénégal, le
Niger, I'Algérie, la Guinée, etc. Les infrastructuresitieres dans le bassin sont principalement
constituées de routes rurales qui relient les principales villes aux divers villages. L'absence de
routesrevétuesconstitue I'une des principales contraintes au développement. Un projet est en
cours pouracheve la route entre Bandiagara et le Burkina Faso en passant par Bankass et Koro.
Cette route sera longue de 222 km dont 60 km seront bitumés. Il n'ya pas d'aéroports et le
transport fluvial est négligeable.

279 Au Togo, en ce qui concerne le commerce, le baagitusieurs points de commerce importants.
Les produits agricoles comme le coton, le café et le cacao sont vendus au niveau international
alors que le commerce national est principalement basé sur les denrées alimentaires et les produits
manufacturés. Lemarchés frontaliers sont aussi importants sur le plan commercial. Pour ce qui
est de I'exploitation miniére, le bassin est riche en ressources minérales (phosphate, uranium, or,
etc.). Cellesci sont pour la plupart inexploitées a I'exception de la minéedele Bandjél. Le
bassin versant de la Volta au Togo favorise les activités touristiques et vésréatitout grace a
la présence de Parcs Nationaux a Fadaffakassa et a KerarConcernant ldransport et la
communicationdans la partie togolaise duassin de la Voltde transport dongue distancet
international sedit par voie terrestre. Le transport fluvial se fait par bateau dans les endroits
reculésle transport ferroviaire est totalemexttsent

4.5 Grandes infrastructures

280 Les ressources entegouent un réle vital dans la promotion de la croissance économique et la
réduction de la pauvreté dans les pays du bassin de la Volta Une demande rapidement
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croissante de I'eau (en particulipour l'industrie,la productionhydroélectrijue I'agriculture,
lexploitation miniére, la consommation domestique et industriellel'anélioration de
'environnement) Avec ces demandes, I'approvisionnement en eauesdr@mement tendwet il
estprobablequeles problémes de pollution et de dégradatieiehvironnemenvont augmenter

La situation va empirer avec la croissance continue de la population, la croissance de
l'urbanisation et du niveau de vie, la généralisation de I'exploitation miniére et la diversificatio
de l'activité humaine.

281 Des barrags et réservoirs ont été crées dtms le bassin de la Volta pour mobiliser 'eau a des
fins agricoles, industrielles dtydroélectriques. Le nombre de ces grands et petits barrages
continue d’augmenter avec la croissance de la pression démographigfilisation accrue de
ces eaux et la précipitation décroissante dans la région, menacent la gestion durable et continue
desressources en eau dassin.

282 La figure 4.4 présente les principaux barrages du bassin de la Medt@lus importants sont au
Burkina Faso et au Ghana. Au Burkina Fasdrouvente barrage de Léry (360 millions3mle
barrage de Ziga (200 millions3nle barrage de Kompienga @80 million n?) et le barrage de
Bagré (1 700 million nT). Au Ghandl y ales barrages de Kpong (105llioh m®) et d’Akosombo
(150 milliards m®). La puissance de génération des barrages deé Bagte Konpienga est de
16 MW et 14MW respectivement. A Bui au Ghana ou la Volta Noire passe par une gorge, le
barrage hydroélectrique de Bui est en constructiea ane puissance installée de 400 MW.

283 Le barrage hydroélectrique d’Akosombo est la caractéristique dominante de la partie inférieure
du bassin de la Volta, Il a été construit au début des années 1960 pour approvisionner le Ghana et
la région en électritd. Sa construction a engendré le Lac Volta gsiqu’a la construction du
barrage de§rois-Gorges en Chine était considéré comme le plus grand lac artificiel du monde.
Le Lac a une superficie de prés ds0®km? (4% de la surface totale du Ghana) etvolume de
148km?>. Le Lac a ét&réépour produire de Blectricité & Akosombo et & Kpong @20 MW et
160MW respectivement), 100 knau nord de son estuaire. Les barrages hydroélectriques
d’Akosombo et de Kpong ont fragmenté le fleuve et ont compléteamamigé sorécoulement
nature] engendrant ainsi plusieurs problémes environnementaux et sociaugn(vadrél).

Analyse Diagnostique Transfrontaliere du Baskra Volta o€



— Addressing Transboundary Concerns in the Volta River Basin and its Downstream Coastal Area
_— N~

Impacts des grands projets d’infrastructures : Cas du barrage d’ Akosombo

Le barrage hydroélectrique d’Akosombo a eu des im@atémt négats que positifs. La plupart de
impacts négatifs sont survenus au moment de sa construction, principalement a cause du dé
de 80000 personnes ele la perte des terres arables et des foréts suite a I'inondation. Les activ
la population déjacée ont directement engendré I'utilisation destitetes terres dans lebassinet la
perte di couvert forestr.

Le barrage a aussi changérégimenaturel du fleuve car I'eau estchéeet coule en fonction de
demande d’électricité plutdét que dearactéristiques naturelles. L'un desncipauximpacts est Ig
réduction considérable de I'agriculture dans les plaines inondables suite a I'absence de I'm
naturelleannuelle Le changemenhiydrologiquea aussi engendré lintrusion de I'eau dermui a
contribué a I'élimination de la péche aux palourdesugtrevettes jadis importante.

Le barrage constitue aussi un obstacle pour la migration des poissons et le transport des d8di
plus, les eaux tiedes, peu salées et dépourvues delibdnées par les barrages ont favorisé
prolifération des herbes aquatiques exotiques qui constituent un environnement favorable
vecteurs de la bilharziose, facilitant ainsi la propagation de la maladie.

La construction du barrage d’Akosonbor da Volta au Ghana contribué a la prolifération d
maladies d’origine hydrique telles que la bilharziose, le paludisme et I'onchocefoose la
construction du barrage, le taux de prévalence de la bilharziose est pagsé 3%, celui du
paludisme & 83 a 99% alors que la prévalence de I'onchoceramseerneentre 75 et 90% de |
population des communautés locdléyau-Boakye, 2001).

D'autre part, laconstructiondu barrage d’Akossombo a contribué au développement économig
lensemble du Ghamet des pays voisin (Togo, Burkina, Faso et Bénin surtout) a travers la prod
de I'énergie hydroélectrique. Pamis les utres impacts positifs de la construction de ce barr:
peut citer. le développement de l'activité de péche et la créatibakitats favorables aux espé
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Encadré 1: Impacts des Projets d’infrastructures : Cas du barrage d’Akosombo

284 Ailleurs dans le bassin

x Dans la partidbéninoig dubassin un barrage hydroélectrique d’'une puissance del\W a été
construit surdriviére Oti avec une capacité detenuede 350 million ni. Le Bénin a un total d
43 retenues d’eau. Cemicrostructure®nt des capacités allant de AG0m?® & 150000m?, avec
des hauteurs moyennes den% 7m. Elles sontsutout utilisées pour la consommation par
animaux epourles besoins domestiques

x Dans la partigvoirienne dubassin il existe 43 infrastructures detenued’eau. Toutessont
petites avec une capacité combinée de prés de 2,97 million®de m

X La patie burkinak® dubassina connu le plus de développements. Il ya prés ded&ivoirset

e

les

lacs avec une capacité totale @entionde 4,7 milliards de m(Andah and Gichuki, 2005)

construits pour la plupart entre inilieudes années 1960 letmilieu des années 1980 pou lga
la pénurie d’eau. llsont pour la plupart dpeu d’envergure

x Dans la partigghanéene dubassin il y a trois grands systemes d’irrigation (Tono, Vea et Kpong)
avecun potentielde superficiedrrigables de plus de @00ha De plus, il existe pres de 200 petits
réservoirsdans la Région NoréEst dubassinde la Volta Blancheutilisés pour la production

agricole;

X La partie togolai® du bassin est dotée de petits systémes qui visent pour la plupart la
consommation domestigu l'irrigation, le mardchageet I'élevage. Le volume total de stockage
des barrages au Togo est de prés dermili®@n m>. Bien qu'onpense qu'il y ales centaines de

barrages dans leassinde la Volta au Togo, les données relatives a leur emplacehamdurs
dimensions ne sont pas disponililes
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X La partiemaliemedu bassinest la moins développée. L'utilisation des eaux de surface est limitée
et aucune infrastructure importante d’eau de surface n'y est installée a I'exception du barrage de
Baye;

x Tous les pays dbassincomptent construirelavantagele barrages dans kassinde la Volta.
Parmi eux: Samendeni et Noumbiel (62 MW) sur la Volta Noire au Burkina Faso et Juale (87
MW) sur I'Oti et le Pwalugu (48 MW), Kulpawn (36 MW) et Daboya (43 MW) kuiVolta
Blanche au Ghana ainsi que Pouya (Natitingou)asBehdjari au Bénin.
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AUTORITE DU BASSIN DE LA VOLTA
OBSERVATOIRE DES RESSOURCES EN EAU ET DES MILIEUX ASSOCIES
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Figure 4.4 : Localisation des principales retenues d’eau dans le bassin
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4.6 Autres facteurs

285 D'autres facteurs, tant internes qu’exterada région peuvent influencer l'utlation de l'eau et
des ressources naturelles dans le bassin. Quelques études sont disponibles sur I'impact direct de
ces derniers dont

x La crise politique dans le bassin. Les pays du bassin de la Volta, parmi les plus grands Etats
d’Afrique de I'Ouest, sot enclins aux crises politiques comme la Céte d’lvoire et plus récemment
le Mali. En outre, les manifestations civiles ne sontrpesscomme récemment au Burkina Faso.
Elles peuvent toutes avoir un impact sur la fagon dont les ressources naturellelisées ou
gérées dans le bassin. Par exemple, avant la crise politique, la Cote d’lvoire était une grande
puissance économique dans la région, fournissant les marchandises, offrant un marché pour
lexportation, attirant les immigrants économiques deégion. Les sociétés et économies de la
région ont di s’adapter a cette crise bien qu'elle ait sans doute engendré des difficultés
économiques et financiéres. Ceci a certainement un impact indirect sur l'utilisation et la gestion
des ressources naturejlelnt I'eau, dans le bassin.

X Remises de fonds venant de la Diaspora. Comme évoqué dans les sections précédentes,
plusieurs personnes ont quitté la région du bassin de la Volta pour immigrer dans d’autres pays et
régions. Plusieurs d’entre elles se trouveintenant dans d’autres pays d’Afrique, d’Europe ou
d’Amérique du Nordpour poursuivre leurs études ou pour chercher du travail. Dans plusieurs cas,
ces immigrants temporaires envoient une partie des lEmyvenis a leurs familles en Afriqye
contribuan ainsi a I'économie locale a travers l'investissement ou I'achat des produits essentiels.
Ceci a certainement un impact indirect sur l'utilisation et la gestion des ressources naturglles, do
leau, dans le bassin.

x Aide au Développement Officielle (ADO). Elle joue un réle important dans le bassin de la Volta.
Par exemple en 2009, ABBurkina Faso a réuni prés de 1,3 milliards de dollars américains. Ceci
pourrait soutenir le renforcement des capacités du secteur public, contribuer au dévelopgement de
infrastructure économiqus, ou stimuler linvestissement & développemendu secteur privé.
Ceci a certainement un impact indirect sur l'utilisation et la gestion des ressources naturglles, do
leau, dans le bassin.

x Développement Economique au Nigeria. Le Nigeria est une grande puissance économique et
politique dans la région. Il peut offrir un marché pour toutes les exportations et servir dedsource
marchandise et d’'investissement. Plusieurs études suggérent que les changements économiques et
les ®formes politiques au Nigeria peuvent affecter la situation économique dans le bassin de la
Volta et avoir ainsi un impact indirect sur l'utilisation et la gestion des ressources natucgites, d
leau, dans le bassin.

x L’impact du “Printemps Arabe”. La majoité des pays du bassin versant de la Volta ont de
fortes connexions avec les pays d’Afrique du Nocdmmerce, investissement dans la région du
bassin, ou émigration en Afrique du Nord. Plusieurs pays de I'Afrique du Nord ont été affectés par
le “Printemps Arabe” avec dessformes majeures notamment en TunisieLibiye et en Egypte.

Ceci pourrait affecter le commerce, l'investissement et les schémas de migration et en retour avoir
un impact indirect sur l'utilisation et la gestion des ressources nag,rdtat 'eau, dans le
bassin.

x Crise financiére, Le monde fait actuellement face a une crise financiére généralisée et accentuée.
Les populations dés économies du bassin n’en sont pas exemptées. Cette crise pourrait affecter
() la demande des prodsitde la région, (iiJe flux d’investissement dans la région, (iii) les
remises de fonds provenant de la Diaspora et (iv) les schémas de migration. En retour, chacun de
ces effets pourrait avoir un impact sur les ressources naturelles dans le bassiefiaarrciere
pourrait étre un moteur principal pour l'utilisation des ressowrtezaidans le bassin.

X Commerce Mondial. Le bassin est progressivement intégré dans les structures commerciales
régionales et mondiales, bien qu'il demeure un vaste pdteietieroissance. La croissance du
commerce international peut affecter l'utilisation des ressources naturelles du bassin de plusieurs
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maniéres: en affectant le commerce; en augmentant la demande des produits; en substituant les
produits locauxengendranainsi le chémage.

5. Gouvernance de I’eau et des ressources naturelles

286 Le concept de"Gouvernance" dans ce cagcouvre tout I'environnement politique: les
institutions, les Iégislations, les politiquedextprogrammes d'investissement liés aux ressources
naturelles du bassin de la Volta. Ce Chapitre introduit les principaux mécanismes et problemes de
gouvernance a tous les niveaux du bassin. Une description et analyse détaillée de la gouvernance
dans la région est présentée dans le projet PRE Volta (2A.1c). Ce chapitre identifie aussi
les principaux probléemes de gouvernance émergeants susceptibles d'influencer le développement
du bassin versant de la Volta et I'utilisation de ses ressources natureliepé&iode a venir.

5.1 Structures de gouvernance: niveaux international, du bassin, national et local
5.1.1 Cadres de gouvernandaternationaux et bilatéraux

287 Les accords internationaux les plus importants applicables a la gestion des ressources en eau dans
le bassin de la Volta sonta Convention sur la Divsité Biologique (CDB), la Convention Cadre
des Nations Unies sur les Changements Climatiques (CCNUCC), La Convention des Nations
Unies sur la Lutte Contre la Désertification (CNUEDt la Convention relative aux zones
humides d’'importance International®gmsar). Les six pays du bassin sont signataires de ces
Conventions. Une autre Convention clé esamvention sur le droit relatif aux utilisations des
Cours d’eau Internationaux a des fins autres que la navigdid@ssix paysdu basin de la Volta,
seus le Bénin et le Burkina Faso aratifié cette Convention).

288 Le Fonds pour I'Environnemental Mondial, comme principal mécanisme de financement de la
CDB et la CNULD etle mécanisme de financement important de la CCNUCC, a octroyé un
financement considéréba la région et aux pays pour relever les défis environnementaux. Ceci
est une grande opportunité financiére en ce qui concerne I'utilisation durable des ressources du
bassin.

289 Au niveau régional, plusieurs organisations sont en train d’aborder les mesbléés au
développement économique, la coopération, le commerce et le développement durable. Les plus
importantes dans le bassin versant de la Voltalssrguivantes.

290 La Communautd&conomique des Etats d’Afrique de I'Ouest (CEDEAQO) et sa Commisisésn.
siX pays du bassinsont tous membres de la CEDEAO qui a pour mission de promouvoir
lintégration économique dans ‘tous les domaines d’activitt économique, en particulier
lindustrie, le transport, les télécommunications, I'énergie, I'agriculture, ls®ueses naturelles,
le commerce, les questions monétaires et financiéres, sociales et cultuiietés Jrincipaux
documents adoptés par la CEDEAO sont particulierement importants: Le document de politique
des ressources en eau en Afrique de I'Ouest7(208 Plan d’Action pour la Gestion Intégrée des
Ressources en Eau de I'Afrique de I'Ouesta Politique de I'environnement de la CEDEAO
(2008). La CEDEAO a aussi développé une politique agricole régionale pour I'Afrique de I'Ouest
(2008). Elle a ausgilaboré des projets relatifs aux probléemes de désertification et de changements
climatiques. Ceuxi offrent un plan, une consultation et un cadre pour la coopération régionale
nécessaire. La CEDEAO peut aussi fournir ou mobiliser le soutien technigueaneidr.

291 Tous les pays dibassin de la Volta I'exception du Ghana sont aussi membres de I'Union
Economique et Monétaire Ouesftricaine (UEMOA). TUEMOA a aussi engagé plusieurs
procédures pour le développement des cadres politiques environnementawnsopour guider
les actions des institutions nationales dans la région. Elle a adopté I'Union Agricole Commune et

12 Titre Complet:Convention des Nations Unies sur la Lutte contre la Désertification dang/segrpsement
touchés par la sécheresse et/ou la desertification, en particulier en Afrique
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une Politique de Péche Commune pour améliorer I'environnement (2008). Ces deux politiques ont
des dispositions relatives aux ressources an &#es constituent aussi un guide pour la
coopération régionale.

292 Le Comité Permanent Intéitatsde Lutte contre la Sécheresae Sahel (CILSS) joue un réle
technique et consultatif dans la région, impliquant tous les pays du BVV a I'exception du Ghana.
Le CILSS exerce son mandat par le biais des programmes régionaux dont la plupart affectent
directement ou indirectement les ressources en eau et 'environnement. Les principales activités
du CILSS dans le domaine de I'environnement visent la lutte canttédertification, la gestion
des ressources naturelles et la mobilisation des ressources en eau. Le CILSS a aussi un Institut
spécialisé, Aghrymet, chargé depleoductionde donnéegje la formation,dela recherchegela
prévision et d’autres servick8s a 'agricultureal’hydrologie etala météorologie pour la région
Afrique de 'Ouest.

293 L'Autorité du Bassin de la Volta (ABV) décrite-diessous dans la Section 5.2 a été créée en 2007
suite a la signature de la Convention portant statut du Fleultie &ta création de I'Autorité du
Bassin de la Volta par les Chefs d’Etat des pays riverains.

294 Les éléments les plus importantsaduire de gouvernance bilatéral avantet apréda création de
'ABV concernent uniquement le Burkina Faso et le Ghana. Desisahnées 2000 urserie
d’accords bilatéraux ont été signés entre le Burkina Faso et le Ghana

x La Déclaration Conjointe Burkina Fasghana sur la valorisation des ressources naturelles du
bassin de la Volta (2004)

x Le Code de Conduite Burkina FaGhangpour la Gestion Durable et Equitable des Ressources en
Eau du bassin de la Volta (2005)

X L'Accord sur la créaton dun Comité Techniqgue Conjoint GiBEkina
Faso/Ghana (2005%)

X L’Accord Burkina FaseGhana sur la Conservation des Ressources Naturetkeg@&es (2008)

L’Accord Burkina FaseGhana relatif au Comité Transfrontalier de Gestion des Ressources en
Eau (2008).

5.1.2 Cadres de gouvernance Nationaux

295 Les six pays du bassin de la Volta sont des Htat®ons et des Républiqgues indépendantes. Le
Ghana at le premier pays a accéder a l'indépendance en 1957; il est devenu une République en
1961. Les cing autres pays ont accédé a leur indépendance en 1960. Présentement, tous sont des
démocraties modernes avec une Constitution comme législation suprémele®attzennies
aprés lindépendance, chaque pays a établi une variété de politiques, de Ilégislations, et
d’institutions relatives a la gestion durable des ressources. Ceflest détaillées dans Garané
(2009) etdansProjet PNUEFEM Volta (2011c).

296 Les Hats opérent dans des contextes poliidministratifs différents en partie marqués par
l'influence implicite de leurs anciens colsateurs Le Ghana est le seul des six pays membres du
bassin a avoir hérité du systéme administratif Britannique; lesatitigs opérent sur la base de la
tradition Francaise. Les différences au niveau des cadres politiques et réglementaires constituent
un obstacle pour la résolution collective des problemes tels que le dysfonctionnement au sein des
agences multinationaleshargées de gérer I'eau. Trés souvent ces cadres contradictoires ne
facilitent pas la coordination et la gestion des eaux transfrontalieres communes. De plus, les
cadres juridiques et politiques ne sont pas harmonisés dans la région créant ainsi ustaakee ob
a la coopération et au progres.

297 Dans le domaine des ressources en eau, les Etats du bassin ont adopté leurs documents de
politique. Avec la disponibilité croissante des données et informations au cours des deux derniéres
décennies, des reformes ihgionnelles et politiques ont été initiées dans les pays riverains
engendrant l'adoption des principes de GIRE et la création des processus de Gestion
transfrontaliere des ressources en eau.
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298 Tous les pays du bassin sont maintenant engagés, a des nifiééeents, dans le processus
d’adoption de la GIRE. Le Bénin, le Burkina Faso, la Cote d’lvoire, le Mali et le Togo orduous
vont avoir des plans d’action nationaagbe GIRE. Le plan d’action du Ghana a été élaboré et sera
validé et adopté au cours tennée2012. Le pays a aussi fait d'importants progrés et a développé
des plans d’actiode GIRE a I'’échelle des bassins versafjtscompris dans la partighanéene
du bassin Versant de la Volta). Cependant, bien gu'ayant établi des politiques, lda pagsin
de la Volta n'ont pas le financement nécessaire pour réaliser leurs ambitions et la mise en ceuvre
accuse un trés grand retard sur la politique.

299 La réglementation au sein desysmembresdu bassirest trés complexe et son application se fait
de facon sectorielle. L'implication de plusieurs agences goeveentales entfiae souventla
confusion. Plusieurs lois n'ont pas de dispositions spécifiques pour la promotion ou le
renforcement de la Gestion Intégrée des Ressources en Eau. Par conségidmjutidique est
possible dans la gestion des ressources en eau dans ces pays. De plus, dans chaque pays, plusieurs
agences ont, a différents niveaux du gouvernement, des programmes qui affectent ou visent le
contrdle des ressources en eats Hitdes derégulateur jougpar chacune de ces institutions dans
l'utilisation et le développement de I'eau peut étre contradictoire La ddimitation de leur
domaine de compétenast basée sur des frontieres politiques plutét que naturelles, ce qui
affaiblit le processus de suivi s régimegle maintenance du bassin. Des efforts sont en cours
pour améliorer cette situation, par exemple la création au Ghana en 1998/diiaResources
Commission Commission des Ressources en)Eetula restructuration de Rirection Générale
des Ressources en E&®MGRE) au Burkina Faso.
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Tableau 5.1 : Résumé des principaux cadres politiques, stratégiques et législatifs nationaux

Pays

Cadres politiques et législatifs

Stratégies

Bénin

Vision de I'eau

Politique nationale de I'ea
Codede l'eau

Lois sur la décentralisation

Loi sur les terres rurales

Loi sur la protection de la nature
et 'exercice des activités de
chasse

Loi sur le régime de la faune
Loi sur lerégimeforestier

Loi Cadre sur L'environnement
Loi sur la transhumance

Loi sur les foréts

Plan dAction National de GIRE

Plan d'Action National pour la Lutte
contre la Désertification

Plan de gestion des terres rurales
Programme National de Gestion
Environnementale

Stratégieet plan d’action pour la
conservation de la biodavsité

Stratégie nationalde lutte contrda
pollution atmosphérique

Stratégie de gestion des terres humide
Plan d’action national contre la pollutiol
Programmael’action National
d’adaptation aux changements
climatiques

Programme d’eau et d’assainissemen
Stratégie nationale de mise en ceuvre ¢
la ConventiorCadre des Nations Unies
sur les Changements Climatiques
Plan National de Développement
Charte Nationale « la Gouvernance
Environnementale » au Bénin

Burkina Faso

Vision de l'eau

Politique et stratfie nationales
relatives a I'eau

Politique Nationale
Environnementale

Codede l'eau

Codede lI'environnement
Code forestier

Code minér

Code de santé publique

Loi sur les terres rurales

Lois sur ladécentralisation

Loi sur le contréle des pesticideg
Loi surle contrble des fertilisants

Plan d'action national de GIRE
Plan d'Action National pour la Lutte
contre la Désertification

Politique des terres rurales
Programme National de Gestion
Environnementale

Plan d'action National d’adaptation aux
changements cliatiques
Plan d’action/stratégie nationale sur les
changements climatiques
Programme National d’eau et
d’assainissement

Cote d’lvoire

Vision de I'eau

Politique nationale e feau
Politique sur la biodiversité
nationale

Politique Environnementale
Nationale

Codede l'eau

Codede l'environnement
Lois sur la décentralisation
Loi sur les terres rurales
Loi sur la protection de la
végétation

Loi sur la protection de la faune
Loi sur la gestion des parcs
nationaux et deseserves
nationales

Plan dAction National de GIRE
(PLANGIRE)

Plan d’Action Nationatlela Lutte contre
la Désertification

Plan d’actionnational d’adaptation aux
changements climatiques

Plan de gestion des terres rurales
Stratégie et plan d’action pour la
conservation de la biodivetsi

Cadre des programmes dans les zones
protégées

Plan d'action environnemental national
Plan d’action/stratégie nationale sur les
changements climatiques

=

le
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Pays Cadres politiques et législatifs Stratégies
Codeminier

Ghana Vision de I'eau Plan d'action de la GIRE douassindela
Politique des ressources en eau| Volta
Politique nationale des terres Plan d’Action National pour la Lutte
Politique Envionnementale contre la Sécheresse et la Désertification
nationale Plan d'action environnemental national
Loi 1996 (Act 522) de la Stratégie Nationale de la Biodiversité
Commission des Ressources en| pour le Ghana
eau Guide pour faciliter I'intégration des
Loi de 2001, LI 1692 sur changements climatiques et la rétiut
I'Utilisation de 'Eau des risques de désastre dans les politiques
Reéglementation sur le permis de| et plans de développement nationaux
forage et le Développement des
Nappes Phréatiques (2006)

Mali Politique nationalele I'eau Plan d'action national de GIRE
Politiquedes terres humides Plan d’Action National pour la Lutte
Politiquenationale contre la Désertification
d’assainissement Plan de DéveloppemeRural
Politiqgue Environnementale Plan d'action pour la gestion durable des
Nationale terres
Codede l'eau Stratégie et plan d’action pour la
Loi sur la gestiordes ressources | conservation de la biodiversité
naturelles Plan d’actionnational d’adaptation aux
Loi sur la gestion de la faune et | changements climatiques
des habitats Plan d’action/stratégie riahale sur les
Loi sur les ressources forestieres changements climatiques
Loi d’'orientation Agricole Plan d'action national pour la gestion dg
Politique nationale de lenvironnement
Développement Agricole Stratégie de suivi et d’évaluation des

ressources en eau du Mali
Stratégie Nationale de développementde
l'alimentation en eau potable au Mali

Togo Politique nationale d leau Plan d'action nationale GIRE
Codede l'eau Plan d’Action National pour laliite
Codede l'environnement contre la Désertification
Loi-cadresur I'environnement Plan d'actionnational d’adaptation au
Loi sur les terres rurales changement climatique
Lois sur ladécentralisation Plan d’action/stratégie nationale sur les
Loi sur les activités de péche changements climatiques
Code forestier
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5.2 Autorité du Bassin de la VVolta (ABV)

300 Reconnaissant I'importance de la gestion coordonnée demiress partagées, les gouvernements
du Bénin, du Burkina Faso, de la Céte d’lvoire, du Ghana, du Mali et du Togo ont approuvé le
projet de Convention et les Statuts du Bassin de la Volta en juin 2006 a Lomé au Togo. La
Convention a été signée par les GhdfEtat des pays riverains a leur premiére assemblée a
Ouagadougou, Burkina Fade 19 janvier 2007.

301 Cette Conventiorcontientdes dispositions pour I'Autorité du Bassin de la Volta (ABV), une
organisation chargée de: promouvoir les outils de consultgiermanente entre les parties
prenantes du bassin, promouvoir la mise en ceuvre de la GIRE et la distribution équitable des
bénéfices, I'évaluation des développements infrastructurels planifiés qui affectent les ressources
en eau du bassin, le développemenla mise en ceuvre des projets et travaux conjoints et la
contribution a la réduction de la pauvreté, le développement durable et [intégration
socioéconomique de la setégion.

302 Aprés ratification et dépo6t des instruments de ratification par un minideuquatraes six pays
riverains (Bénin, Burkina Faso, Ghana, Togo et Mali), la Convention relative au Statut du fleuve
Volta et portant création de I’Autorité du Bassin de la Volta est entrée en vigueur le 14 ao(t 2009
et 'ABV a signé un accord de siegwec le gouvernement du Burkina Faso. La convention a
aussi été ratifiée par la Cote d’lvoire en décembre 201lre@ed dans la ratification de la
Convention par lé&Souvernement Ivoirien est principalement di a la crise politayleguellele
paysa étt confronté dpuisla signature de la Convention en 20@§qua avril 2011.

5.2.1 Mandat,vision etmission de 'ABV

303 L’ABV a pour responsabilité générale la mise en ceuvre de la coopération internationale pour la
gestion rationnelle et durable des ressourcegaendans le bassin versant de la Volta et une
meilleure intégration économique seégionale. Pour réaliser cenandat, cing taches
principales ont été attribuées a 'ABV conformément a l'article 6 de la Convention

X Promouvoir un dialogue continu entres fearties prenantes dans le développement du hassin

Promouvoir la mise en ceuvre de la gestion intégrée des ressources en eau et le partage équitable
des bénéfices dérivant des différentes utilisations

X Autoriser I'exécution des travaux et des projeteppsés par les Etats/Parties, susceptibles d’avoir
un impactsignificatif sur les ressources en eau du bassin

x Développer des projets et travaux conjoints

X Contribuer a la réduction de la pauvreté, au développement durable des Etats/Parties et a une
meileure sougégion socieéconomique.

304 Le mandat de I'ABV est rendu opérationnel par ses Statuts. Le Titre Il, Article 2 des Statuts
définit les objectifs spécifiques et clarifie les 5 points soulignés dans le mandat.

305 Les piliers de la Gestion Intégrée dessBources en Eau sont donc définis par rapport a la
création d’'une gouvernance nécessaire pour le dialogue, le partage d’information, la gestion des
ressourcesa travers l'approfondissement de la connaissance, la compilation des données, une
meilleure exgrtise et compréhensipet aussi pour le développement du bassin a travers laamise
dispositionde linfrastructurenécessairau développement durable de la population du bassin de
la Volta.

306 Les six pays membres et principaux partenaires ont défirisitan et la mission ci-aprés pour
I'Autorité du Bassin de la Volta:

x Vision: «Un bassin partagé par des partenaires de bonne vajontopérent pour gerdes
ressources en eau de facon rationnelle et durable pour leur développement socioéconomique
Cette vision souligne tous les principaux points nécessaires pour une vision commune de la
gestion intégrée des ressources en eau des bassins versants. feled@ssur les valeurs
fondamentales’dne autorité de bassgui se consacrala gestionintégée dedassis.
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X

Mission: «Promouvoir une consultation permanente et un développement durable de I'eau et les
ressources associées du bassin de la Volta pour une distribution équitable des bénéfices dans le but
de réduire la pauvreté et pour une meilleirégration socioéconomique Cette synthése
commune partagée par toutes les parties prend en considérat@mmglesints indiqués dans le

mandat de 'ABV. Elle prend aussi en considération les objectifs spécifiques soulignés dans les
statuts de I’ABV.Notons que le développement des projets et des travaux conjoints spécifiés dans

la Convention et les Statuts peuvent impliquée partage équitable des bénéfices..A long

terme, c'est a travers ce partage que 'ABV aura l'opportunité de travaillar néduire la
pauvreté.

307 Cette synthese des principaux points du mandat de 'ABV prend aussi en considération ses

X X X X X

X

objectifs spécifiques et sera mise en ceuvre conformément aux valeurs fondamentales convenues
ci-aprées(VBA, 2009):

Transparence

Travail en éqipe;

Respecinutuel;

Bonne gouvernance

Egalité de genre &€quité sociale;

Efficacité.

5.2.2 Cadre institutionnel de 'ABV

308 Pour réaliser ses objectifs, TABVa@nq principaux organes et mécanismes

X

La Conférence des Chefs d’Etat et de Gouvernemelet.eBt I'organe supréme d’orientation
politique et de prise de décision de I'Autorité. Elle défiaipolitiquegénéralede coopération et
de développement de I'Autorité et supervise sa mise en qeuvre

Le Conseil des Ministres. Il est chargé de la fortimtaet du suivi des politiques et des
programmes sectoriels de I’Autorittonformément a la politiqugénéralede coopération et de
développement définie par la Conféredes Chefs d’Etat et de Gouvernemgent

Le Forum des Parties Impliqguées dans le ¥pmement du Bassin de la Volta. C’est un organe
consultatif créé auprés du Conseil des Ministilggunit tous les acteurs duassin;

Le Comité des Experts, créé pour donner des conseils d'ordre technique afin d'informer et de
faciliter la prise de désion;

La Direction Exécutivequi est I'organe d’exécution chargé de gérer les activités quotidiennes de
I'ABV.

309 La Direction Exécutive de 'ABV est organisée en six départements qui sont

X X X X X X

Direction Exécutiveaveca sa téte un Directeur Exécutif

Dépatement des Opérationgeré par le Directeur Exécutif adjoint

Département de la Planification et de la GIRE, géré par un Directeur

Département de ’Administration et des Finances

Observatoire du Bassin (&#nais pas encore totalement opérationm@)é par un Directeur;
Contrdle Financier.

310En plus de ce qui précéde, des Points Focaux Nationaux omisen placadlans chaque pays

participant pour superviser la mise en ceuvre des programmes nationaux dans le pays et assurer le
lien entre 'ABV et lespays membres aux niveaux local et opérationnel. Les Points Focaux
Nationaux assurent aussi la coordination des projets régionaux au niveau national. Notons que ces
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structures focales ne figuraient pas dans le traité portant création de 'ABV; elleg cnéésts
par la Corvertion®. Elles sont établies par chaque Etat pour coordonner les activités de
I'Autorité. Les fonctions spécifiques et la composition des Points Focaux Nationaux restent a
définir.

311 Toutefois, il faut reconnaitrgue les instruments jaligues actuels relatifs a 'ABV ne sont pas
suffisantspour assurer la gestion optimale du bassin. La Convention est un véritablecaub@rd
qui offre un cadre général pour la coopération. Elle fait implicitement réfégetiesnstruments
complémentags (protocoles) qui seraient nécessaires pour une mise en ceuvre effective. La
Conventioncontient de nombreugrincipessans donner déétaik sur leur portée ou leunise en
ceuvre.

5.2.3 Analysedes forces, faiblesses, contraintes et opportunitésl’ABV

312 Pourremplirle mandat et la mission de I'ABV, il est important de faire une analyse df®gES
Faiblesses, Opportunités et Menacé$@M ou plus communément SWO&n anglais
Strengths, Weaknesses, Opportunities and THrehtsst important d’identifietes domainesou
les forcesde I'ABV pourraient étreappliquéesavec un maximum de profit tout en gérant les
contraintes et les menaces. De plus, les faiblesses représentent les lacunes qui doivent étre
comblées si 'ABV veut saisir les opportunités.

313Vu la compétition pour lesessources, ces derniéres pourraient aider 'ABV a mieux définir le
cadre de ses activitts poaméliorer l'efficacité dans I'exécution. Pour y arriver, un plan
stratégique est nécessaire pour doter I'Autorité d’'une feuille de baste surdnalyseSWOT
ainsi que sufes problemes liés a la gestion des ressources naturelles et 'utilisation de I'eau dans
le bassinpour servir ddasea l'identification desdomainesd’action prioritairesLes résultats de
lanalyse SWOT sont présts auableau 5.2.

13 Signé par les ministers chargés des ressources en eau des Etats qui partagent le Bassin de la Volta
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Figure 5.1 : Charte organisationnelle du Conseil d’administration de I’ABV
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Tableau 5.2 : Tableau récapitulatif des forces, faiblesses, opportunités et menaces de I’ABV

Forces

Faiblesses

Opportunités

Menaces

L’entrée en vigueur de la Conventig
donne une meilleure position a
'ABV pour promouvoir la
coopération internationale pour la
gestion rationnelle et durable des
ressources en eau du bassin de la
Volta et pour l'intégration
socioéconomique entre les pays
riverains

rLe role et la mission de 'ABV sont
mieux connus par les partenaires
technigues et financiers
internationaux que par les structure
au sein degtatsparties

Tirer profit de la sensibilisation sur

protection des ressources naturelle

pour pomouvoir les initiatives
srégionales de la GIRE

ala ratificationtardivede la
s Convention portant création dé
I'’ABV comme Autorité
permanente par certains pays
constituera un obstacle pour s
aptitude a mobiliser les
ressources financiéres entre
autres a aase de la concurrend
croissante relative aux
ressources rares

L

Reconnaissance de 'ABV par
plusieurs partenaires financiers
internationaux qui ont soutenu sa
création

La majorité des projets du bassin s
mis enceuvresangéférencex 'ABV
et/ou sans qervision technique

pAtccélérerle processus de ratificatior
de la Convention dans les pays qui
'ont pas encore ratifié pour établir
’ABV comme organe permanent
avec ses départements bésquipés
en personnel. Ceci suscitera l'intéré
des donateurs ekd partenaires et Ig
mobilisation des ressources humai
et techniques

n Situation financiére mondiale
nimprévisible

—

nes

Coordination des projets ayant un
impact régional

L’ABV n'a pas de plan de
communication

Coordonner et exploiter I'expertise
d’'un grand nomie d’'ONG
environnementales

Accent sur l'intérét national
individuel aux dépends de
lattention aux problémes de
gestion transfrontaliere de I'eau

Bonne image et réputation
internationale

Certainsorganegermanents de
'ABV tels que le Forum des Parties
n'existent quen théork; ils sont en
cours d’étre établis
fonctionnellement. La composition ¢
la mission des Structures Focales
Nationales ne sont pas bien définie
dans les Statuts

Renforcer les capacités du personr
de la GIRE a travers les cours faur
GIRE offerts par des institutions
locales etégionalesaccréditées

ot

dla faible motivationréduitla
capacité &tre en concurrence
pour la main deuvrequalifiée

Proposition de rotation des session

sLe financement inapproprié entrave

Des partenariats beaucoup plus

Main d’ceuvreforméede fagon
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Forces

Faiblesses

Opportunités

Menaces

du Conseil des Ministres entre les
EtatsParties

la planification a long terme

efficaces a travers la mise ezuvre
des projets de collaboration

inadéquate

Capacité a recruter le personnel
permanent

Les contribuibns financiéres de
certains Etatfarties ne sont pas a
jour

Tirer parti des informations généreée
a travers les recherches au niveau
bassin, du pays et de la région

rdEngagement continu des
dautorités nationales et soutien
des partenaires

Capacité d’aiter/mobiliser les fonds
(contribution des EtatBarties) pour
la réalisationde la mission

Faible dotation du personnel (2 sur
les 25 envisagés)

Tirer parti des riches ressources du
bassin etéfinir lesmodalités
d’utilisation et l'allocationéquitable
des ressources

Liens de collaboration solides avec
plusieurs instittions, projets et
programmes internationaux
renommeés

Infrastructures inappropriées face 3
'expansion rapide des projets

Multiplier les activités de
renforcement desapacitégpour
offrir plus d’opportunités pour la
formation, letransfertdes
connaissances et l'application des
résultatdes recherches.

Bien positionnée comme Autorité
permanente et indépendante pour
fournir la directionet les moyens
pour réaliser les objectifs des projef
mis enceuvredans lebassin

Le retard dans la finalisation du

processus de création de 'ABV et

des départements qui la constituen
sest un défi majeur pour ses activités

Initier la sensibilisation sur
I'utilisation, lagestion et la
I protection des ressources en eau €
5 d’autres ressources naturelles dans
bassin

Pouvoir d’autoriser le développeme
d’infrastructures et projets planifiés
par les Etatdarties dibassin

nYolonté politique inappropriégour
entreprendre I'action convenue

Développement de projets et travay
conjoints

IX_"accent principalement mis sur les
eaux de surface awépensieseaux
souterraines est un freinaGIRE

Motivation inappropriée (salaires
bas)

La majeurepartie des institutionges
points focaux sont trés faibles

matiere deGIRE

Maintien du respectutuel
entre les EtatParties.

5 le

Source: ABV, 2009
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5.2.4 Plan stratégique de 'ABV pour 2012014

314 Pour faire face acertains de sedéfistontraintes et pour accomplir son mandat en conformité
avec laConvention, 'AB/ et ses partenaires ont élaboré un plan stratégique pour la période
20162014. Ce dernier a cing objectifs stratégiques

Obijectif Stratégique 1Renforcementes cadrepolitiqueslégislatifset institutionnels
Obijectif Stratégique 2Renforcement dia base deonnaissance du bassin
Obijectif Stratégiques : Coordination, planification et gestion

Objectif Stratégique 4 Communicationet renforcement des capacités tmutes lesparties
prenantes

X Obijectif Stratégique 50pérationsefficaceset durables

315Dans le cadre de I'Objectif Stratégique 1, une Charte de I'Eau pour le bassin de la Volta est en
cours de développement pour opérationnaliser la Convention de I'ABWjectif spécifique de
la Charte sera entre autres:.de

x Définir les régles pour l'utiiation des ressources en eau par les-Etatabres de I'Autorité

x Etablir les principes et procédures pour l'allocation des ressources en eau dans le fleuve Volta
entre les différents secteurs d’utilisatipn

x Définir les procédures de revue et d’appradratdes nouveaux projets susceptibles d’avoir un
impact négatif sur les ressources en ;eau

Déterminer les régles relatives a la préservati@iaprotection des écosystemes partagés

X Harmoniser les politiques et Iégislations nationales sur l'utilisaties ressources en eaeurl
connaissance etlirprotection;

x Définir le cadre du partage d'information et de participation de la population du bassin
Prévenir et résoudre les conflits transfrontaliers relatifs a la gestion des ressources en eau
partages

316 L'Objectif Stratégique 3 envisage aussi le développement d'un Plan Directeur pour le
Développement et la Gestion Durables des Ressources en Beel.aGe plan, les pays riverains
pourront identifier et planifier les projets et investissements détesiconjointement mises en
ceuvre pour maximiser les profits, y compris la meilleure adaptation et la résilience accrue aux
impacts actuels dchangemenét de la variabilitéclimatiques. De plus, les parties prenantes de
tous les pays riverains ainsi gles partenairegtéresséseront plus impliqués dans la gestion
transfrontaliére des ressources en eau du bassin de la Volta a travers une participation accrue et
plusefficace.

X X X X

5.3 Participation des parties prenantes

317 Le concept departie prenantelésignetoute partie impliquéelansla gestion des ressources du
bassin versant de la Volta, en particulier ses eaux, ou affectée par les interventions de gsstion. L
parties prenantes sont les gouvernements des pays membres, les institutions responsables de la
réglementation et des politiques de mise en ceuvre, les agences de développement, les entreprises
(publiqgues et privées), les communautés, les particuliers ou les egraligtilisateurs des
ressources naturelles et les organisations de la société civilestd ene grande diversité de
parties prenantes qui peuvent étre das€n deux catégories d’acteulss institutions publiques
et les acteurs neétatiques. Le nombre d’acteurs ainsi que le niveau et les mécanismes de
participation dans la gestion dessources naturelles varie d’un pays a un autre.

5.3.1 Institutions éatiques et publiques

318 Pour les pays du bassin de la Volta, ces institutions sont principalement

X Les institutions du gouvernement centre¢ sont les ministéresvec une administratiocentrale
et des structuredédiéesEn général, les ministéres les plus impliqués dans le domaine de I'eau et
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de I'environnement sont ceux qui sont responsables des ressources en eau, de I'environnement, de
lagriculture, des ressources animales, éadrge, du gouvernement local et de la recherche. lls
définissent les politiques relatives a I'eau ainsi que le cadre juridique (légisidilenentairk

et assurent leur mise eauvre Les principales institutions et leurs mandats sont présentées dans le
tableau 5.3

X Les Institutions publiquesce sont lesdémembrements de t& chargés des missionsrdérét
public et quijouissentd’une autonomie administrative et financiere. lls sont soit directement
impliqués dans le secteur de 'eauant descompéence dans le domaine général des ressources
naturelles

X Organes consultdsi: ils ont été crés pour faciliter le dialogue entre les diverses parties prenantes
quiopéerentdans le secteur de I'eau. lls veillent sur la participation active et équilbaites les
parties prenantesen accordant plus d’attention aux acteurs -ataiques, notamment les
associations. Ce sont des structures avec plusiEinmsminationsiont: le Conseil nationable
'eau;le Comité Techniquéeleau, etc.;

x Universitéset centres de recherchiés sont chargés de conduire des recherches fondamentales et
appliquées pour l'acquisition d’'une meilleure connaissance des ressources en eau disponibles,
proposer des solutions aux diverses contraintes liees a I'exploitatioes degsources et assurer
leur qualité. llgouissentd’'une autonomie administrative fatanciére;

X Autorités locales dles sont de nos jours devenues les principales parties prenantes dans la gestion
des eaux au niveau local. Bien que leur domaineldénte soit souvent vaste, c'est surtout dans
le domaine de l'approvisionnement en eau potabtiedhygiene publique qu’ellegxcellentle
plus.

319 Les institutions publiques de la région ont plusieurs forces et faiblesses. Comrsedioncete
la bonneconnaissance locajd’expertise dans le domaine des ressources haturelles large
expérience et expertise dans les processus participatifs et in¢liesifgolonté politique et
lengagement visxvis de la décentralisation. Cependant, leurs pralegp faiblesses incluent
linsuffisance de moyens financiers, techniques et organisationnels pour l'adéiofaible
engagement dans la gestion internatiedal bassin versanle manque de ressources financieres
pour entreprendre des recherchesresitees sur les questions liées a la gestion efficace et durable
des bassins versants transfrontalieda gouvernance locale inappropriée et le manque
d’engagement des utilisateura compétence inappropriée dans la gestion des bassins versants
internatonaux et la formation inadéquate.
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Tableau 5.3 : Résumé des principales institutions nationales responsables de la gestion de I'eau

et I’environnement

dans les pays riverains du bassin de la Volta

mne

t
de

=

Pays Institution Mandat
Bénin Direction Généralele Gestion de I'environnement et protection des ressources
'Environnement (DGE) | naturelles
Direction Généralélela Gestion des ressources en eau et protection des ressource
péche et I'élevage aquatiques
Direction Générale pour le Coordinaion des projets d'utilisation de la terre au niveau lo
Gouvernement Local
Agence Béninoise pour | Préparation et mise eruvrede la politique environnementale)
'Environnement (ABE) | du Bénin ainsi que la mise eauvredu processus d’évaluation
environnemental au Bénin
Ministéreen chargeale Mise enceuvrede la politique nationale relative a I'eau et
'Energie et de I'Eau I'énergie
Burkina Direction Générale des | Gestion des ressources en eau et établissement d’'un syste
Faso ressources en eau d’'information connexe
Direction Générale pour laMise enceuvrede la politique nationale sur la productiorieet
production végétale gestion des ressources naturelles, les sergEegveloppemen
agricole, le soutien aux communautés rurales, la promotion
la filiere des plargts et le controle de la transformation et de
qualité des produits agricoles
Direction Générale pour | Conception et coordination de la misecenvreet I'application
I'hydraulique agricole de la politique nationale dans I’hydraulique agricole et pakgq
, I'exploitation et la protection des ressources en eau pour |
production agricole, pastorale et piscicole
Direction Générale pour | Conception et coordination de la misecenvrede la politique
les ressourcdwalieutiques| nationalede développementdes ressources halieutiques
Direction Générale pour la Coordination de I'activité diitte contrda désertification
conservation de la nature| promotion de Evaluatioret la sensibilisation
environnementale, suivi des conventions sur I'environneme
Direction Générale pour | Lutte contre toutes Idermesde pollutiors
I'améliorationdu milieu
de vie
Direction Généraléles Mise enceuvredu processus de décentralisation (districts et
collectivités locales régions)
Cote Direction Générale pada | Administration territoriale, décentralisation et gestion de la
d’lvoire Décentralisation et le protection civile

développement local

Direction Générale pour |
politiqgue
environnementale et la
coopération

a Mise enceuvrede la politique environnementale natide

Direction Générale pour |
protection de la nature

a Conservation de I'environnement (faune et flore)

Direction Générale pour |
reforestation et le registre
forestier

a Mise enceuvrede la politique forestiére et gestion durable de
ressources natutes

%)

Direction Générale pour
les ressources relatives a
la faune et a la chasse

Mise enceuvrede la politique et stratégie de conservation de|
faune

Direction Générale pour
les ressources en eau

Mise enceuvrede la législation et de la politique aéives a
I'eau, pland’actionde GIRE

Département des parcs e
desréservesaturelles

I Mise enceuvrede la politique nationale sur la conservation e
gestion durable des ressources relatives aux parcs et aux
réserves

Direction Générale pour |
prodwction du poisson

a Coordination de toutes les actions publiques et privées visal
I'amélioration qualitative et I'intensification de la production

a

a

maritime, lagunaire et continentale du poisson et de
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Pays

Institution

Mandat

'aquaculture

Département de I'eau
potable

Approvisionrement régulier des communautés urbaines et
rurales en eau potable

r
etla

DUS

en eau

nes
ela

m/

nent

N des

D

Ghana Direction Générale des | Point focal pour la coordination et I'harmonisation du secteu

eaux de I'eau et I'assainissement pour la croissance économique
lutte contre la pauvreté plus particulierement pour la
réalisation des objectifs de développement du millénaire

Commission pour les Chargée de réguler la gestion des ressources en eau au Ghana

ressources en eau (WRC) ainsi que la coordination des politiques gouvernementales
comexes. Elle est le point focal pour la collaboration avec tq
les autres acteurs du secteur de I'eau

Société des Eaux du Responsabléde la planification de la gestion et la mise en

Ghana (Ghana Water ceuvrede I'approvisionnemergn eau en milieu urbain

Company Limited

(GWCL))

Autorité de Formulation et mise ezeuvredes programmes pour la

Développement de promotion du développement durable des ressources en eg

I'lrrigation du Ghana pour les agriculteurses industries agricoles et toutes les

(Ghana Irrigation institutions impliquées dans le secteur de I'irrigation

Development Authority

(GIDA))

Agence pour la Protection Responsable, entre autres, de la protection des ressources

de I'EnvironnementEPA) | et de laréglementatioisur les rejets pluants dans I'eau. Elle
est responsable de la politique et de la formulation des norn
environnementales, la collecte des données, la promotion d
gouvernance environnementale, et la conduite des études
d’'impact ou de I'environnement pour les actisitfui pourraient
avoir des impacts négatifs sur I'environnement et la santé
humaine

Ministére des Terres, de [aSupervise la gestion et I'utilisation durable de la terre, des

Forét et des Mines foréts, de la faune et des ressournegralesour le
dévdoppement socioéconomique du pays

Ministéere de I'Energie Responsablde I'approvisionnement en énergie hydroélectrique

Ministére des péches Responsable de la péche en eau douce et en mer

Ministéere de Responsabldu développement de I'agriculture dans le pays

I’Alimentation et de I'exception du cacao, du café et des ressources forestiéres

I'Agriculture

Ministére du Responsable de la bonne gouvernance dans le développen

Gouvernement Local, du | local a traers la formulation des politiques rurales et

Développement Rural et | environnementales décentralisées. Il est chargé de la gestig

de 'Environnement déchets liquides et solides a travers les partenariats entre |
gouvernement local, les ONG et le secteur privé

Commission forestiere Responsdb de réguler I'utilisation de la forét et de la faune
travers la conservation, tastaurationla gestion et le
développement

Institut de Recherche Chargé des recherches dans le secteur de I'eau pour le

Hydraulique (WRI) développement socioéconomique

Mali Direction Nationalele Gestion des ressources hydrauliques nationales en faisant

I hydraulique

l'inventaire et I'évaluation des ressources hydrauliques
potentielleset en entreprenant les travaux hydraulgue

AEDD

Responsable de la cohérence desures de protection
environnementale

Mobilisation des fonds pour la protection de I'environnemen
la lutte contre lalésertification Initiation et évaluation des
recherchegjela formation etles activités de communication
environnementales dela lutte contre la désertification

t et

DNCN

Soutien de collaboration pour la gestion de la végétation, la|
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Pays Institution Mandat

faune et son habitat
DNACPN Prise en considération des probléemes environnementaux par les
politiques sectorielles, les plans et programmes de
dévelopement et la mise emeuvredes mesures
environnementales élaborées

Supervision et contrdle technique des procédures d'études (des
impacts environnementayx
Préparation et supervision de la conformité a la Iégislation gur
I'assainissement, la pollution lets normes de nuisance
environnementales

Responsable de la formation, de I'information et de la
sensibilisation des citoyens sur les problémes liés a
l'insalubrité, la pollution, et la nuisance environnementale en
collaboration avec les structures, conmautés et la société
civile concernées

Togo Direction Générale de Chargée de (i) proposer les questions de politique nationale
'Eau etde liées aux ressources en eau, I'approvisionnement en eau
I'assainissement potable, et le secteur de I'assainissemér) préparer et

proposer la législation et la reglementation sur les ressources en
eau, la production, la distribution et la consommation de I'eau
potable et superviser leur applicatig(iii) élaborer et mettre en
ceuvrdes programmes relatifs augssources en eau,
'approvisionnement en eau potable et 'assainissement, ainsi
gue les programmes d’approvisionnement publics dans le
secteude I'hydraulique (iv) exercer I'autorité sur les
entreprises publiques ou privées du secteur hydraulique et
patticiper a la préparation des programmes d'investissement des
entreprises du secteur priyés) gérer les ressources
hydrauliguesiationalest transfrontalieres(vi) étudier et
proposer une politique darificationpour le secteur

hydraulique
Départenent de Promotion du développement agricole
I'Agriculture
Direction Généraléle Développement du secteur de la péche
'Elevage etdela Péche
Direction de la santé Responsable de I'hygiene et de I'assainissement
DirectionGénéralede Controdle la mise eceuvrede la politique etle lalégislation
I'Environnementet nationale sur la préservation de I'environnement et la lutte
Agence nationale de contre la pollution etdsnuisance environnementateet
gestion de I'amélioration ducadrede vie;
I'environnement Controdle la conformité aux normes, prescriptions et

autorisations environnementales et aux certificats de conformité
environnementale
Direction des faunes et d¢ Controle la mise en ceuvre de la politiqudestalégislation

la chasse nationale gr la gestion des activités de chasida faune ete
la flore

Département des eagt Contr6le la mise eceuvrede la politique etle lalégislation

foréts nationale sur la protection des plans d’eau et des foréts.

Source UNEP-GEF Volta Project, @8]
5.3.2 Acteurs nonétatiques

320 Ce sont principalement:

X Le secteur privé il comprend les entreprises privées qperenta deux niveaux dans le secteur
hydrauliqgue. Les entreprises sont souvent les principaux utilisateurs des ressources pour les
besoins indstriels et l'irrigation, avec le risqa de pollution associé a ce type d'activitées
entreprises privées sont aussi impliquées dans la constructiexmbitationdes infrastructures
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hydrauliqgues au profit des communautés localass le cadre dedpprovisionnemengn eaude
la population, et en développant des solutions techniques aux prohlémes

X ONG, associations et organisations communautairefles participent a Il'application des
politiques nationales relatives a I'eau et a I'environnemeravéts le financement des projets, les
programmes de formation et la promotion de I'éducation sur les questions environnementales.
Elles sont souvent partenaires dans la miseeamredes politiques nationales liées a I'eau et aux
ressources naturelles. \Be@nt, elles ont des connaissances indigenes et endogénes ainsi que le
savoirfaire lié & la gestion des ressources en eau. Les organisations de la société civile sont
typiguement caractérisées par un faible niveau d’organisation, tant au niveau national
gu’international, et une faible capacité technique a participer dans la gestion diatzlekzu(5.4).
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Tableau 5.4 : Typologie des principaux acteurs du bassin de la Volta
Catégorie Groupe d’acteurs Sous-groupe d’acteurs
Agriculteurs
Paseurs
Pécheurs

Acteurs Producters Maraichers

S0Cioéco- Commercants/utilisateurs des produits forestiers

nomiques Chasseurs

Industries
Secteur privé Transporteurs fluviaux
Artisans
ONG impliquées dans les questions liées aux resssu
en eau, I'eau et I'assainissement, la protection de
ONG I'environnement (y compris les changements
climatiques, lalégradatiomles terres, la conservation d
la biodiversité, etc.).
o Organisation de la communauté lecpour I'eau,
Organisation de la I'environnement, la protection de la faune et la flore, |
communaute locale associations pour le développement local.

Société civile o Associations ancestrales, Associations traditionnelleg
Organisations pour la protection des ressources nadleseetc.
traditionnelles et modernes

En fonction de la réalité sociale de la région du bassi
Organisations religieuses | concernée: Musulmans, chrétiereigions
traditionnelles, etc.
Organisations des femmeg En fonction de la réalité sociale de la région duibass
et des jeunes concernee.
o Crieurspublics, tambours sacrés et autres messagers
Communication spécifiques tels que les cavalietessagers
traditionnelle

Acteurs de Journaux privés et publics

communi- Média Chaines de radio publiques et privées

cation Chdnes detélévisionpubliques et privées
Aut d Agences de communication
cgnZﬁwSur:izgzgi € Trouped organisations de théas

Cinémas, vidéos et autres NTIC
Conseillers Conseils régionaux, locaux et de district

Communautés | Collectivités territoriales | Municipalités

décentralisées Services techniques Gouvernorat, directions techniques Régionales et-sous
régionaux régionales

Partenai UNIDO, FEM, AFD, USAID, GIZ, CTB, SIDAACDI,

tahﬁi'“a'res ¢ | Institutions internationales BAD, UEMOA, CEDEAO, UEPNUE, PNUD, Bank

f‘ier?anc%urzs € Mondiale,etc.
ONG internationales CREPA, IUCN, GWP, WWEF, Green Cross, etc.

5.4 Conflits associés a I’utilisation de I’eau dans le bassin

321 Les ressources en eau sont limitées et inégalement reparties tant dans l'espacs lguteips.
Le mange de développement coordonné des ressources en eau, une croissance démographique
rapide, les pratiques agricoles inappropriéeg®ttilisations concurrentiellesle I'eau, ont mis
une pression énorme sur les ressources en eau déjabpadantes, engendrant aini des
risques potentiels de conflits entre les pays riverains (en particulier Ghana/Burkina Faso,
Ghana/Cbte d’lvoire, Bénin/BurkinaFaso, Mali/Burkina Faso) et, ii) la dégradation de
'environnement dans le bassin de laltd.
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322 Les six pays riverains ont construitsdearrages sur le fleuve sans se consulter les uns les autres et
la tension sur les eaux peut se matérialiser en conflit entre les communautés rurales et les
communautés urbaines ou en conflit entre le BurkiasoFet le Ghana et aussi entre le Burkina
Faso et le Mali. Dans chacun des cas, la dichotomie fondamentale peut étre définie comme
existant entre ceux quint besoin &au pour laproductionhydroélectrue et ceux quien ont
besoinpour lirrigation. Déja il ya eu quelques tensions entre le Ghana et le Burkina Faso (et
aussi entre le Mali et le Burkina Faso) sur l'utilisation de I'eau. Les zones irriguées du Ghana et
du Burkina Faso sont de tailles moyennes, mais I'expansion rapide de lirrigation dnaBtako
et la stagnation relative au Ghana indiquent différentes voies de développement. Quoique les
pertes d’eawpotentiellescausées par le développement de lirrigation au Burkina Faso soient
minimales par rapport a celles du Lac, I'anxiété existe thapartie urbaine du Ghana par rapport
a lirrigation et méme par rapport au développement de fedableen aval du Lac Volta en
général et au Burkina Faso en particulier (GRaakye & Tumbulto, 2000). Pour minimiser les
tensions et petdtre renforceleur droit d'utilisation des eaux de la Volta, le Ghana a offert de
vendre I'hydroélectricité au Burkina Faso.

323 En 1998, le niveau d’'easérieusemermtéduit du barrage hydroélectrique d’Akosombo a éméra
une crise d'énergie au Ghana. Le Ghana accuBerkina Faso d’avoir causé ce probléme en
retenant trop d’eau eamont Pendant cette période, plusieurs instituts de recherche et agences de
développement comme GLOWYolta, Green Cross International, PNUE et Banque Mondiale,
ont observé les conflits éngarants dans le bassin. Ces instituts et agences ont financé plusieurs
projets et initiatives sur la durabilité et la gouvernance dans le bassin dans le but d’améliorer la
situation.

324 En ao(t 2007, le Ghana a connu une inondatinquantennaleCette inondtion était aggravée
par I'ouverture des vannes du barrage de Bagré au Burkina Faso. Le Ghana n'infasrétéau
moment de cette ouverture, donc, le pays n’était pas préparé a une augmentation brusque du
niveau d'eau et par conséquent, & yu beaucqude dégats. Pour piar cela, lesdleuxpays ont
mis sur pied un Comité Bilatéral pour aider a minimiser les impacts subséquents, améliorer la
communication et créer la sensibilisation.

325 La construction en cours du barrage de Bui sans consultation satiséaavec la Cote d’lvoire
pourrait étre une source potentielle de conflit entrediasx pays. Outre les conflits liés a la
construction des barrages, d'autres risgpetentielsde conflits transfrontaliers causés par
l'utilisation de I'eau sont les suants:

x Conflits entre les agriculteurs du Bénin, du Ghana et du Togo et les éleveurs de bétail du Burkina
Faso suite aux divers impacts de la transhumance/pastoralisme transfegntali

x Conflit entre le Burkina Faso et le Bénin suite aux pratiques ingppes de péche sur la partie
de laPendjari qui est partagée par tesixpays;

x Conflits entre les pays riverains a cause de la délimitation frontaliere peu claire héritée de la
colonisation

326 Avec le développement continu des ressources en eau detda l€gdartage des eaux deviendra
encore plus difficile, en particulier a cause de l'approvisionnement en eau qui est trés sexsible au
petits changeents des précipitations (Andneiet al., 2002). Aussi, le besoin de développer la
région sur le plan écomique afin d’améliorer le niveau de vie des populations est en
contradiction avec le besoin de préserver et de protégercbsystemepour les générations
futures.ll est essentiel de traitees problémes dans le cadre de tout plan de gestion dedweaux
bassin.

327En outre, il ya eu trés peu d'efforts transfrontaliers coordonnés dans le bassin jusqu’'a trés
récemmentc.a.d.2007avec la créatiomle I'Autorité du Bassin de la Volta. fyaravantchaque
pays agissait de facon indépendante dans I'explaitatio fleuve. Poustockerl'eau decrueen
saison pluvieuse pour une utilisation ultérieure en saison seche, et pour satisfaire la densande de |
population rapidement croissante, plusieurs barrages de thillesesont été construits dans le
bassin. Laconstruction des barrages a été finance par plusieurs agences, a différents moments,
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avec tres peu d’effort de coordination entre les agences donatrices pour faciliter une optimisation
régionale des investissements. Plusieurs causes et effets des profgsmesont de nature
transfrontaliere. Sans coopération, le potentiel des conflits entre pays riverains pourrait augmente
avec la croissanadesprélevemergd’eau.

5.5 Principales tendances et facteurs émergents

328 Les problemes clés susceptibles d’affectautilisation et la gestion durable des ressources
naturelles du bassin, notamment I'eqaeuvent étre identifiésur la base des analyses des
gouvernances régionale, nationale et locale (Garané, 200 ER-GEF Volta Project, 201c).
Ceuxci sont détaillé cidessous.

329 Des cadres complets de développement et de ressources naturelles sont en place. Tous les
pays ont des plans de développement a long teteseplans de développement a moyen terme,
des plans pour la réduction de la pauvrdas plans enviramementauxdes plans agricolesles
plans pour la sécurité alimentairedes planeen matiére delésertificationde ressources en eau
etdechangements climatiques, etc. lls ont tous paeopliede Iégislations et de réglementations
relativesa l'eau, ala terre et a I'environnement, etc. lls ont tous des ministéres et des conseils
inter-agences chargés de I'utilisation durable et de la protection des ressources naturelles. Le
cadre juridique, politique et institutionnel, depapier, est détaillé eparoprié.

330 Fragmentation des agences publiques. Bien qu'il y aitdans chaque paysn seul ministere
chargé des ressources en eau, d'aupras,moinsde six, ont aussi des responsabilités relatives
aux ressources en eau. Il existe audsi nombreusesagence similaires charges de
environnement, des terres, etc. En plus, & e nombreux conseils et comité nationaux, etc.
avec des mandats similaires. Ceci peut avoir comme résultat un manque de clarté et de
coordination, deshevauchements desponsabilés et mémeineconcurrence entre les agences.
Ces problemes peuvent aussi étre présents au niveau local. Par exemple au Togo, on a constaté
qgue lafragmentation des structures administratives, associée a lI'absence de cadre €ansultati
exacerbé les risgps et contribué aux conflits d'intérét dans le sectiifeau

331Un mouvement vers la gestion intégrée des ressources en eau (GIRE), tant sur le plan
technique qu'institutionnel a travers la création d’agenioésrsectorielles Au cours de la
derniéredécennie, un processus d'introduction de la gestion intégrée des ressenureas,
utilisant lesbassins hydrographiguesmme unité de prise de décisigagne progressivement la
région. Les capacités ont été renforcées. Par exemple au Ghana, la gmevdméeau dans le
bassin de l&/olta est en train d’étre décentralisée avec la création de “Conseils d’Administration
du Bassin de la Volta” comme point focal des activités de GiRESle bassin. Le Conseil
d’Administration du bassin de la Volta Blareshune combinaison des acteurs étatiques et non
étatiques sélectionnés pour refléter les défis particuliers du bassin, prend ses propres décisions e
propose des programmes complets pour la conservation et l'utilisation des ressources. Il est aussi
responable dela coordination desctivités liées au développement des ressources en eau du
bassin.

332 Un mouvement vers la décentralisation. Depuis plus d’'une décennie, il existe une tendance de
décentralisation dans la régiosupportée par les partenair@s développement internationapx
qui a pour but principal de mettre les ressources et le pouvoir dans les mains de ceux qui sont le
plus capablede comprendre et de répondre aux besaimgeau local, décideurgprésentatifs et
responsables. Dans la majorités cas, la grande partie des actions sont entreprises au niveau
local, avec I'engagement d'acteurs locaux. Par exemplBuakina Faso, ladécentralisation
enregistrée comme “Base de la démocratie et du développezsteti cours depuid95.C’est
un g/steme de gouvernance loeaui donne aux autorités régionales et localegpouvoir de
gestion Le Burkina Faso a choisi de faire de la décentralisation une politique de participation
effective des personnes dans I'exercice du pouvoir et la gestiorffaiessadocales. Ce transfert
de mandat est conforme au principe de subsidiarité.

333 Faible capacité individuelle. Les pays du bassin de la Volta ont des populap@uasnombreuses
et au dela du nombre réduit d’experts de niveau mondial, le nombre d’eggeitmité dans
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chaque pays. Ceci se fait beaucoup plus sentir dans le secteur de la gestion des ressources
naturelles et constitue une contrainte critique pour le développemgrduetune meilleure
gestion. Ceci est mieux illustré aux niveaux snasorel et local, et constitue une contrainte pour
le processus de décentralisation.

334 Un processus en cours pour I’établissement des démocraties modernes. Au fil des décennies
aprés lindépendance, les pays ont adopté des formes de gouvernance démocratiques
représentatives et responsables, abandonnant les régimes a parti unique ou militaires. Cependant,
linstabilité et l'incertitude politique regmédans certaines parties de la région.

335Le role des systemes de gestion traditionnels continue d’étre important, en particulier au
niveau local et plus particulierement au niveau de la gestion des terres, de la forét et de I'eau.
Cependant,d tableawestcontrastéet complexe et l'interaction entre les systemes traditionnels et
modernes pourrait préter a confusién. Mali, il a été noté ce qui suit

X Les chefs de terre et les chefs des familles fondatrices sont des propriétaires fonciers qui ont un
réle ancestral dans l'allocation et la redistribution des terres. llso@tautorité morale en leur
qualité de Chef deterres — ils exercent la fonction sacrificielle de tenure traditionnelle des
terres;

X Un responsable du culte des ancétres prend des décisions sur la gestion des ressources naturelles.
Ses décisions soekécutéepar les porteurs denasquesles supervisurs de la forét. Ledle des
porteus de masqueest de sauvegarder les ressources naturelles du village. lls pewdmet
imposer des sanctions aux contrevenants

x La principak fonctiondu juge traditionnel est de résoudre les litiggsultantde I'expoitation
incontréléedes ressources naturelles. Il est assisté du conseil des ancigrcduggouvent le chef
du village et les anciens du village

X Le leader religieux est un leader d’opinion avec des qualitsidition et morales. Il sert de
prédiateur et de conseiller dans la gestion des ressources naturelles.
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6. Principaux problemes transfrontaliers du bassin de la Volta

6.1 ldentification des principaux problemes transfrontaliers

336 La premiere étapdu processus dEADT est des’accordersur les prol#mes transfrontaliers.
Ceci constitue la base de lanalyse approfondie scientifique et technique subséquente des
problémes transfrontaliers percus. Les consultations initiales des parties prenantesscaoduit
cours des ateliers de planification régionaetx nationauxde I'ADT ont abouti a la pré
identification des préoccupations transfrontalieres qui ont @&tisées par les équipesDT
nationales pendant les réunions/discussions thématiques dans le cadre de la finalisation du
document’ADT , pour chacunées parties nationales du bassin de la Volta.

337 La liste des problemes identifiés pendant les différentes consultations des parties prenantes a été
revue a travers un exercice de brainstorming conduit pendant I'Atelier d’Analyse de la Chaine de
causalité (CA) tenu a Akosombo, Ghana, du 31tau 2 septembre 2010 avec un accent sur le
contexte géographique, la nature transfrontaliere, les niveaux de prioritépdininde vue
environnemental et socioéconomique.

338 Sur la base dei) la nature et la gravité depréoccupations transfrontaliéres, ii) I'analyse des
parties prenantes (y compris les parties affectées, les parties causatives et d'autres parties
concernées), iii) 'analyse des principaux groupes aptes a résoudre les problemes igsixtifiés
probléme transfrontaliers prioritaires ont été identifiés pleurassin de la Volta.

339 Suite aux discussions avec le PNUBBY, le Centre PNUEDHI et les experts régionawke
'ADT, et suite a l'approche du FEM, lesx problémes transfrontaliers prioritairestofté
regroupés etrois catégories distinctes:

Changement dans la quantité d’ealestiébitssaisonniers
Dégradation des écosystemes

Erosioncotiereen aval dibassinversant de la Volta
Espéces aquatiquesvahissantes

Augmentationde lasédimerdtiondans les cours d’eau
Perte deserres et d couvertvégéta,

Préoccupations relatives a la qualité de I'eau (dégradation agricole, industrielle et domestique de
la qualité de l'eau).

x O O 0O O x x

340 Pendant I'atelier CCA, les participants (y comprisdessultantgégionauxhationaux’ADT , les
représentants de I'ABV, le Centre PNUHI et quelques personnesssource nationales /
régionales) ontonstruitun arbredesproblémes initiax pour les trois catégories de problemes
associés aux préoccupations transfi@res prioritaires. Les catégories individuelles de
problémes ont étdéfiniesde facon encore plutétaillée par I'équipe de rédactioe 'ADT , en
consultation avec les différentes parties prenardesmme décrit au Chapitre 2. Une bréve
description dehacun de ces problemes est présentée dahspire.

6.2 Analyse des problemes transfrontaliers : approche et méthodologie

341 La principale base des données justificatives de I'analyse présentée dans ce chapitre est le nombre
d’études cibdes financées par Iprojet PNUEFEM Volta et qui ont abouti a une série de
documents d’appui. L'analyse comprend aussi une évaluation générale d'autres études/rapports
régionaux. L'analyse des problémes transfrontaliers prioritaires perésends dans les sections
ci-apreés, suit une approche systématique, comme illustré dans éensathe Idfigure 6.1.

342 Chaquesection donne d’abord wpercu général du probleme spécifique en question, y compris
un apercu général du probléme, l'identification et la description des poildstsagt unéoreve
revue des éléments transfrontaliers de ce probleme.
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Probléme transfrontalier

Causes profondes Causes immédiates et seus
jacentes
Impacts Environnementau Conséquences
socioéconomiques

Figure 6.1 : Présentation Schématique du cadre d’analyse du probléeme

343Une analyse détaillée est faite de facon sectorielle avec un accent sur les preblem

x x O 0O oo oo

transfrontaliers sans toutefois ignorer les préoccupations et priorités nationales. Chacun des
problémes prioritaires est analysé en détail dans desssatisns individuelles, organisées de
facon similaire et reflétant les différentes étapes delyyaaa@omme suitfigure 6.2):

Analyse des causes immédiates : Généralement ce sont des causes techniques directes du
probléme, principalement tangibles avec des zones d'impact distinctes (a I'exception des causes
telles que les dépbts atmosphériques)

Analyse des causes sous-jacentes : les causes sotjacentes contribuent aux causes immédiates et
peuvent généralement étre définies commeisageles ressources et des pratiques gacentes

(par exemple: rejet des déchets, pratiques destructives ou nalbpledy utilisation de l'eau
dérivation, stockage, etg, et leurs causes sociales et économiques y afférentes (développement
sectoriel accru, investissement, exploitation et maintenance, procédure de réduction des déchets ,
demande et gestion de l'offretc.);

Analyse des causes profondes: Les causes profondesont souvent liées aux aspects
fondamentaux de la macroécononteja démographiejes modes de consommatiales valeurs
environnementales, ate l'acces a l'information et aux processus dématiques En termes
d'importance de la dégradation de I'eau et des ressources environnementales associegsles
profondessont souvent les plus difficiles a évaluelles peuvent étres cla&s comme suit

Gouvernance

Pression et changements dénapiniques

Pauvreté, richesse et inégalité

Modéeles de développement et politiques macroéconomiques nationales

Changements sociaux et préjugés liés au développement

Education et formulation des valeurs

Impacts environnementaux : lls décrivent les effets du @oléme sur l'intégrité d’'un écosysteme

Conséquences socioéconomiques : changement du bieétre des personnes attribuable au
probléme ou a ses impacts environnementaux.
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344 Analyse des parties prenantes: le dernier élément est un apercu de la liste standardrdepes
potentielsde parties prenantes identéséet des sougroupes associés aux causes de ce probleme
ainsi que les personnes affectées. L'analyse est basée sur une liste standard des groupes et sous
groupegpotentielsde parties prenantes.

345 L‘analyse de la chaine de causalité pour chaque probléme environnemental est présentée dans le
diagramme en Annexé. Les préoccupations transversales prioritaires ont aussi été é@bsneifi
évaluées.

4 N\
Conséquences socioécinomiques

Effets des changements biophysiques sur le bien étre socioéconomic de la population

baisse des revenus liés aux activités de péche ou risques de

Ve

~\

~

Impacts environnmentaux
Effets des activités sur I'environnement biophysigpar exemple modification de Ia|

composition des espéces ou martalité des organismes marins
N\ J

C Problémes transfrontaliers >

Causes immédiates et causes sous-jacentes
Causes immédiates du probleme patesec par exemple les flux d'éffluents sont lié
aux activités industrielleset de I'occupation de la cote, I'érosion des sols est liég a
I'agriculture et a la foresterie, etc.

Figure 6.2 : Présentation schématique des différents niveaux d’analyse des problemes
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6.3 Changements dans la quantité d’eau et saisonnalité des débits
6.3.1 Changements dans la quantité d’eausatisonnalitédesdébits: le probleme

346 Ce problémese rapporté la disponibilité de I'eau dans le basaides fins socioéconomiques et
culturelles. Notons que la majorité damurs d’eawdu bassin ont des fortes variations saisonnieres
et/ou temporaires dans les conditions naturelles. Plusieurs sont naturellecsmerslant de
longues périodes, et lesues surviennende facon naturelle. Cependant, les changemeatia
hausse ou a la baisseelatifs a la quantité ont été observés au cours des décennies passées. Ceux
ci incluent les changements daascumultotal du volume disponible, et les changetaatans la
distribution saisonniére ou temporaire de la disponibilité¢ de I'eau. De fagon graduetieurs
des décennies récentes, les pénuries d’eau sont dey#os@senseset mons prévisibles. Le
probléme lié aux changements de la quantité de ktda saisomalité dudébitest détaillé dans
les sections 3.3 et 3.4 de ce rapport.

6.3.2 Causes immédiates, soymcentes eprofondes

347 Les causes immédiates du changement de la quantité d'eau et de la saisonnalitéétés
peuvent se résumer comme suit

x Construction des barrages sur légeres dubassincomme moyen de soutenir faoduction
d’hydroélectricité, pour développe [lagriculture, les activités d’exploitation miniere et
industrielles. A cause de la topographie gaworabledu bassin, les bamas créentdes lacs
vulnérables aux pertes excessiveséaaporatiordans le climashelien

x Prélevements d'eaexcesds pour répondre a la demande croissante d’eau pour la consommation
domestique, l'urbanisation, l'agriculture, le bétail et I'agricudtue long des berges dwours
d’eau;

x Exploitation intensive dibois de feupour les besoins en énergie domestigy@ engendre
généralement la déforestation. De nombreuses études montrent comamante bassin de la
Volta, la déforestatiorfait dispar#re le couvert végétal de la terre etdégrade L'effet est le
suivant: I'infiltration des eaux de pluie pour recharger les aquiféres est considérablement réduite.
Les eaux pluviales augmentent pendant la saison des pluies tandis que leddhitddsninuent
pendant la saison séche. Les faibles débits sont soutenus péblsdes eaux souterraines des
aquiferes. La déforestation est l'une desncipales causes de ladégradationdu régime
hydrologique du bassin de la Volta

X La surexploitation d sable et du gravier, 'envasement des litsidiéreset I'exploitation miniére
aproximitédes berges etans ledits desrivieres;

x Diminution des précipitations et augmentation de I'évaporation aggravée par les vents saisonniers
(Harmattan et mousg);

x Dérivationdes chenaux pendant la construction des routes et des barrages.
348 Lescauses sous-jacentes pardomainesecoriel/thématique sont

x Pratiques agricoles et d’élevage inappropriées a causecaignaissance et sensibilisation
inadéquates, cadiégislatif inadéquat faible capacité institutionnelle etapplication de la Igi
exigencesenvironnementas sur len eaumal définies et pasppliguéeschangement darlss
modes de production, technologie d'irrigation peu efficace et politique agric@Edéquatgas
mise enceuvrebrllis sur legerres agricoles et augmentation des besoins alimentaires

X Mauvaise exploitation de I'énergiemanqge ou colt élevé de l'approvisionnement en énergie
alternative, demande croissante en énergie, besoin deuseakernatfs de la vente du bois,
connaissance et sensibilisation inappropriées et préférences culturelles/sociales

X Secteur minier enidustrié : cadre législatif inadéquat, déation des cours d’eau, faible capacité
institutionnele et d’applicatio de la loj demande croissantn produits miniers, technologie
inadéquate, politiques d’expansion industriglle
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x Transport mobilité accrue, augmentation des besailascéderaux sites, besoirs accris pour le

trangort des biensfaible capacité instittionnele et dapplication de la loj

x Utilisation domestique et urbanisatioraugmentation du niveau de vie, faibles capacités
institutionnelles, et demande accrue de I'eau et pour le logement

x Variabilité climatique absence de données pour une @it caractérisation et un meilleur suivi
des parameétres climatiques, faible capacité d’adaptafmible capacité institutionnelle et
d‘applicationde la loj y compris les cadres juridiques, politiques et stratégiques.

349 L’analyse de la chaine de caugald identifié lesauses profondes ci-aprés des changements
dans la quantité de I'eau et la saisonnalitédiss :

x L’Evolution climatique a causé une réductionmesde 30% des précipitations moyennes dans
lestétes de bassird Sahel au cours desajte dernieres décennigs

x Pendant la méme période, la population a augmenté de plus d'un facteur 3, et la demande d’eau a
augmenté de pres d’'un facteur 6. Cette augmentation de la demande d'eau associée a la réduction
des précipitations a réduitdebitdesrivieres de prés de 50% ou plus dans certhiassing

X Le faible niveau d’éducation/alphabétisation a contribuééfertilité élevéeet a la croissancde
la population et a engendrédes technologies inadéquates pour l'approvisionnereantau
urbane, et des pratiques agricoles peu efficaces en dagriculture pluviale et irriguég

X La pauvreté dans les pays riverais bassira engendré ['utilisation de pratiques peu orthodoxes
(principalement agriculture, déforestation et exploitation miee contribuant ainsi a la
dégradation ek l'utilisation non durable des ressources naturelles

X Le manque de gouvernance efficaéduitles possibilitéspour les gouvernements et les parties
prenantes d’aborder lggoblemes|l a aggravé la situatiomnen’étant pas capable d’aborder de
facon efficace les probléemes liés a la gestles questionextrémement sévésele ressources en
eau.

6.3.3 Impacts Environnementaux

350 Les impacts environnementaux des changements dans la quantité d’'eau et la saisonnalité des
débits qui sont au coeur du débat somntre autres la pénurie deau, la perte des
especes/biodiversité, les inondations, les changements dans la qualité de I'eau, la réduction des
réserves de poisson, la perte des frayéeeshangements au niveau dedbitat pour les espéeces
sédentaires et migrateset les changements au niveau des fonctions et seBdosygstémiques

6.3.3.1 Impact environnemental pénuried’eau

351 Quand l'eau est rare, la végétation devient séche et la flore et la faune deviennent.sti@ssées
rareté fréquente et prolongée de I'eau ou la sechecesskiisentau déficit hydrique du sol,
laugmentation de l&empératurale la terre, le stress causé par la chaleur, les feux de brousse et
la destruction des habitats, rieduction de Iproducion de la biomasse, etc. Cette situation peut
aussi engendrer la perte de la biodiversité ou la destruction permanente de certaines especes qui
ne peuvent pas s’adapter aux nouvelles conditions.

352 Plusieurs de ces causes et effets de la rareté de l'eaudsamdture transfrontaliére car les
ressources en eau sont partagées entre les six pays du bassin de la Volta. La sécheresse des cours
d’eau dans la partie supérieure du sbassin versant enfree la sécheresse ourkeductiondes
débitsdans la partie iigrieure descours d’eaudes autres pays. Lekebis en amonts’aséchent
du fait desactivités humaines telles quedéforestatiordestétes de bassiret de laforétgalerie
le long dedits des cours d'eaux.'altération des surfaces de terre et désits d’'eau au point
d'assécher les cours d’eau est un probléme transfrontalier.

353 Les changements au niveau de la couverture terrestre et les faiébgsitationsréduisentla
recharge des systemes aquiféres. Dans le bassin, certaimasedaquiféres snt partagés entre
les pays riverains et les activitts humaines dans la zone de recharge entrainent la surexploitation
des ressources hydriques souterraines a travers le développement et la planification inappropriés
des ressources en eau.
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354 Les retenues dau et les réservoirs perdent I'epar évaporation plus la superficie du réservoir
est grande, plus I'évaporation est abondante. Les systemes de réservoirs sont construits avec de
grandes superficies et de petites profondeurs car le manque de topogpapbiée cause des

pertes potentiellement énormes d’eau et crée des déficits d’eau en aval.
6.3.3.2 Impactenvironnemental : perte de la biodiversité

355 Le bassinde la Voltadispose dans I'ensemble d’'une biodiversité importantehetbitatsvariés
La sécheresset le tarissementles eauwpeuvent causer la disparition des individaiexercer
ainsi davantage de stress sur leseesp et lestcosystéemesDes cruesplus réguliereset plus
intenses peuvent changer le stress écologique. La création des barrapssréservoirsde
retenue change lesdgimes hydrologiques degivieres des ruisseaux et contribue donc a
I'altération des habitats. Les sections aval d'oours d’eau,en dessous d'un barrggqui
subbksaientdescruesoccasionnellesperdentcomplétementes eaux de crue, ce qui efitrale
déclinde la croissance des organismes ass@ctestvénements

356 Les pratiques de péche peu durables dans la région entrainent une réduction des zones de péche.
Dans certaines zones, des engins de péche destructif$€t@nintroduits. Un inventaire
intermédiairede la biodiversité indique la perte de quelques espéces de poisson dans le bassin.
Cette situation constitue une menace a la sécurité alimentaire dans laEéguns des especes
exotiques ont été introdes a la faveur dpratiques de péchet comme plantes d’ornemerst
ont causé des dégats a la biodiversité.

357La perte de la biodiversité et la destruction des habitats ont des effatss etauses
transfrontaliers. A titre d’exemple, la construction desdmes en amont desiviéres affecte la
quantitéet la qualité ddau douceet les ressources en ayalle affecteégalementia plaine
inondableen aval et la construction des barrages suril@res change équilibre sédimentaire
en aval. Ce changemesstégalementau® par la surexploitation de leégétation le surpaturage
et le piétinementde la couche herbacée parblétail des pratiques agropastoralesontrlées,
lintroduction des espéeces envahissan{gxinthe d’eau)qui empéchenta la lorgue le
développement d'autres espéces, l'agriculture itinérante qui conduit au défrichage de siouvelle
terres lorsqudes anciennes terres deviennent moins productives, la pollution de l'eau par les
insecticides qui tuent certaines plantes aquatiques, lesoupes excessige de bois,
I'appauvrissemergénétiquedd a 'abandon des variétés localésnvasement et le changement
du niveau de l'eau.

358 Plusieurs zonedans lebassin deviennent des noyaux de population au fur et a mesure que les
gens se déplacentsl@ones rurales vers les zones urbaines a la recherche de meilleurs moyens de
subsistance ou pour échapper aux conflits tribaux. L'accroissement des peuplements dans les
zones du bassin qui sont considérées comme des zones potentielles prioritairesseraton
de la biodiversitésurtout dans les bassins de la Volta Blanche et de la Volta inferesirane
source de grave préoccupation. En raison de la croissance urbaine, les habitats qui pourraient
servir de zones de conservation de la faune ditapce internationale se perdent, entrainant
ainsi la destruction de la biodiversité.

6.3.3.3 Impact environnemental: inondations

359 L'inondation est un autre probléeme environnemental observé dans le bassin de,lgu/ @t
engendré par les altérations danguantité de 'eau et legariationssaisonnieres du débit. Des
taux extrémement élevés de précipitagienla construction non coordonnée des barrages sans des
pratiques de gestion appropriées sont souvent considérés comme les causes des inondations. Les
conversions de l'usage des terres aggravemirdbleme Les sols ayant un couvert végétal treés
réduit et qui sont exposés aux éléments atmosphériques ont des capacités d'infilafablés
pour réduire le ruiglement des eaux de pluies. Un ayirebléme émergent est que le lit de
certaires rivieres est illégalement détourgédedfins d’exploitation miniére dans l'ancien lit. Les
nouveaux lits créés sont étroits a cause du relief. En conséquence, une légére augmentation des
eaux de pluie entiae des inondations graves a cause de la capacitpadsagdimitée du
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nouveau lit. Ces inondations affectent 'environnement du bassin et entrainent aussi des pertes de
vies humaines.

360 Le changement des saisons peut aussi avoir un effet sur les inondatiersaisorsecheplus
prolongée suivie dprécipitationsintensesaugmente la probabilité des inondations. C’est le cas
en particulier de I'Oti, d laPendjari, de la Volta Blanche et de la Volta Noire.

361La cause des inondations est transfrontaliere parcelle est liée aux événements de
précipitations intenses et de la libération incontrdlée des eaux de barrage dans la partie en amont
du bassin, par exemple, du Burkina vers le Ghana sur la Volta Blanche, du Burkina vers le Togo a
partir du barrage de Konignga et du Burkina vers le Mali sar tiviereSouroy due a l'effet des
eaux de retour provenant de la gestion du badag€ry. Les inondations provoquent également
la migration transfrontaliére des populations qui fuient la montée du niveau ded’eaurs

362 Le grand nombre deviéres intermittents/éphémeéreagans le bassin favorise la pratique de la
culturedansles lits derivieres Cette pratique est dangereuse car les inondations peuvent provenir
de la partie en amont. Des vies et des récolteétérgerdues en raison de cette pratique. Les eaux
de surface provoquent tavinementes terres déja affaiblies par les pratiques agricoles nocives
(feu de brousse, abus des engrais, etc.) et s'accunanergrtaindieux pour former des zones
trés maréageuses.

6.3.3.4 Impact environnemental changement dans lgualité de I'eau

363 Un autre impact environnemental indiqué sous la rubrigies €hangements de la quantité de
l'eau et les fluctuations saisonniéres des débist le changement de la qualité de lelaes
crues naturelsransportent des sédiments, des déchets, des matiéres organiques et inorganiques et
dégradent ainsi la qualité de I'eau dans I'’environnement. La mauvaise gestlmergsiue aux
activités agricoles)'extraction du sable et I'expltation miniereconstitueun catalyseurdes
graves problémes causada qualité de I'eayar les inondationsLesrejetsdes effluents non
traités dans les cours d’eau aboutissent a des changements dans la qualité de I'eau avec des effets
négatifs. Les e#ts sont encore plus nocifs en cas de faible défhitt donné que la concentration
des polluants devient trop élevée. Bien qudit peu de données sur le probleme, la dégradation
de la qualité de I'eau a été identifiée comme une question importarstdedaassin.

364 Les causes de la dégradation de la qualité de I'eau sont notamment les mauvaises pratiques
agricoles, l'usage inapproprié des terres, les activités de paturagéf idtehgtail et les feux de
brousse. L'application abusive des engrais aues$ agricoles favorise lessivagedes produits
chimiques dans l'eau. Ces produits chimiques sont acheminés emeawdlautres pays sans
aucune restriction possible. Le transport des sédiments a travers les pays riverains est le principa
source delégradation des ressour@seau partagées

365 Une autre cause importante de la dégradation de la qualité de I'eau est I'introduction des déchets
urbains surtout a partir du ruglement provenant des communawgésourdes voies navigables
intérieueset des peuplements urbains situés preshaegesies rivieres etles réservoirs.

366 Les ressources en eau de surface sont partgg@esit dansle bassin, ce qui fait de la
dégradation de la qualité de I'eau amtreproblémetransfrontaliemprioritaire (Voir Sction 6.5)
La pollution se répand a travers les voies navigables et le défrichage des terres dans les pays en
amont a des effets en aval.

6.3.3.5 Autres impacts environnementaux du probleme

367 Les changements dans les fonctions et services écosystémiques : quelquedonctions et services
écosystémiquequi ont subi des modifications dans le bassin de la Vdtacause des
changements dans la qualité de I'eau et des fluctuations saisonniéres dsodélpibtamment le
stockage et la retenue de l'eau, la rechargeatéehdes eaux souterraines, la capacité d’épuration
de l'eau, lacapacité d’éliminationdes nutriments, et I'enlévement ou la décomposition des
nutriments et composé&s exces
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368 Les changements dans I’habitat des espéces migratrices et sédentaires: Les epéces
migratrices esédentaires vivent dans des habitats adaptés a leurs caractéristiques biologiques et
physiquestelles que I'abondance de l'eau, la biodiversité et la qualité de I'eau. Les changements
dans la qualité de I'eau et les fluctuations saiseres du débit ont évidemment des effets négatifs
sur la qualité des habitats.

369 La perte des frayeéres et la diminution des stocks de poisson : Les changements dans la qualité
de l'eau et les fluctuations saisonniéres du débit affectent les fonctiogsagybtéme, y compris
la reproduction des poissons.

6.3.4 Conséquencesocicéconomiquesiu probleme

370 Les conséquencesocicéconomiquesies changements dansgaantité d’eatet les fluctuations
saisonnieredu débitsont immenses etevastatriceQuelquesunsdes impacts observés dales
partiesdu bassinsont les suivants

X La réduction de la production agricola pénurie d’eau entraine la perte de la production agricole
car les cultures n'obtiennent pas assez d’humidité. L'eau et la pature pour ledétabuvent
insuffisantes. Cette situation aboutit a la perte des terres agricoles et, en 'occérdascpertes
de reveny

X L'appauvrissement accru’agriculture est la plus importante activité économique dans le bassin
et occupe plus de 60% de papulation. La réduction de la production agricole engendre la
pauvreté parmi une grande proportion des habitants du hassin

X La pénurie d’eau potable et 'accroissement du ciéau destinée a 'usage domestique devient
trés réduite et les populationst recours a toute sorte de services avec accroissderenblts et
risques associés aux sources alternatives d’approvisionnement. dreed@mmes et les enfants
sont obligés de parcourir de longues distances pour puiser de I'eau, ce queetés prtes
d’heures deravail productif;

X Le déclin de la qualité de I'eau potablersqu’il ya une pénurie d’eau, les populations utilisent
toute eau disponible et se soucient peu de la qualité de I'eau

X Les effets sur la santé humainétant donné que laualité de 'eau est compromise, il existe des
risques accrus de maladies hydriquémpact sur la santé edéfavorable

X La perte de sources de matiéres et de produits biologigleesproduction des matiéres
biologiques, y compris les ressources $tiszes, diminue

X Laréductionde la production delydroélectricité la production de Hydroélectricitédépendde
la charge hydrostatiqueerrierele barragehydroélectriquelLes changements dans la quantité de
leau et les fluctuationssaisonnieresdu débit apportent desaltérations dans la charge
hydrostatique

x L'augmentation du co(t de I'électricitél'hydroélectricité est une forme d’énergie électrique
relativement peu couteuse et la réduction de sa production engendre d’autres formes derproducti
d’électricité qui font monter les cots

X Migration/transhumancelLa migration degtres humainst dubétaildes zones hydrolimatiques
plus séchesvers les zones plus humides estplmenomeneourant dans leassinde la Volta.A
titre d’exemple, le activités des bergers peulhs dansrdgion constituent une source de
préoccupatiomui exige une interventiorégionaleafin detrouver une solution a ce probleme
transfrontalier,

X La perte des moyens de subsistanies moyens de subsistance altefagtiour ceux qui font
lagriculture sont limités. La plupart de ces habitants sont analphabétésnetpas d’autres
aptitudes. Le manque de ressources en ealbe@ucoup de chdbmage parmi la population du
bassin;

X La réduction des stocks de poisons’atittes espéces et la réduction des revenus provenant de la
péche et de la chasse

X La perte des recettes touristiques
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Les changements dans I'empjoi

Les inondations provoquent des pertes de vie humaine, la destruction des infrastructures et des
biens etdesépidémies de maladies liées a I'eau

X La perte de la productivité naturejle
X Laréduction des revenus

6.3.5 Parties prenantes

371Les groupesle parties prenanteont notammerti) les usagers des ressources locales tsuch
par le changement et la variliéi climatiques, ii) les parties prenantesonsciemment ou
involontairement impliqués dans des activités liéesxachangements climatiquéadaptation et
atténuation), a la perte du couvert végétal, et a la dégradation des terres, iii) les organes de
rédementation impligués dans la GIRE et dans la protection et la réglementation du bassin
fluvial, iv) les pécheurs et les cultivateuv$,les sociétés d’électricité , vi) les acteurs du secteur
de l'eau et de I'assainissement.

6.4 Dégradation des écosystemes
6.4.1 Erosioncétiereen aval dubassinde la Volta

372 L’écosystemecottier prés de 'embouchure dileuve Volta esttributairede son alimentatioen
eau,dela qualité de I'eau entrantdes apportsle sable et d’autres nutriments des plag€siand
cesélémentchangent, legcosystéemepeuvenicthange.

373 Le littoral dandeszonesen aval dubassinde la Volta tout comme tant d’autres dans le morale
changé au fil des ans e@ponseaux changements dans I'environnement naturel et aux activités
humaines. Erconséqgence le Ghana et le Togo connaissent gesbléemesgraves dérosion
marine(entre4 et 7metrespar an.)endivers endroitde long de leur littoralLes zones les plus
séverementouchées et reconnessur le planinternational sont situées dans I'estaaitubassin
de la Volta(ou le fleuve Volta se jette dansdtéanAtlantique) et a Ketgy compris son
extension verd.omé au Togo). Par exemple, en 2009, les vagded'Océanont balayé et
recouvert 1km de route bitumée le long des zonwtieresde Keh, etont atteint plusieurs
villages de larangecotiere(notammentAgbledomi, Anyanuiet Dzita situés a 100 métre de la
plagg. Ce phénoméne est bien connu et est décrit dans le document d’ADT du Grand Ecosystéme
Marin du Courant de Guinée (FEM/ONUDI/PRUEDP/UN-NOAA/NEPAD, 2006).

Figure 6.3 : Exemles d’érosion cotiere dans la zone en aval du bassin de la Volta au Ghana (a
gauche) et au Togo (a droite).

6.4.2 Causes sougacentesimmeédiateset profondes de &osion cotiére

374 Les causes immédiates de I'éroson cotiereen aval dbassinde la Volta sont liées auddéments
suivants

x Les changements dans dgébit du fleuve, la rétention des sédimentset du sable due a la
construction des barrageavant laconstructiondu barrage d’Akosombo €963, le fleuveVolta
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transportait environ 1 millionle m*® de sable par an vers late, créantainsi un delta fluvial trés
dynamique Cependant, aps la construction du barrage, le littoral a subi éresionde plus de
150meétreset 'embouchure du fleuve a tendanceegermer;

x L’extraction excessive de sable et de gravier pondlistrie la construction et d’autres activités
dedéveloppementrbain;

L’empiétement des zones urbaines sur les zones colgisises;
L’exploitation des mangroves a la recherdedois-énergie;
Un faible apport de sédiments

X X X X

L'intensification destempéteset I'élévationdu niveau de la mer en raison du changement
climatique

375 Les causes sotjacentes sornt

L’améliorationdu niveau de vie

L’augmentation de la demandeédergieetle manque ou le b élevédes énergis alternative ;
Le besoirde revenus alternatifs (provenant de la vente du bois)

Des connaissances et wansibilisatiorinadéquates

Les péférencesculturellegsociales;

Des cadres juridiques et institutionnfdgles ouinadéquat

X X X X X X

376 Lescauses profondes de I'érosioncétiéreen aval du bassin’ évolutionclimatique, la croissance
démographiquela pauvretédans les pays du bassin, le faible niveaéddtation(y compris
I'analphabétismect 'absence de bonm@uvernance.

6.4.2.1 Constguencessocioéconomigueet impacts environnementaux

377 L'impact environnemental le plus important est la perte de sable sur les plagetu@esnt
démontrégue lebarrage dAkosomboretientenviron 99% desédimentsableux, privant asi les
plages de sable. Cette situation €ineaune perte de 5 a fdenviron de plagpar anau Togoet
au GhangBlivi 1993).

378 Cependant, le sable s'accumule dans d’autres endroits et se transforme en banc de sable a I'ouest
du port deLomé couvrant 6 a7 km, et le long du front de mede Lomé On estime que la
construction du Port deomé qui a entriné larétentiond’environ 1 million de M de sédimers
cOtiers par an.est a l'origine de cphénomene

379 Ces problemesaccompagnendes impacts suivants

La perte degspeces

Laréductionde la capacité dekfensematurellescotieres a atténueies inondations

Laréductionde la superficie des terres disponiljles

La modification des habitats despécesnigratrices(oiseauxmammiférest tortuegnarines);

La réductiondes fonctions deécosystemes

X X X X X

380 Les principales conséquences socioéconomiques sont
Desopportunitésle moyens deubsistnceréduites,

L’accroissement dedépensepubliques,

La pere de I'habitat humain

La réduction des revestet l'intensification de la pauvreté
L'accroissement demaladies hydriques

La migration (de pécheurs en particulier) qui provoque des canflits
La perte ouesdégatscausésaux matériaupar lessubmersions marines
La perte des sources drtiéres et de produits organiques

X X X X X X X X
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x Uneréductionconsidirable des activis de gche, de tourisme et d’autres actigiéconomiqus;
X La perte des villages c6tiers dont les habitants sont pour la plupart des pécheurs
X La perte des infrastructuré®utes etidtelsen particulier)

6.4.2.2 Parties prenantes

381 Les principaux groupesedparties prenante®nt: (i) les utilisateurs des ressources dans les zones
cotieres, notamment les communautés localidsles investisseurs impliqués dans la conception,
la constructioret l'utilisation desgrandesnfrastructures (iii) les agences du secteur public en
charge de la protection de I'environnement, surtout celles qui sont impliquées dans la création et
de la mise en ceuvre des systemes d’EIE.

6.4.3 Espéces aquatiques envahissast
6.4.3.1 Espeéces aquatiques envahissantes dans le bassin de la Volta : apercu du probléme

382 La prolifération des mauvaises herbes aquatiques est un probléeme en recrudescence dans le bassin
de la Volta. Ce probléme est particulierement inquiggmtout au niveade quelques affluents
du Lac Volta, de I'Oti, @ laPendjari et de la Voltanférieure. Un affluent de la Volta Noire au
Burkina Faso est également envahi par la jacinthe dlessi.espéces de plantes envahissantes
colonisent, modifient et dominent lesoégstemes aquatiques naturels et mettent en danger les
fonctions de écosysteme A titre d’exemple, les eaux de surface du Burkina sont largement
envahies par plusieurs especesir(tableau 6.1 efigure 6.4).

383 Au Ghana, au Bénin et au Togo, les eauXadeartie nationale du bassin connaissent également
une prolifération des plantes aquatiques envahissantes tellEssplede d’ealistia stratioteset
Salvinia molesta La plus importanteest la jacinthe d’eaufichhornia crassipesDans le Lac
Volta, de grands tapis flottant dristia statriotesse sont développés dés que le remplissage du
barrage d’Akosombo a commendésle est devenue abondante la ou un abri contre le vent et les
vaguesestformé par les troncs d’arbres moftettantset entre lesrares morts encore debout en
eau peu profonde. A certains endroits, efieentrelacéavecScirpus cubensis

384 La présence d'autres plantes aquatiques envahissantes tellddegtumia oleracea, Vossia
cuspidata, Cyperus papyrus, Limnocharis flat#zolla africanaa été signaléeRistia stratiotes
est aussi couramtlans les mares et les lagunes du bassin et dans les man@yplesaustralis
se retrouve dans presque chague zone du bassin et colonise d’habitude les étegsele r

385 Les espéces envab@ntes sont de nature transfrontaliere car elles se répandent et traversent les
frontieres qu’elles ne franchiraient pas naturellement (surtout entre le Burkina et le Ghana, le
Bénin et le Togo, le Togo et le Ghana suriViereOti et entre le Ghana et lTogo dans la zone
cOtiere en aval). Dans le bassin de la Volta, les espéces envahissantes se répandent
progressivement dans tout le bassin en traversant toutes les frontiéres.
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Tableau 6.1 : Liste des princi

pales espéces envahissantes au Burkina Faso

No | Taxon Ecologie Distribution Lieu
1 |Cassia obtusifolia | Terrestre Tres large Large distribution
2 | Cassia occidentalis| Terrestre Tres large Large distribution
3 | Hyptis suaveolens |Terrestre Large Tres large distribution
4 |Mimosa pigra Semi Large Régions de Kompienga et de Bazéga
aguatique
5 |Najas spp. Aquatique Limitée Régions de Kompienga et de Sissili
6 |Polygonum spp Semi Limitée Lac de 'Est
aguatique
7 | Typha australis Semi Assez large Présent dans les régions de Gnagna,
aguatique Gourma, Comé, Bagre, Kompienga
Fada, Ziga
8 | Eichhornia crassipesAquatique Moyenne pour | Régions de I'Ouest et du Centre
le moment
9 | Azolla africana Aquatique Moyenne Régions de I'Ouest et du Centre
10 | Sida acuta Terrestre Moyenne Tout le pays
11 |Lippia chevaieri Terrestre Moyenne Région du centre et du centvaest

Source : UNEP-GEF Volta Project2010b

o F
Ly o -ﬁ%

XL W)

. -

Figure 6.4 : La ja

cinthe d’eau (Eichhornia crassipeydans

les lacs au Togo

6.4.4 Causes de la gisence des egpes aquatiqusenvahissantes

386 L'une des prigipales causes immédiates de la prolifération des plantes aquatiques envahissantes
dans le bassin de la Volta est fégulation des débits due a la construction des barrages

hydroélectriques sur Ideuve Voltaet ses affluent§Akosombo, Kpong, Kompienget Bagré)

créant ainsi des conditions idéales pour la croissance des plantes aquatiques. En plus de
'enrichissement des cours d’eau en azote et en phosphate provenant des sources terrestres en
raison de la dégradation des terres et de I'envasement aefpauix affluents du bassin, le

probléme est aggravé par un enrichissement accru de I'eau en nutdrpeigiae anthropique

en particulier, 'usage abddgies engrais agricolelg rejetdes effluents domestiques non traités,
le bétail, les déchets indtriels (matiere organique, azote et phosphate), I'agriculture le long des

rives et sur les pentes raides.
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387 D'autres causes immédiates somd déplacement des poissod'aquaculture le transportdes
enginsde pécheles nutriments utilisés en aquacudta dispersionpar le vent, les cours d’eau
(rivieres, zones inondées etc.) et le transpudtorisé qui facilite la dispersion des espéces
invasives.et le développement urbain qui entraine la propagation par le commerce et le transport
(plantes ornemeales).

388 Les causes sous-jacentes sont: 'amélioration des niveaux de vie, I'accroissement des besoins
alimentaires et de la demande d’énergigle manque ou le co(t élevé des énergies alternatives,
des cadres législatifs inadéquats, le manque de capetitétionnele et dapplication des lois,
des politiques agricoles inefficaces ou non appliguées connaissances et une sensibilisation
inadéquatesjes investissements inadéquats, des technologies inadéquates pour le traitement des
eaux usées, desltiques d’expansion industrielle faibles ou inexistantes.

389 Les causes profondes de la prolifération des espéces envahissantes dans le bassin sont:
I'évolution climatique, la croissance démographique, la pauvreté dans les pays du bassin, une
adaptation lete des croyances et pratiques culturelles et sociales aux circonstances en évolution,
le changement des valeurs sociales (par exemple, le désir d’engranger des profits a tout prix), le
faible niveau d'éducation (y compris I'analphabétisme) et 'absen&lmne gouvernance.

6.4.4.1 Conséquencesocio-économique®t impacts environnementaux

390 Les plantes aquatiques jouent un role trés important dans I'écologie des cours d’eau. Elles servent,
par exemple, de refuge aux organismes, y compris les vecteurs de nosbnalaskes hydriques
comme la schistosomiase (bilharzipse

391 Commeconséquence de la prolifération des espéeces aquatiques envahissantes dans le bassin de la
Volta, la plupart des berges degéres sont couvertes de végétation luxuriante dominée par les
herbes et de plantes submergées qui provoquent des nuisances et entravent la pleine exploitation
des autres ressources aquatiques. C'est une préoccupation particuliére quidinéraiimepacts
environnementaux, a savoir: la perte des espéces, la réductemstocks de poissons, la perte de
valeur dela biodiversité, la diminution du débit de I'eau, la réduction de la capacité d’atténuation
des inondations, des altérations dans la faune et la flore, la perte des habitats des espéces
sédentaires ehigratrices la prolifération soudaindes algues, la réduction de la qualité de I'eau,
la perte des couvoirs et nourriceries, I'évapotranspiration accrue, les taux de sédimentatipn accrus
lintensification de l'eutrophisation et la réduction de la productivitédes services des
écosystemes.

392 En termes deonséquences socioéconomiques, la présence des espéces aquatiques envahissantes
devient progressivement l'un des premiers facteurs qui sont a l'origine de la pauvreté et de la
diminution des moyens de subsistartans les communautés touchées. La végétation empéche
progressivement les communautés riveraines d’exploiter de maniére efficace les ressources
aquatiques. A titre d’exemple, les activités piscicoles qui constituent une autre source de revenu
pour les poplations dans le bassin sont entravées par la prolifération des mauvaises herbes dans
les communautés du bassin, faisant de la péche une activité parfois mortelle. Les sites de
débarquement des bateaux et de puisage de I'eau ont été considérablementpatdigs
mauvaises herbes, ce qui entraine des difficultés a ceux qui ne sont pas en mesure de naviguer
librement pour s’assurer un moyen de subsistance et sont donc privés de la péche et d'autres
activités connexes.

393 De plus, la réduction des activités piiche a donné lieu a I'agriculture extensavecapplication
concomitante des produits agrhbimiques. Ces produits s'infiltrent progressivement dans les
cours d’eauprovoquanta proliférationsoudainales algues.

394 Par ailleurs, les plantes aquatiquesvent de refuge aux vecteurs de la bilharziose, une maladie
hydrique, et cela contribue a une forte incidence de la maladie et de ses effets débilitanss dans le
communautés du bassin.

395 D'autres conséquences so@oconomiques de la prolifération des especaquatiques
envahissantes sont entre autrdaugmentationdes cols de communication en raison de
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labsence ou du faible niveau de navigabilité des voies fluviales, des codts supplémentaires pour
le traitement de I'eau et la production d’énergie hykaidque; les difficultés d'acces a I'eau, la

perte des sources de matiéres et de produits biologiques , la perte du potentiel touristique et de
loisirs, la migration et les conflits connexesc.

6.4.4.2 Parties prenantes

396 Les groupesle parties prenanteontnotamment i) les usagers des ressources affectées par la
dégradation des écosystemes, ii) les acteurs qui contribuent consciemment ou involontairement au
déplacementes espéces envahissantes, iii) les organes de réglementation impligués dans la
réglemeration et la protection des plantes, iv) les pécheurs, v) les sociétés de production
d’énergie hydroélectrique, vi) les agriculteurs qui utilisent I'paur lirrigation.

6.4.5 Sédimentation accrualans lescours d’eau
6.4.5.1 Sédimentation accrualans lescours d’eau: apercudu probleme

397 La sédimentation est un phénomeéne naturel par lequel les particules transportées par l'eau se
déposentau fonddu cours d'eau Les particules sédimentaires sont introduites dans le systeme
fluvial a partir du ruisselement des eaux di€gs a travers les processus d’érosion en nappe, en
rigoles et en ravins. Les particules de sédiment érodées sont en fin de compte déposées dans les
plaines inondables, les lits degieres, les lacs, les réservoirs ou dans la mer.

398 Les apports de sédimedans le bassin de la Volta proviennent de I'érosion des terres agricoles,
des pentes de colline des établissements humainkes facteurs qui influent sur les charges
sédimentaires fluviales incluraient donc les différents usages des terres etideepaultuales
dans ces zones.

399 L'information sur la charge sédimentaire d’'un bassin fluvial est un élément nécessaira pour |
valorisationet la gestion des ressources en eau. Les informations recueillies de diverses sources
(discussion avec les pers@mressources, 'ABV et la documentation existante) ont permis de
conclure que les cours deau sont affectés par le phénoméne de la sédimentation.
Malheureusement, il est difficile d’évaluer le transport de sédiment dans les cours d’eau des pays
du bassirde la Volta; les données sur les apports de sédigmmrtt limitées en raison du manque
d’appui aux activités d’échantillonnage systématique des sédiments.

400 Au Ghana, les apports annuels moyspécifiquesde sédimersten suspension pour le systeme
du basin de la Voltasort respectivement de g t/km?%an, 3256tkm%an et 28.0%km%an
pour les sous bassins de I'Oti, de la Volta Blanche et de la Volta,M@ire que pour les mémes
sous bassins, la charge moyenne annuelle de sédiment en suspenisientsa4 et A0° t/an
(voir le tableau 6.2).

401 Selon l'évaluation des données et de linformation existante menée par Akrasi et Ayibotele
(1984), il est évident que dans le bassin de drainage de la ¥t#t@ amont du Lac Voltan en
connait plussur les dépbtsde sédimengue sura charge d fond. Cependant, il y a un manque
d’'information sur la distribution de la taille des particules de la charge en suspension. Iy a aus
un manque de connaissance pour ce qui concerne les-ligilsen existe— entre ledébit du
fleuve et la décharge de sédiment par unité de superficie des terres.
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Tableau 6.2 : Charge moyenne annuelle de particulesen suspension et de I’apport spécifique de

particules pour le systéme du bassin de la Volta au Ghana
Charge moyenne annuelle | Apport moyen annuel des
Sous-bassin des particules en particules en suspension
suspension (10° t/an) (t km?/an)
Volta Noire 28.05
Volta Blanche 4 32.56
Oti 5 63.26

Source Akrasi, 2011
6.4.5.2 Causesmmeédiates sousjacentes et profondede la €dimentation accrue

402 Les particuleslors de leur transpgrpeuvent affecter la qualité de I'eau et avoir un effet sur les
écosystémes et les infrastructures dans lesquelles elles se déposent. Le changement de I'usage des
terres et la gestion de l'eau peum favoriser l'accroissement et les changements dans les
particules transportées et en conséquence augmenter la sédimentation.

403 Concernant lesauses immédiates, il est tout d’abord important de souligner apceposle fait
gue la question de la sédimdita porte sur les probléemes qui découlent de la construction des
infrastructures sur lesvieres, surtout les barrages hydroélectriques (Akosombo, Kpongé Bagr
Kompienga) les petits réservoirs au Burkina aux fins d’irrigatjat la construction desutes.

404 La sédimentation des cours d’eau du bassin de la Volta est aussi: dagrigulture sur les
berges degivieres et les pentes raided’'usage inapproprié des produits chimiques pour
lagriculture; le brhlagedes terres agricolesl’exploitation excessive de l'egula collecte
excessive du bois de feuda déforestation I'extraction excessive du sable et du gravier
Iélimination incontrélée des débris et déchets solid&xploitation miniére sur les berges et
dansles lits desriviéres ; la péche hors saisgre rejetinapproprié des déchets domestiques et
industriels; 'expansion dé’habitat ; etc.

405 Les principalegauses sous-jacentes de la sédimentation accrue dans les cours d’eau du bassin de
la Volta sont

x Demandeaccrueen énerge, besoins alimentairestansportdes marchandises, niveau de vie,
demande d’eau et de logememtces ausites mobilité ;

technologies agricoles et d'irrigation inefficages

changement dans les méthodes de production (industries agroalimentairegicattuse
commerciale)

demande accruenproduits miniers

besoins de revenu alternatif (vente du bpis)
manque de moyeradternatifsde subsistance
technologie minierenadéquate
connaissances et sensibilisation inadéquates

cadres législatifstepolitiques inadéquats, faibles, ou qui ne sont pas mis en gemaeque de
capacité institutionnelle dans les secteurs tels que [I'agriculture et [I'élevage, I'énergie,
I'exploitation miniére et le transport).

X

X X X X X X

406 Les causes profondes sont: le changement chatique, la croissance démographique, la pauvreté
dans les pays du bassin, la faible adaptation des croyances et pratiques culturelles et sociales aux
circonstances en évolution, le changement des valeurs sociales (le désir d’avoir des gains a tout
prix) le faible niveau d’éducation (y compris l'analphabétisme) et lI'absence de la bonne
gouvernance.

6.4.5.3 Conséquences socioéconomiques et impacts environnementaux

407 La sédimentation accrue des cours d’eau du bassin de la \d#sarapacts environnementaux
trés louds. En fait, les effets sont ressentis dans les nombreux réservoirs et les lacs naturels et
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artificiels. Les terres érodées sont transportées et déposées dansetes, ce qui réduit
progressivement le volume des réservoirs. La capacité de stockagepaiat étre réduite et les
voies d’eaux aussi peuvent étre bloquées. La situation est tres egrapeelquesendroits y
compris le Lac Bam (bassin du Nord) ou l'eau destinée aux activités agricoles diminue
progressivement, le Barrage d’Akosombo ou laaci#p de production d’électricité a été
considérablement rédujtet le Lac Volta)' Oti, la Pendjari et la zone cétiere aval du bassin (Ada
et Keta en particulier) ou la réduction des stocks de poissons et la perte des couvoirs/nourriceries
de poisson des pertes d’espéces ont été notées.

408 La sédimentation @ahs &s cours d’eau du bassin et 'envasement qui en découle peut provoquer
des changements dans les écosystémes. A titre d’exemple, les zones humides cbétieres envasées
n'arrivent pas a remplir leur faction d’épuration des eaux polluées. D'autres impacts
environnementaux sont notammera réduction de la capacité d'atténuation des inondations, la
perte des habitats des espéces sédentairegettrices les proliférations soudainekalgues, la
dégmadation de la qualité de I'eau, la réduction de la capacité de stockage des réservoirs, la perte
de valeur dda biodiversité, I'érosion cotiere et la réduction de la productivité et des services
écosystémiques

409 Les conséquence socioéconomiques de la sédirantation accrue des cours d’eau du bassin:sont
laugmentation des co(ts et le déclin de la productivité des moyens de transport, surtout au Ghana
ou le niveau de I'eau a Yapei est faible en raison de I'envasetesrtolts supplémentaires pour
la prodiwction de I'énergie hydroélectrique et le traitement de l'elau perte des sources de
matieres et produits biologiquek perte du potentiel de tourisme etldisirs ; lesmigratiors et
les conflits connexesle raccourcissement de la durde vie écaomique des infrastructures (les
barrages en particulieryaccroissement du codt de la mobilisatiendu traitemende I'eau; les
risques accrus de maladidydriques; la réduction des revenus provenant de la péche, la
réduction des moyens de subeigte et 'aggravation de la pauvreté.

6.4.5.4 Parties prenantes

410 Les groupede parties prenantesont notamment i) les utilisateursdes ressources locales
affectés par la dégradation des écosystemes, ii) pedies prenantegjui contribuent,
consciemment ou imlontairement a faciliter lesactivités causantla perte des sols et la
dégradation des terres, iii) les organes de réglementation impliqués dans la réglementation et la
protection des sols, des terres et des bassins fluyis)xles pécheurs, v) les siétés de
production d’énergie hydroélectrique, vi) les agriculteurs qui utilisent peawm lirrigation.

6.4.6 Perte des sols et du couvespétal
6.4.6.1 Perte des sols et du couvedgétal : apercudu probkeme

411 Le probléme de la dégradation des terres dans krbds la Volta englobe la détérioration des
sols, l'érosion intense et la désertification. La population du bassin déperiignéent des
ressources foncieres de la région pour I'agriculture de subsistance et I'élevage. Cela pose des défi
environnementauet économiques.

412 Les données sur la perte du couvert végétal dans le bassin de la Volta sont rares. Selon Barry et al
(2005), I'érosion des sols dans la partie togolaise du bassin a été évaluée en 1969 et se&aituait en
600 et 1500/km%an. Ces chiffre peuvent étre multipliés par quatre ou six pour avoir une idée du
niveau actuel de dégradation. Une étude menée par Tamehd2608 sur I'estimation de
I'érosion des sols et 'apport de sédinstidns le bassin de la Volta a I'aidaud SIG ont abouti
aux conclusions suivantes

X L'érosion moyenne brute des sols évaluée en utilisant 'approetiessus était de Thaan
Lorsqu’elle est corrigée en tenant compte du ratio d’apport de sédiment, 'apport moyen de
sédiment devient 3Bhaan cela démont qu’environ 50% des sols érodés dans la partie
supérieure du versant se déposent dans lelsmsin.

X Généralement, les parties neggt du bassin enregistrent des apports de sédirdenplus de
15t/hdanalors que les parties du centre et de l'ouestdes apports de sédiment de moins de
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5t/haan.Par ailleurs la Région Upper East du Ghana et la plupart des zones frontalieres entre le

Ghana et le Burkina connaissent des apports de sédiment de plug/hi#ah5alors que les
parties du sud du bassint des apports de sédiment de maies t/haan

X Les zones dont la perte nette des sols est supérieure a la moyenne dans la région (environ
15t/hdan) sont caractérisées par des pentes raides, un mauvais cotpedlet/ou une forte
pression démogphique. Il s'agit des points chauds qui exigentprioritéune intervention de
gestion.

413 Les ressources forestieres du bassin de la \doltaubi uneforte dégradation dans lekcennies
récentes, ce qua entrairé une perte considérable du couvert véigéda Togo, les foréts du
bassin de la Volta fournissent plus de la moitié de la production de bois d’aupsndant la
crise politique des années ®@aucoup dibattage illégal des féis a eu lieu et il est estimé que le
couvert forestier se dégradeaun taux de 1800ha/an. La végétation naturelle est passée ée 43
a 13% de la superficie totale du bassin au Burkina entre 1965 et 1995 alors que les zones cultivées
sont passées de 53% a 76% et la superficie des zones de sols nus a presgassulde 46 a
11%. (Droogers et al., 2006En Cote d’lvoire une évolution de la détérioration des différents
types decouverture feuilluedans le bassin a été observée. La haute savane est la plus touchée.
Elle est passée d#,14% a 3,9% en 14 ans, avee umnoyenne de 2,3% par an.
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Figure 6.5 : Zones les plus touchées par la perte de couverture végétale
6.4.6.2 Causes de lagrte du sol et de la couverture végétale

414 La perte de la couverture végétale etsdl du bassin de la Volta est causée par des facteurs
natuels tels quedauses immédiates) : la distribution saisonniére des pluies et la variation de la
durée des saisons séches, la forte intensité des pluies dans le bassin et des vents saisenniers fort
(Harmattan)

415 L'exploitation agricole et I'élevage contrlent largement a la dégradatides terredans le
bassin.Les pratiques agricoles, dangkessé comprenaient la rotation des cultures ehlaedu
sol en jachére pendant une période de teffpstefois avec la croissance démographique, les
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périodes dgachere ont diminué et la rotation culturale a baiagécpour conséquence une perte
de la fertilité du sol et une productivité réduite par udééurfacede terre cultivée. La croissance
de la production animale a entrainé I'ameublissement destdalsiégradation de la végétation
qui, tous les deux, aggravent I'érosion.

416 Les feux de brousse ne tiennent pas compte des frontiéres nationales et peuvent franchir les
frontieres des pays du bassin. Bien que les feux de brousse contrélés permetterdrdtalaéli
fertilité des terres agricoles, bon nombre de feux de brpindeationnels ou non intentionnels
sont rapidement hors contréle efilent delargeszones.

417 Le pastoralismé&anshumat défini comme le mouvement du bétail et des personnes a ttesers
frontieres nationales, esburantdans le bassin. Ce phénomeéne est accompagné de la destruction
imprudente des sols et de la végétation.

418Les arbres des foréts sont abattus pour permettre l'accés a des terres additionnelles pour les
activités agricols et I'élevage et, aussi, pour fourdinbois defeu. Les ressources ligneuses sont
surexploitées dans beaucoup de régions du ba€sila se faitpour répondre aux demandes
croissantes'dchanges internationapainsi que pour satisfaire lbgsoins natinauxcroissars.

419 Parmi d'autres causes immédiates figurent la mauvaise gestion de l'extraction de sables et
gravies, le décapage de la terre végétale pour permettre I'exploitation miniere a ciel ouvert,
'expansion des villages et des habitations, lastrmation des routes pour faciliter le transport
pouvant contribuer a la perte des sols, a la destruction et aux glissements de terrain

420 Lescauses profondete la perte du sol et de la couverture végétale sont les suivantes:
intensification de la produion et de la monoculture

modification de modesde production (industrie agricolg)

inefficacité de Il'utilisation du sol, de lirrigation et des technologies agricoles
besoind’autres activités rémunératricegente du bois)

demande accrue en magéd'énergie, besoin de transporter les produits et de faciliteedacx
sites, mobilité, demande de produits miniers, niveau de vie, demande d’'edogendens ;

X X X X X

manqueou colt élevé dednergis de substitution;
technologie inadéquate

expansiorindustrielle;

encroltementet la structure du sol du bassin
préférences culturelles et sociajes
connaissance et sensibilisation inadéquate

politiques et cadres législatifs inadéquats, faibles et non mis en ceuvre ainsi que le manque de
capacité instutionnelle (agriculture et bétail, énergie, secteurs miniers et de transport).

X X X X X X X

421 Les pressions démographiques croissantes ont entrainé la surexploitation et le mauvais usage des
ressources fonciéres.

422 Les principalesauses profondes du probléme de perte dwl et de dégradation de la couverture
végétale du bassin soles suivantes le changement et la variabilidimatique la croissance
démographique, la pauvreté des pays du bassin, une adaptation lente des croyances et pratiques
culturelles et socialeaux caractéres évolutifs des circonstances, le changement des valeurs
sociétales (par exla tendance a faire des profits a tout prile niveau inadéquat de la
sensibilisation (y compris I'analphabétisme) et le manque de bonne gouvernance.

6.4.6.3 Conséquencesocic-économiques et impacts environnementaux

423 La perte de la couverture végétale et du sol est I'un des risques environnementaux du bassin de la
Volta. Lesimpacts environnementaux sont généralisés et comprennent la réduction de la vitesse
d’infiltration, la perte de fertilit¢ du sol, la réduction des nutriments, la perte des espeéces, la perte
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de valeur de la biodiversitdiintensit‘ élevée desaverse la perte d’habitatdes espéces
sédentairest migratices la perte de la capacité de rétention de |'éaperte des terres arables et
pastorales, le changement de la qualité de I'eau (pollution), la réduction de la productivité et des
servicesécosystémiqued'érosion du sol et la sédimentation accrwnsl &s cours d’eaules
réservoirs eles lacs.

424 Cete question a été largement étudiEe général, beaucoup de conséquences socioéconomiques
sont comprises ehémesuivies. Les impacts les plus importants serisl'agriculture la ou la
dégradation des sols/la perte de la couverture végétale provoqertéade production, la
perte/réduction des recettes, l'insécurité alimentaire, la croissance des niveaux de pauvreté, la
réduction des activités de péche, la réduction desnsg’existence, la pertehdibitat humain,
laugmentation des dépenses pubdigu la migration et les conflits qui en résultent. La
dégradation des sols/perte de la couverture végétalentales problemes a travers le cycle
hydrologique,en augmentat le risque d’inondation, de maladies hydriques la réduction du
potentiel touistique.

6.4.6.4 Parties prenantes

425 Les groupes de parties prenantes comprenngies utilisateursdes ressources locales affectés
par la dégradation des écosystemidsles parties prenantes impliquéegy’ils le veuillent ou
non, dans la facilitation desctvités liées a la perte et a la dégradation des;dajsles
organismes réglementaires impliqués dans la protection et la réglementation ds toteslet
du bassin fluvial iv) les pécheursv) les sociétés de production hydroélectrique.

6.5 Préoccupations relatives a la qualité de I’eau
6.5.1 Apercudes préoccupations relatives a la qualité de I'eau du bassin

426 Bien gu'il existe peu d’'informations sur le probleme, la dégradation de la qualité de l'eau a été
identifiée comme un probleme important du basdim la Volta. Les déchets agricoles,
domestique et industrielsse mélangent #eau et ainsien dégradent la qualité. Le niveau de
dégradation est fonction de la quantité des déchets, de la nature des déchets et du volume de l'eau.
Les préoccupations relats a la qualité de I'eau du bassin de la Volta ont été discutées dans la
Section 3.4.4 de ce rappdales ont des aspects transfrontaliers, notamment ce qui suit

Les polluants tnasfrontiéres dans les riviergs

X Les activités humaines, notamment latygage du bétail, qui sont sources de pollution, ne
respectent pas les frontieres

x Le commerce des produits agricoles et industriels signifie que les sources de pollution ont souvent
une nature transfrontaliépgopre;

X La nécessité de partager des daset des approches de gestion

6.5.2 Causes de la dégradation de la qualité de I'eau
6.5.2.1 Causes de la dégradation de la qualité de I'eactivités agricoles

427 La source principale de la pollution de I'eau du bassin est liée aux activités agricoles (y compris
I'élevageet la péche). En agriculture, la culture de la terre est pratiquée le lohgmesdes
rivieres la ou les sols sont ameublis et facilement érodés dans les cours d’eau peralaas les
La chargale sédiments dans I'eau affecte la qualité de I'eauilisation croissanteles engrais
et des pesticides affecte également la qualité de l'ealiaugimentation de la charge en
nutriments est évideat

428 Le probléme de I'élevage chétailest lié a la mauvaise gestion des excréments des animaux. Ces
excrénents finissentdans lesriviéres et font augmenter la demande biochimicgreoxygene
(DBO) de l'eau. L'usageinadéquatdes produits chimiques et les activités de péche non
réglementées contribuent aussi a la dégradation de la qualité de I'eau du bassin.

429 Sdon la description dans la Section 3.4A4u Bénin, la pollution de I'eau dans le bassin de la
Volta provient partiellement de l'utilisation des engrais dans les activités agricoles et dgééleva
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du bétail. Au Burkina Faso, le développement de la aaildurcoton, de la culture maraichére, du
riz, de la canne a sucre et des terres irriguggisaccompagné de l'usage croissant des engrais et
des pesticides. Selon les données disponibles, il semblerait que ce probleme est a l'origine de la
pollution diffuse de l'eau de surface et de l'eau souterraine. Notamment dans le bassin du
Nakanbé, il y avait une concentration trés élevée de migatke nitrits dans les eaux de certains
barrages. Au Ghana, les phosphates et les nitrates ont été enregistrés kesoprtofondeurs en
concentrations relativement élevées au reles activités agricoles dans les bassins de la Volta
Noire (Mouhoun) et de la Volta Blanche (Nakanbé) en sont la cause. La pollution de I'eau dans la
partie malienne du bassin de la Vadst provoquée par les déchets agricoles et ceux du cheptel.
Les fongicides, les pesticides et les engrais sont de plus en plus utilisés dans la région et, par
conséquent, somessivés vertes cours d’eau pendant la saison des pluies. Dans certainggas, d
produits chimiques extrémement nuisibles, par exemple le DDT, sont méme utilisés. Les nitrates
seretrouvent souvent dans les eaux du seais Au Togo, les pratiques agricokansles lits des
cours d’eau polluent davantage ces voies fluviales. Lgsaisnet d’autres produits chimiques
utilisés pur la culture s’infiltrent dans les cours d’eau. La culture du coton aggrave la menace,
étant donné que cette culture exige des quantités plus élevées d’engrais artificiels et despesticide

430 Lescauses profatessont les suivantes

X Agriculture etélevage connaissance et sensibilisation inadéquates, cadre législatif inadéquat,
faible capacité institutionnelled@pplication de la Igi changement du mode de production,
technologie d'irrigation inefficace, ilisation peu appropriée des engrais, politique agricole
inadéquate/non mise en ceuyre

x Péche: manque d'autres moyens d’existence, cadre I|égislatif inadéquat, faible capacité
institutionnelle @’application de la I9i harmonisation inadéquate de la l&gisn relative a la
péche, connaissance et sensibilisation inadéquate.

6.5.2.2 Causedle la dégradation de la qualité de I'eaactivitées industrielles

431 Les données disponiblesiggerengu’il n’existe pas de probléme de qualité sévere et généralisé
dd a l'indugdrie. 1l est possible qu'il y ait trés peu d’aspects transfrontaliers. Cependant, il y a des
problémes chroniques et grandissants et il existe trés vraisemblablement des problémes localisés
importants- par exemple, trés proches des sites industriels ®aatees d’exploitation miniére.

432 Selon la description dans la Section 3:4M1 Bénin et au Mali, il n’y aucun rapport de pollution
industrielle. Au Burkina Fas@lusieursindustries, parmi lesquelles se trouve lindustrie agro
alimentaire, rejettent de#échets dans les cours d’eau. Par exemple, la brasserie Brakina rejette
des déchets liquides riches en détergents. Les abattoirs dépasenes cours d’'eales déchets
solides, y compris le fumier et le sang des animaux abaiigsi bien que des déthdiquides
riches en graisse, en proté&ret en phosphaselLes savonneries et les huileries produisent des
déchets solides et liquides. Il existe aysdssieursinstallations de produits chimiques industriels
situées a Ouagadougou, y compris des iastahs de produits plastiquesproduits
pharmaceutiques gtroduitsde beauté d’autres produisent des peintures, des matelas et des
allumettes. Il y a aussi des usines de textiles et de tannage. Il y a également des mines d'or
artisanales dans le bassjmi ont un impact sur la qualité de I'eau. L’activité miniére au Ghana est
importante,avec de plus en plus de concentration le longridé&ses,avec des artisanmineurs
qui constitient en général la source principale de pollution. Il n'y a pas bepudeugrandes
industries dans le bassin de la Volta et les industries existantes sont ddapletitél y a
cependant deunsinesprincipales de textiles dans le bassin. Elles rejettens &ftluens, dont la
plupart sontinsuffisamment trait® direcement dans le réseau fluvial. Au Togo, la pollution
industrielle se trouve dans la région de Kara ou iuyefuite des huiles de la centrale électrique
et de la Brasserie du Bénin rejetées dans les ruisseaux avoisinants. Dans d’autres villes du bassin,
les garages et les ateliers de mécanique rejettent des huiles dansdafeau

433 Lescauses profondesontles suivantes
x Secteur énergétiquedemande croissante en énergie, connaissance et sensibilisation inadéquates
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x Secteurs minier et industriel cadre Iégislatif inadéquat, faible capacité institutionnelle
(d’application de la loi), demande croissamte produits miniers et industriels, technologie
inadéquate, politiques d’expansion industrielle peu appropriéesromises en ceuvre

x Secteur de transpors: mobilité accrue, besoins accrus pour transporter les produits, faible
capacité institutionnelled(application de la loi).

6.5.2.3 Causes de la dégradation de la qualité de I'eausages domestiques

434 L'utilisation domestique de I'eau et l'urbanisatientrainent le rejet peu approprié des déchets
domestiquesavec comme conséquence néfdsiggmentation de la DBO dans lgsiéres etles
ruisseaux réceptirs

435 Selon la description de la Section 3.4.4, la recherche conduite au Bénin entre 2000 et 2007
indique que 8% des points d'eau potable ont été contaminés par le virus de la diarrhée.
Cependant, des analyggsysicochimique réalisées sur I'eau provenant des puits d’Atacora et de
Donga ont indiqgué que l'eau était bonne pour la consommation humain&xidte pas de
résultat pour le Burkina Faso. Pourtant,mitend a ceque les deux régions urbaines les plus
grandes du bassin (Ouagadougou et BDimulasso)posentdes défis considérables de déchets
liguides. En Cobte d’'lvoire, la qualité de I'eaut @senacée par I'urbanisation croissante et la
pollution par les ordureslomestiqus. Au Ghana, la pollution localisée sévit prés des zones
urbanisées. Dans faartiemalienne du bassin de la Volta, les déchets humains sont a l'origine de
la pollution: les données disponibles sua ftiviere Sourou démontrent ce qui suipH> 8,2,
turbidité 40 et plusieurs organismes coliformes et badiiegtériensPour le Togo, les déchets
domestiques et solides contribuent a la dégradation de la qualité de l'eale dmssin. Les
habitants des zones rurales sont connus géféquer en plein a&t souvent prés des puits, des
rivieres et des réservoirs. Les populatiaridisentlesrivieres et lexours d’eaypour se baigner
De plus, les orduredomestique ne sont’habitudepashien gérées et se trouvent souvent jetées
dans les cours d’eau. Les zones urbaines n'ont pas d’installations adéquates pour le traitement des
déchets liquides.

436 Les causes profonddi&es a l'utilisation de 'eau domestique et a lI'urbanisatont I'élévation
du niveau de vie, la faible capacité institutionnetiéapplication de la loi), la demande accrue en
matieére d’eau et de logement

6.5.2.4 Causes profondes de la dégradation de la qualité de I'eau

437 L'analyse de la chaine causale a idedtifes causes profondes pses suivantesde la
dégradation de la qualité de I'eau

x Le changement des valeurs sociales et l'adaptation lente des croyances/pratiques
culturelles/sociales a I'évolution climatiqueprincipalementla réduction de 30% de la
pluviométrie moyenne dans la zone du bassin pendant les quatre dernieres dgcennies

X La population s’est accrude plus d'un facteur 3 Celaa provoqué la multiplication de la
productionde déchets liquides (domestiques, industriels et ceux produits panvéssaatinieres)
etl'utilisation peu appropriéd’engraispour I'agriculture;

X Le niveau faible d’éducation/alphabétisation a contribuée&fécondité élevée et a la croissance
démographique il est également a l'origine de l'usage des technologiesappuwopriées pour
lassainissement en milieu urbain et rural, de pratiques agricoles peu appropriées, y compris
l'utilisation d‘engrais interdits, des pratiques de péche peu appropriées qui ont davantage aggravé
la dégradation de la qualité de l'eau de acef

X La pauvreté dans les pays riverains du bassin est la cause de priliigales (surtout dans le
domaine des activités agricoles, de Iexploitation miniére, de la péche, d'installations
d’assainissemertéficiente$ et contribue a la dégradation ldequalité de I'eau de surfaet a sa
pllution;

X Le manque de gouvernance efficaggluit les possibilitésdes gouvernements edes parties
prenantes d’aborder les problémes. La situation s'est aggravée a cause de l'incapacité de trouver
des solutions eiffaces aux probléemes extrémement importants de gestion de I'eau.
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6.5.3 Conséquences sociéconomiques et impacts environnementaux

438 Les principauxmpacts environnementaux de la dégradation de la qualité de I'eau du bassin de
la Volta et de sa pollutiorsont les sivants: réduction des stocks de poisson, perte des especes,
perte de la biodiversité, perte de I'habitat des espsédsentaire®t migratices proliférations
algales soudaingseutrophisation, perte des lieux de frai et réduction des fonctions
écosystiiques

439 La plupart des impacts environnementaux susmentionnés sont interconnectés. Les eaux polluées
du bassin onpeud’oxygenedissousen raison de la demande biochimigueoxygene (DBO). De
telles eaux neont pas aptes au maintien de la. \lies poisens n'aiment pas pondre dans ces
habitats. C'est ainsi que ces habitats ont disparu. La productivité des poissonsinaisgee les
stocks de poissons. La biodiversité est perdue a cause de la mauvaise qualité de l'eau. Les
populations de certaines ésgs ont excessivement augmedd@s I'environnemergn raison de
la qualité de I'eau qui, par conséquent, entraine le déséquilibre de la population des espéces
survivantes. Aussi, certaines espésgsientairesperdent leur habitat aprofit des especes
ernvahissantes qui sontieuxcapables dsuwivre dans des eaux polluées.

440 La mauvaise application des engrais contribue a la charge en éléments nutritifs des cours d’eau
récepteurs. Une telle situation favorise Ipsoliférations algales soudainesvec leurs
conséquences facheuses. lmsliférations algalest la perte de la biodiversité perturbent la
chaine alimentaire eéduisenie mouvement des espeaeagyratrices La perte de la biodiversité
réduit kes fonctions écosystémiquesdlu cours d'eau, a savola capacité d'auteettoyage Les
especes envahissantes comme les plantes aquatiques sont communes dans le bassin de la Volta, en
particulier au niveau de laviere Oti et dulac Volta et constituent souvent un indicateur de la
charge en éléments nutritifA leur tour, ces especes peuvent couvrir des surfaces entieres du lac
et transpirer de grandes quantités d'eau et, par conséquent, font réduire la quantité de I'eau du
bassin. Malheureusement, les volumes d'eau perdus a travers la transpiration tEs plan
aquatiques n’ont pas été quantifiés dans le bassin.

441 Les principauxXmpacts socio-économiques de la dégradation de la qualité de I'eau au niveau du
bassin sont les suivantta perte des sources de matieres et produits biologiques, le colt croissant
dutraitement de I'eau, la perte de valetiservicesle la biodiversité, la réduction des revenus et
des recettes, la recrudescence des maladies hydriques, 'augmentation des niveaux de pauvreté, la
migration et les conflitqyui enrésulent la perte du ptentiel des loisirs et du tourisme et la
réduction @ la base de ressources

6.5.4 Parties prenantes

442 Les principales parties prenantes sontlese qui sont impliqués dans les activités
socioéconomiques a l'origine de la pollution industrielle, agricole edimieb D'autres parties
prenantes importantes sont les agences du secteur public chargées de la protection
environnementale, notamment celles qui s'impliquent dans la mise en place et la mise en ceuvre
du systeme d’EIE. Les agriculteurs, les pécheurs etgesces financiéres pouvant investir dans
le traitement de I'eau sont aussi des parties prenantes importantes.

6.6 Préoccupations transversales prioritaires
6.6.1 Gouvernance

443 Le Projet FEMPNUE (2011c) a entrepris une analyse des contrainfeslitiques Iégislative et
institutionnelles— de gouvernance entravaatgestion efficace des ressources en eau du bassin
tant au niveau national qu'au niveau régional. Les résultats sont résumeés dabledes 6.3 et
6.4.

444 De l'analyse deces tableaux, il ressort clairemieque les six pays partaget¢ nombreuses
contraintesentravantune gestion efficace. Au niveau national, ces contraintes sont liées aux
cadres de la gestion sleonnaissancg a l'information et a la communication, aux capacités
individuelles et instittionnelles, aux ressources humaines et financieres disponibles et finalement
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aux mécanismes de gouvernance. Au niveau du bassin, les contraintes les plus importantes se

trouvent au niveau de la gouvernanaasence des mécanismes institutionnels et adifgsl
efficaces et opérationnels pour permettre une bonne action dans I'ensemble du bassin.

445 En général, les contraintes sont similaires et liées a celles auxquelles font face tous lesdgecteurs
la société et qui, en quelque sorte, dépassent la gestableldufleuve Volta et vont méme au
dela de la gestion durable des ressources naturelles en général. Pourtant, pour chacune des
contraintes, il y a des points d’interaction spécifiques a travers lesquels la contrainte influence
bassin de la Volta. Eeffet, il existe des faiblesses spécifiques dans le cadre de gouvernance qui
affectent la gestion de la terre et de I'eau du bassin et se manifestent comme des problemes
transfrontaliers.

446 L'analyse de la gouvernance dans le Chapitre 5 a révélé plusiadentesElles représentent
soit des défiscroissants, soit despportunitéspour la gouvernance des ressources naturelles.
Toutes les initiatives futures pour renforceGHRE a tous les niveaux des bassins doivent tenir
compte de ces tendanc€e sont

Le développement de cadres complets pour la gestion des ressources naturelles
La fragmentation des agences publiques

L’évolutionvers la gestion intégrée des ressources en eau (GIRE)
L’évolutionvers la décentralisation

Les faibles capacités indduellesdes pays

Les processus en cours pour la mise en plasddétaocraties modernes

Le réle importantbien que mitigédes systemes traditionnels de gestion.

X X X X X X X
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Tableau 6.3 : Résumé des contraintes législatives et politiques

Niveau | Type de contrainte Description
National [Gestion de » Connaissanansuffisants, données, information fiable et
connaissance outils pour I'appui des décisions

information,
communication

x Communication inefficace (diffusion, extensiaic) des texteg
juridigues edusuivi de leur mise en ceuvre

et des données scientifiques s changements climatiques
les événements extrémes des conditions climatiques

x Législation insuffisante par rapport aux accorddtitatéraux
sur I'environnement

x Sensibilisation insuffisanteeda plupart des gerssirle
probléme de changement climatique

x Procédures inadéquates et production durable de l'information

Capacités
individuelles et
institutionnelles

» Insuffisance des textes légaux et obsolescence de certaing
en vigueur

x Non-conformité avec la législation en vigueur, culture
d’'impunité et faible application de la législation existante

de lamise en ceuvre des reglements

x Faiblesses des processus d'initiation etatiération des textes
(participationet intégrationnsuffisantedes droits coutumiers
dans la loi moderne)

x Procédures insuffisantes pour I'évaluation environnemental
stratégique et formelle

x Manque d’un cadre Iégal contraignant pour la misecemre
des msures compensatoires esd@mpensatios

x Capacités insuffisantes des personnes chargées de la nég
des accords et absence de maitrise des outils permettant
d’accéder au marché carbone et au financement sous le
Mécanismeale Développemenkropre (MDB

x Faible considératiopour la transcriptionles dispositions
internationaleslans legextes nationaux et faible application
conventions internationales.

textes

x Retards excessifs et processus lourd de 'adoption des textes et

p

Ressources humaing
et financieres

bs Ressources humaines insuffisan@sdquantité et qualité) qur
assurer le développement et ensuite la mise en ceuvre deg
politiques environnementales

x Prédominance des objectifs et intéréts individuels au détrin
des objectifs publics et des intér@tsla majorité

x Ressources financiéres insuffisantes pour la erisesuvre deg
actions d’adaptation

x Ressources financiéres insuffisantes et mécanismes de
financement inefficaces

x Faiblesse des stimulants économiques et des mesures
financiéeres et budgétaires

ent

Gouvernance

> Manque d’une vision de développemurtantargenent
compte de deux impératifdimpératif du développement
socic-économique dh nécessité’une utilisation durable des

ressources naturelles (les pauvres ne sont pas exempts dg la
dépendance excessive des ressources naturelles)
x Grand écart entre laolonté politique pour la gestion intégréq et
participative desessourcenaturelles et la réalitde terrain
x Dualisme et ambivalence entre le respect de la loi relative qu
systéme foncier traditionnel et la loi fonciére moderne
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Niveau | Type de contrainte Description

» Vide juridique par rappodux mesures de protection sociale|en
cas de dégats causés par des catastrophes naturelles

x Insuffisance au niveau d& gestion et de la résolution des
conflits entre les utilisateurs des ressources naturelles

x Faible reconnaissance de l'aspect genre

x Transpaence /responsabilité

x Sécurig etrespecinsuffisantspour les droits de propriété

individuels
Bassin @ |Gouvernance > Manque d’un cadre de coordination pour la gestiensemble
la Volta des ressources naturelles et des écosystemes

x Développement insuffént des politiques et stratégies
environnementales

x Harmonisation insuffisante des politiques et des cadres
juridiques pour la gestion desssourceraturelles- et manqug
desynergie dans la mise en ceuvre algordanultilatéraux su
'environnement

x Coodination insuffisante de la mise en ceuvre des stratégie
plans d’action et des programmes régionaux

x Normes irappropriées pour leontréledela qualité de I'eau

x Aucun pays dibassin de la Volta’est membre de la
Convention sur I'évaluation transfriafiere des impacts
environnementaux

x Absence de législation nationale spécifique pour gérer les
parties nationales doassinde laVolta
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Tableau 6

4 : Résumé des contraintes institutionnelles

Niveaux

Type de contrainte

Description

National

Gestion de
connaissance,
information et
communication

» Pression croissante sur les plantes médicinales et économid
raison de la croissance démographique

x Exploitation insuffisante deconnaissanasscientifiques
existants

Capacités
individuelles et
institutionnelles

» Faibles capacités techniques et financiéres des municipalité
assumer leurs responsabilités et leurs pouvoirs

x Instabilité de I'ancrage institutionnel, instabilité structurelle e
faiblesses organisationnelles

x Absence de plusieurs mécanismasoganismes annonces da
les textes légaux, soutien institutionnel insuffisant

x Organisation insuffisante de certaines structures ou institutig

x Faibles capacités de I'état, du secteur privé et de la société

ues en

5 pour

NS

ns
Civile

Ressources humain
et financieres

es Transfert inefficace des compétences et des ressources, ce
permet pas une véritable gouvernance locale des ressource
naturelles

x Insuffisance en matiére de ressources compétentes et de pe
qualifié dans des domaines spécifiques

x Dépendance excgise des partenaires financiers internationapix

quine
S

Gouvernance

> Multiplicité des centres de prise de décision sans leadership
mauvaise coordination et consultation (fragmentation des
responsabilités, incohérence et manque de synergie dans le
domaine)

x Conflits de compétence ou de leadership entre les ministere
aussi entre les politiques sectorielles

x Confusion par rapport aux réles et aux responsabilités des
structures et institutions pléthoriques

x Inefficacité des multiples forums de dialogue (nationaux et
locaux)

x Décentralisation incompléte

privé et des organisations de la société civile dans les struct
formelles de gouvernance

x Faible implication des autorités traditionnelles et intégration
insuffisante du droit traditionnel

x Développement de la corruption & tous les niveaux

x Mauvaise intégration des autorités traditionnelles, du secteuy

S et

Lires

Bassin &
la Volta

Gouvernance

> Non-conformité avec les procédures conventionnelles sur
'environnement

x Absence dnstitutions nationales spécifiques pour gérer la @4
nationale dibassinde laVolta

x Non-ratification de la charte de 'ABV par certains pays

x Carence organisationnelle et manque de coopération aux

différents niveaux dbassin

6.6.2 Changement climatique

447 Selon la discussion de la Section 3.5, le changemerdtiine est un phénoméne global associé a
'émission dans 'atmosphére de gaz a effet de serre ewgumeeffet résultant’augmentation
des températures moyennes de la planéte. En Afrique de I'@Qeea$tangemerglobala conduit
a la nodification des températures, de la pluviométrie, de dastribution des pluies et au
changement de la fréquence et de l'intensité des orages. Le changirbahd’établit pendant
de longues échelles de temgpiguementpendant des décennies) et, étant donné la \vidéab
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climatique intrinséque élevée en Afrique de I'Ouest se produisant pendant des échelles de temps
plus courtes, il est trés difficile de faire la différence entre les impacts du changgohbahet
ceux de la variabilité climatique naturelle. Ain®, dhangement climatique pourrait devenir le
moteur de la dégradation des ressources naturelles dans le bassin. Par conséquent, 'adaptation au
changement climatique est essentielle au développement durable du bassin et a I'utilisation de ses
ressourcea long terme

448 Le changement climatiquest I'une des causes profondes piexbléemes environnementaux de la
région. Il est peuétre la principaldorce derriere lesléfis relatifs a la quantité et a la qualité de
I'eau ; Il contribue, de plusieurs facons,gadégradation des écosystemes aquatiques et terrestres.

44911 est possible que les impacts du changement climatique s'accentuent en raison de la vulnérabilité
élevée de la région. Cette vulnérabilité est due a la forte dépendance des ressources naturelles, au
niveaux faibles des données et de l'information, a la prévalence des niveaux élevés de pauvreté et
a la capacité relativement faible d’adaptati@sgbuvernemerstet des populatiors.

6.6.3 Autres

450En plus de la faible gouvernance et du changement climatiqueetit nombre de causes
profondes communes se trouve a la bdeséoutes les préoccupations environnementales. Elles
sont la pauvreté, la croissance démographique, les niveaux faibles d’alphabétisation, I'évolution
lente des croyances culturelles et dasngements au niveau des valeurs sociétalesowmfui
conduit a placer le profit au dessus de .tout

451 En général, cesauses profondesont des défifondamentauxauxquels fait face la société,
lesquels dépassent la gestion durabléleluve Volta et vont mémaudela de la gestion durable
des ressources naturelles en général. Cependant, pour chaque cause profonde, il y a des points
d’interaction spécifiques par lesquels la cause profonde influence le bassin de lapéolta
exemple

x 1l'y a des aspects spéaqifies de la pauvreté et des populations démunies qui encouragent la
dégradation de l'eau et sleterres du bassin, et contribuent auzix préoccupations
environnementales

x Des composantes de la croissance et de I'évolution démographiques dans le lassprisyla
migration, affectent 'eau e¢s$terres et contribuent aux préoccupations environnementales

X Le manque de connaissance relative aux problemes spécifiques par certains-gbtepes
constitue une barriereulnemeilleuregestion des ressourceés bassin

x Certaines croyances culturelles constituent un obstaatee aneilleuregestion des ressources du
bassin méme si elles sembleétolue lentement

x Certains changements au niveau des valeurs socjéthkezcertains segments de la population
aggravent les huit préoccupations environnementales.

452 En général, l'informatioret les données requises pdarcompréhension degiestionsci-dessus
sont insuffisantessurtout en ce qui concerne les aspects transfrontaliers.
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7.3 Annexe C: Analyses des problemes transfrontaliers prioritaires
7.3.1 Priorisation des problemes transfrontaliers :

Cote Total

N° Probléme Benin | Burkina o voire Ghana | Mali | Togo score PT* pPC®
1 Dégradation des
ecosystems 6 6 3 5 6 6 32 X
aquatiues
2 Dégradation des Fusionner
zones humides 3 3 3 4 2 3 18 X avec 3
3 Dégradation de la
gualité des eaux 5 5 6 5 5 5 25 N
e
surface/pollution
4 Eaux souteraines X D’autres etudes sont
nécessaires
5 Dégradation des 6 6 5 5 3 3 28 N
sols
6 Faible couverture
végétale/dégradat] 5 5 3 6 6 2 27 X
on des terres
7 Erosion 5 3 6 3 5 3 25 . Consequence
du9
8 Envasemerrﬂe§ 3 6 6 3 3 3 24 X
lacs et cours d’eay
9 Sédimentation 0 6 3 3 1 1 14 X
10 | Déforestation 3 6 6 5 6 6 32 X
11 | Erosioncotiére Voire les
0 0 0 4 0 3 7 X etudes du
GCLME
12 | Maladies
d'origine 2 3 3 3 3 4 18 X
hydrique
13 | Crues 1 5 1 5 5 5 22 X
14 | Changements
dans la quantité
d'eau et 3 6 3 2 6 5 25 X
saisonnalité des
débits
15 | Sécheresse 6 6 3 2 6 5 28 X
16 | Perte de
biodiversité > 6 6 > 6 > 33 X
17 | Végétaux
aquatiques 2 1 3 2 0 3 11 X
envahissants

Le niveau de sévérit’ de chaque problem est évalué selon 3 criteres : Fort, Moyen etSkéable.
préoccupation ne constitue pas un probléme pour un pays donné, alors la note O est attribuée. Pour
chaque probleme, l'aire géographige est évaluée en utilisanmémes criteres. Pour chaque
probléme, la grille de noatation du niveau de sévérité est la suivante

Fort 6

Fort

Fort

Moyen

Moyen

Faible

OFRr|INW|~|OT

N’est pas un probléme

14 TB : Probléme transfrontalier
15pC: Probléme commun
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7.3.2 Probleme 1 Changements quantité ce l'eau et des débits saisoiers

Conséquences socio-économiques

Perte des sources Colts élevé Baisse de Risques accru Risqueaccru de Migration & Perte du potentie Perte de moyen
des matiérest d'approvisionnem revenus et des des maladies niveaux de conflits qui en en matierede d’existence
produits ent en eau recettes hydriques pauvreté résultent loisirs etde
biologique navigatio
Impacts environnementaux
Perte des Pénurie d’ea Inondation Changemen Baisse de Perte de Changemet de Changeme des
espéces etde de la qualité de stocks de frayeres (lieux es,JQf:!'?és??Zntes |;%2?y2rt]§n?: e
la biodiversité I'eau poissons de frai) et migratrices des services

Domaine de probléeme prioritaire:
Changement de la qualité de I'eau et caractére
saisonnier des débits

CAUSES
IMMEDIATES

CAUSES PROFONDES

Agriculture &
Bétail

> Construction des
bamagesur les
fleuves

x Activités agricoles
le long des rives

x Absraction
excessivede l'eau

Energie

> Récolte
excessive du
bois de feu

x Déboisement

Exploitation

> Construction des
bamages sur les
cours d’eau

x Extraction
excessivelu sable
et du gravier

x Envasement des lits|
des cours d’eau

X Activités minieres
pres des rives et
des lits des cours
d'eau

Facteurs
naturels

> Pluviométrie/int
nsité
d’évaporation

x Vents
saisonniers
(mousson/
Harmattan)

x Variabilité des
pluies

Transports

> Déviation er
raison de la
construction des
routes

Jsage domestique
Urbanisation

> Construction des
barrages sur les
fleuves

x Expansion de
I'hebitat/
Envahissement

Manque d¢
bonne
gouvemance

Niveaux faible
d’éducation et

Croissance

démographique

d'alphabétisation
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Pauvreté

Changemen
climatigue
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7.3.3 Probleme2 : Sédimentation accrue des cours d’eau

4 )

CAUSES
PROFONIES

CAUSES
IMMEDIATES

CAUSES PROFONDES

.

Consequences SOClo-economiques
Perte des source: Dépenses accrue Baisse de Risque accr Augmentatior Migrationet les Perte du potentiel Réduction de
desp’r‘:‘g:ﬁ‘;es et par ""PP‘;"?“ recettes des maladies des niveaux de  conflits qui en elgig‘i:'iftedge moyens
traitement de I'eau : 4 2 e
biologiques hydriques pauvreté résultent tourisme d’existence
Perte des Impacts environnementaux Perte dis
especes nourriceries /
écloseriegde
poisson)
Réduction er Réduction d¢ Perte de e Reduction de l¢ Perte de I'habita  Baisse de | Fleurs d’es Réduction de I¢
matiére de la quantité de valeur de d'anﬁ?iﬁ o r‘f:dﬁf::e:t qualité de reau gg;ds“:r‘\'/‘l’é‘eé:;e
sr;:gicslsn?e I'eau biodiversité nondations migratiices Tecosystome

Domaine de probléme prioritaire:

Sédimentation accrue des cours d’'eau

griculture
Bétail

> Construction de
bamagesur les
fleuves

x Activités agricoles
sur les rives et les
fortes pentes

x Utilisation peu
appropriée des
produits chimiques

x Brllagedes terres
agricoles

X Abstraction d’eau
excessive

Energie

x Récolte
excessive de
bois de feu

x Déboisement

x

x

x

x

x

Exploitation
miniére &
Industrie

Construction des
barrages sur les fleuve:
Extraction excessive dy
sableet du gravier
Evacuation des débris
et des déchets solides

Rejet des déchets
liquides(métaux
lourds, par ex: le
mercure)

Activités minieres sur
les rives et les lits des
fleuves

Evolution des
valeurs soétales
(fort désir de
rentabiliser la
situation a tout
orix)

Faible adaptatio Manque dt
des bonne
gouvemance

croyances/pratiques
culturelles/so ciales
aux circonstances
en évolutior

Analyse Diagnostique Transfrontaliere du Baskra Volta

Croissance
démographique

Facteurs
naturels

x Utilisation peu
appropriée du
matériel et des
produits
chimiques

X Activités de
péche hors
saison (péche
forcée)

Niveaux faible
d'éducation et

Transports

x Construction
des routes

x Rejets

accidentels des
déchets

Changemen
climatique

d'alphabétisation

sage domestique
Urbanisation

x Construction des
bamages sur les
rivieres

X Rejet peu aproprié
des déchets
domestiqus

x Expansion des

logements/
Envahissement

x Construction dans
des ruisseaux

Pauvret
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7.3.4 Probléme3: Dégradation de la qualité de I'eau/pollution

-

Perte des source

Conséquences socio-économiques

\

miaratrice

d e i Dépense Perte de [ Baisse de Risque accn Croissance Migration et Manque du Baisse de
es mo?:l ieres e acerues par valeur etdes revenus et relatif aux desniveaux  lesconfitsqui  potentel de moyens

produits o 16 servicesdela  des recettes maladies de pauvreté en résultent loisirs et de d’exigence/

biologiques ., biodiversit hvdriaue tourisme
Impacts environnementaux

Perte des Réduction er Réduction de I Perte de e Perte d’habita Fleurs d’eau Perte des frayere Réduction de:
espéces stocks de quantité de I'eau biodiversité pour les especes (Lieux de frai) fonctions de

poissons (endénique résidentes et I'écosystéme

J

Domaine de pr obléme prioritaire
de la qualité de I'eau /Pollution

: Dégradation

griculture &
Bétail

(L{J) ) Activités
(L{J) = agricoles le long
) <_( des rives
2 a x Utilisation peu
6 s appropriée de
= produits
= chimiques

x Brilage des
terres aaricole

CAUSES PROFONDES

Faible adaptation de
pratiques / croyances
culturelles / sociales
aux circonstances en
évolution

Energie

> Construction
des barrages sur
les rivieres

Pauvret

ctivités miniéres
& Industrie

» Extraction et lavag
excessif du gravier

x Evacuation des débri
et des déchets solide:

x Rejet des décéts
liquides (les métaux
lourds, eg. le
mercure)

x Exploitation a ciel
ouvertdes minéraux

Manque d¢

bonne
gouvemance

Péches

> Usage pel
appproprié des
produits
chimiques

x Activités de
péche non
réglementées

Croissance
démograpique
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Transports

> Fuite accidentell
des matieres
dangereuses

Faibles nivea.
d’éducation et
d'alphabétisa
tion

sage domestique
Urbanis ation

> Rejet peu
approprié des
déchets
domestiqus

Evolution des valeur
sociétales (i.e. fort
désir de rentabiliser la
situation a toutp rix)
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7.3.5 Probleme4: Espéces aquatiques envahissantes

/

~

Consequences SOClo-economiques
Perte des source: Euépﬁré?neémaires Dépense: Baisse de Risqueaccr Augmentatior Obstacle a Perte du Baisse de
des m"é_‘;es et poﬂ? lesbudgets accrues pour le recettes des maladies des niveaux de navigation potentid de moyens
produl publics efsur traitement de hydriques pauvreté loisirs et de d’existence
biologiques Iénergie I'eat tourisme
Impacts environnementaux
Perte des Réduction de: Réduction dt Perte de [ Modification des Perte de Baisse del Perte des Réduction de k
espéces stocks de débitde eau biodiversité |°°;“m“"a:‘éf de I'habitat des qualité de l'eau nourriceries productivité et
poisson for e crela espéces Jécloserieqde des services de
résidente poissons’ I’écosystem

J

Domaine de probléme prioritaire: especes aquatiques
envahissantes

'Agr iculture &
Bétail
Enrichssement det

cours d’eau en azote et
en phosphatelans le
sol:

x

Activités agricoles le
long des rives et des
fortes pentes
Utilisation des engrais
Déchets provenant du
bétail

Dégradation de la
terre

Etalement

x

x

X x

Construction des
barrages sur les riviéres

CAUSES PROFONDES

Faibl adaptation de
pratiques/croyance

culturelles/socias
aux circonstances e
évolution

Energie

x Construction des
barrages sur les
rivieres

Pauvreté

Evolutior des valeurs

ploitation miniere
& Industrie

) Rejet des déchel
liquides(matieres
organiques, azote
et phosphate)

sociétales (e.g fort
désir de rentabilier

la situation a tout

prix)

Manque d¢

Facteurs
naturels

> Propagation du
autransfertde
poissongar la
pisciculture et le
transfert du
matériel de péche

x Enrichissement en
matieres
nutritives par la
pisciculture

bonne

gouvemance

Analyse Diagnostique Transfrontaliere du Baskra Volta

Croissance
démographique

Tr ansports

x Propagation par le
vent et les cours
d’eau(riviéres,
zones inondées,
etc)

x Eaux de
ruissellement/
transportssolides

Niveaux faible
d’éducation et

sage domestique
Urbanisation

x Construction des
bamages sur les
rivieres

x Rejetdes déchets
domestiqus non
traités

X Propagation a travers
le commerce etles
transports(plantes
ornementaley

Changemen
climatigue

d'alphabétisation

164



CAUSES

CAUSESIMMEDIATE S

PROFONDES

CAUSES PROFONDES

GEF—@
R Addressing Transboundary Concerns in the Volta River Basin and its Downstream Coastal Area

—_— ~—

7.3.6 Probleme5: Perte de couverture végétale et du sol

4 . iy .
Conseguences socio-economiques

\

Réduction de: Perte de Croissance de Baisse de Risqueaccr Migration et les Auugmentatior Pette du
moyens I'habitathumain dépenses recettes des maladies conflits qui en desniveaux de  potentel relatif
d'existence publiques hydriques résultent pauvreté aux loisirs etau
tourisme
Reduction du Impacts environnementaux changemen Erosion et
taux de laqualittde  ggdmentation
d'infiltration I'eau
Perte de la Perte des Perte de le Augmentatior Perte de I'habita Perte de le Perte des Réduction de |
fggllljtcétigg Zgg espéces valeur de la de rgz;:igégs capacité de terres arabies productivité et
matiéres nutritives biodiversite ! egg:/lgzgnt migratrices rétention d'eau etpg;sofgggs des services de

I'écosysteme /

Domaine de probléme prioritare: perte de
couverture végétale et du sol

griculture &
Bétail

> Préparationpeu
appropriée du sol
(labourage des
pentey

x Utilisation excessive
des produits
chimiques

x Brllagedes terres
agricoles

x Exploitation abusive
du sol
Sumpaturage

x Déboisement

x Feux de brousse

> Salinisatic

Energie

x Récolte
excessive diois
de feu

x Déboisement

Exploitation
miniére & Industrie

x Sable mal gér&
extraction du gravier

x Evacuation des débri
et des déchets solide:

x Evacuation des
déchets liquides
(métaux lourds, par
ex: le mercure)

x Enlévementde la
terre végétale pour
permettre
I'exploitation a ciel
ouvert

Facteurs
naturels

x Forte intensité
de précipitation

x Eaux de
ruissellemen{??)

x Forts vents
saisonniers
(Harmatan)

Transpor ts

x Construction des
routes

sage domestique
Urbanisation

X Expansion des
villages/installationp
x Déboisement

Faible adaptation de
croyances/pratiques

culturelles/so cias
auxcirconstances en
évolution

Manque d¢
bonne

gauvemance

(par ex: fort désir

Evolution des
valeurs sociétales

de rentabiliser la
situation a tout

prix)

Croissance
démographique
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Faibles niveau
d'éducation et
d'alphabétisation

Changment
Variabilité
climatiqgue

Pauvreté
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7.3.7 Probleme6 : Erosion cotiere

(

~

Conséquences socio-économiques
Réductior Augmentation Perte de Baisse de Risqueaccr Migration & Augmentation ~ Pertedu Perte des source
desmoyens  desdépenses I'habitat recettes des maladies  les confiis des niveaux de gﬂ;elgti':i::e'?‘;fu desmatiéres et
dexistence publiques humain hydriques qui en pauvreté tourisme produits
résulten bioloaique
Impacts environnementaux
Perte des Réduction de k Réduction de k Changementd Réduction de:
espéces capacité superficie des I'habitat des fonctionsde
d'atténuation des terres espéces résidentes I'écosysteme
inondation et miaratrice
Domaine de probléme prioritaire: Erosion cotiere
f Exploitation Eacteurs sage domestique
Energie miniére & naturels /Urbanisation
Industrie
" (LIIJ) > Construction > Extraction > Montée w > Expanion de
w = des barrages excessive du niveau de la I'habitat
n < sur les rivieres sable mer Envahissement
2 a x Récolte x Création de la
os excessive du barre de sable
= bois de feu
= (Mangroves)

CAUSES PROFONDES

Croissance
démographique

Pauvret Mangque dr

bonne
gouvemance

PROFONDES
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Faibles niveau
d'éducation et
d'alphabétisation

Changemen
climatigue
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7.4 Annexe D: Tableaux techniques
7.4.1 Annexe D1: Tableaux sur la qualité de I'eau

Annexe D1.1 : Résumé des paramétres de la qualité de I’eau de certains cours d’eau du bassin de
la Volta au Ghana (année 1998)

Qualité des Eaux de Surface
Parametres Volta Blanche Volta Noire Oti Basse Volta
(Dalon) (Bamboi) (Sabare) (Sogakope)
Oxygene dissous (mg/l) 6,5 11,2 9,9 7,1
pH 7,1 7,0 7,0 7,3
Conductivité uS/cm) 7.7 201 280 7.3
Total solides dissous (mg/l) 87,2 59,2
Solides en suspension (f)g 165 78
Alcalinité (mg/l) 39,8
Titre hydrotimétrique (mg/l) 28,5
Silice (mg/l) 11,2 11,8
Nitrate-N (mg/l) 0,4 5,6
Phosphatd® (mg/l) 0,1 0,1
Chlorure (mg/l) 17,5 7,0 54 10,4
Sulfate (mg/l) 19,9 7,0 57 2,7
Bicarbonate (mg/l) 353 46,2
Sodium (mg/l) 9,3 9,8
Potassium (mg/l) 2,8
Calcium (mg/l) 4,7 10,1 4,8 9,4
Magnésium (mg/l) 2,5 8,3 4,5 4,7
Fer (mg/l)
DBO (mg/l) 4,0
DCO (mg/l) 0,3
Cadmium (mg/l) 0,03 <0,03
Plomb (mg/l) 0,1 <0,03
Nickel (mg/l) <0,03
Mercure (mg/l) <0,03
Zinc (mg/l) 0,11 <0,03
Cuivre (mg/l) 0,11 <0,03
Total coliformes (c/100ml)
Coliformes fécaux (¢/100ml) 16 18

Source : UNEFGEF Volta Project, 2010c
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Annexe D1.2 : Résumé de la qualité de I’eau a Kpong en 1995

Parametre Moyenne | Ecart type
PH 7,0 0,2
Température 28,2 1,4
Alcalinité 40,1 12,9
Titre hydrotimétrique total 21,6 3,4
Silice 10,6 6,0
Chlorure 7,1 5,6
Sulfate 2,4 4,4
Calcium 7,5 4,0
Magnésium 2,1 1,1
Nitrate 0,2 0,4
Fer 0,1 0,1
Manganese 15 3,0
Solides en Suspension 4,7 41

Source : UNEFGEF Volta Project, 2010c

de la VVolta au Ghana (année 1998)

Qualité des eaux souterraines

Parametres Volta Basse Volta
Blanche

Oxygéne dissous (mg/l) - -
PH 6,70 6,18- 6,96
Conductivité uS/cm) 482 259- 2960
Total solides dissous (mg/l) - 233-1192
Solides en suspension (mg/l) - -
Alcalinité (mg/l) - 106- 1744
Titre hydrotimétrique (mg/l) - 146- 303
Silice (mg/1) 29,1 32- 485
Nitrate-N (mg/l) 2,91 2,6-19,0
PhosghateP (mg/l) 0,21 1,0- 0,37
Chlorure (mg/l) 3,6 98- 981
Sulfate (mg/l) 2,5 10- 96
Bicarbonate (mg/l) 179 94,0- 148,0
Sodium (mg/l) 22,0 30,0- 431,0
Potassium (mg/l) 1,7 5,0- 19,0
Calcium (mg/l) 31,74 30,0-122,0
Magnésium (mg/l) 10,97 9,0- 63,0
Fer (mg/l) 0- 0-50
Demande biochimique en oxygéne DBO (mg/l)
Demande chimique en Oxygéne DCO (mg/l)
Cadmium (mg/l) 0,16 < 0,03
Plomb (mg/l) 0,0003 < 0,03
Nickel (mg/l) 0,0014 < 0,03
Mercure (mg/l) 0,0018 <0,03
Zinc (mg/l) 0,04 < 0,03
Cuivre (mg/l) 0,001 < 0,03
Total coliformes (c/100ml) 11 8
Coliformes fécaux (¢/100ml) 0 0

Source: UNEFGEF Volta Project, 2010c
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Annexe D1.3 : Résumé des parameétres de la qualité de I’eau des eaux souterraines dans le bassin
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Annexe D1.4 : Analyse physicochimique de I'’eau de surface dans certains milieux du bassin de la
Volta au Togo en 2006

Paranetres Physico Normes Lieux
chimiques —
Dapaong Kara Badou Kaplimé
Aspect Macroscopique Faible Eau propre / Eau propre / Eau propre /
turbidité matieres en matiéres en matiéres en
suspension suspension suspension
Sédimentation Pas de sédi|Sédiments un Matiéres en Matieres en Matieres en
mentation |peu rougeatresuspension suspension suspension
/incolore
Couleur (mg.Lpt) Incolore Eau un peu Incolore Incolore Incolore
rougeatre
Température (°C) 25,3 24,10 27,9, 28,1
pH 6,5<pH< 8,5 6,77 6,64 6,8 553
Turbidité (NTU) <5 8,00 2,40 2,5 2
&RQGXFWLYLWpl —V FP 88,60 126,00 35,6 26,1
Chlorures (mg/l) ” 14,20 10,65 17,75 14,4
Ammonium (mg/l) i 0,00 0,00 0,00 0,00
Titre alcalimétrique (°F) 0,00 0,00 0,00 0,00
Titre alcalimétrique 2,30 4,60 1,15 0,26
complet (TAC: °F)
Dureté calcique (TH Ca 2,00 3,60 1,0 0,6
OF)
Dureté magnésienne 1,40 3,1 0,7 0,4
(THMg : °F)
Total de dureté (TH°F) 3,40 6,70 1,7 1,00
Fer (mg/l) § 0,096 0,04 0,075 0,05
Nitrates (mg/l) ” 0,00 0,00 0,44 0,62
Nitrites (mg/l) § 0,00 0,00 0,00 0,00
Sulphates (mg/l) <500 1,35 2,85 7,95 0,88
Phosphates (mg/l 0,00 0,00 0,00 0,00
Oxydabilité (mg/l Q) 4,40 4,7 4,4 39

Source Société togolaise des eaux / Direction technique /-Binestion Laboratoire Central, 2010 (cité par
PNUE-GEF Projet Volta2010¢€)
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Annexe D1.5 : Analyse physicochimique de I’eau souterraine dans certains milieux du bassin de
la Volta au Togo en 2006

Parametres physicochimiquesNormes Localités

Dapaong Kaplimé
Aspect macroscopique Claire Claire
Sédimentation Absence Absence Absence
Couleur (mg.Lpt) Incolore Incolore Incolore
Odeur et saveur Inodore Inodore/douce Inodore/douce
pH 6,5<pH< 8,5 6,98 7,3
Turbidité (NTU) <5 1,4 2,5
&RQGXFWLYLWp —V FP 40,2 456
Chlorures (mg.L) ” 21,30 28,4
Ammonium (mg.%) i 0,00 0,00
Titre alcalimétrique (TA °F) 0,00
Titre alcalimétrique complet 17,5 215
(TAC : °F)
Dureté calcique (THCa°F) 9
Dureté magnésienne 8,4
(THMg : °F)
Dureté totale (TH °F) 17,4 20
Fer (mg.L?") i 0,005 0,09
Nitrates (mg.L) i 12,93 0,00
Nitrites (mg.L?%) ” 0,00 0,00
Sulfates (mg.L) < 500 Présence 21,2
Silice (mg.L?") 90

Source Société togolaise des eaux / Direction technique /-Binestion Laboratoire Central, 2010 (cité par
PNUE-GEF Projet Volta2010¢€)
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Annexe D1.6 : Quantité de produits chimiques utilisés dans le bassin de la Volta au Togo

Fumier
Insecticides Fongi- Herbi- Fumi- Urée NPK NPKSB | Super
cides cides gants (kg) (kg) (kg) Triple
Region | 165138 10 -| 848550|1204150 7270050, -
Savane
Egglo” 119527 295 -| 304634| 757750 4379550 .
Sotouboua 38950 - -
(Canton 144
Fazao)
Region | 137326 . -| 956870| 179500 3571400 -
Plateau
Wawa 10545 - -| 85050 -| 277700 -
Kloto 24617 - -| 353450 -| 950870 -
Dayes - - - - - - -
Blita 35871 : -| 123300 .| 5000 -
(Adélé)
Agou 7368 - - - 77500 - 293550 -
Total 534 531 305 2 7503572 141 400{17 588 120
Source:PNUE /GEF (2002)
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7.4.2 Annexe D.2: Tableaux des especes fauniques menacées

Annexe D.2.1 : Faune menacée (vertébrés terrestres): mammiféres

Espéces Sd?gﬁs Bénin Bllig;g]a d’cl:\?;?re Ghana| Mali | Togo
Alcelaphus buselaphus LC X X X X X X
Cephalophus dorsalis VU X X X
Cephalophus maxwellii LC X X X
Cephalophus monticola VU X X X
Cephalophus niger LC X X X X X
Cephalophus rufdtus LC X X X X X X
Cephalophus sylvicultor LC X X X X
Damaliscus korrigum LC X X X X X X
Eudorcas rufifrons VU X X X X X X
Hippotragus equinus LC X X X X X X
Kobus ellipsiprymnus LC X X X X X X
Kobus kob LC X X X X X X
Ourebia ourebi LC X X X X X X
Redunca redunca LC X X X X X X
Oryx algazella EN X
Addax nasomaculatus EN X
Sylvicapra grimmia LC X X X X X X
Syncerus caffer LC X X X X X
Tragelaphus eurycerus NT X X X X
Tragelaphus scriptus LC X X X X X
Tragelaphus spekii LC X X X X
Phacochoerus africanus LC X X X X X X
Potamochoerus porcus LC X X X X X
Lycaon pictus EN X X X X X X
Acinonyx jubatus VU X X X X X
Caracal caracal LC X X X X X X
Panthera leo VU X X X X X X
Panthera pardus NT X X X X X X
Crocuta crocuta LC X X X X X
Civettictis civetta LC X X X X X X
Genetta thierryi LC X X X X
Nandinia binotata LC X X X X X
Manis gigantea VU X X X X X X
Erythrocebus patas LC X X X X X X
Chlorocebus aethiops LC X X X X X X
Cercopithecus torquata LC X X X X
Cercopithecus diana VU X X
Cercopithecus mona LC X X X
Cercopithecus nictitans VU X X
Cercopithecus petaurista EN X X X
Colobus polykomos VU X X X
Colobus vellerosus VU X X X X
Papio anubis LC X X X X X X
Procolobus verus LC X X X X
Galago senegalensis LC X X X X X X
Galagoides demidoff LC X X X X X X
Pan troglodytes CR X X
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Espéces Sd?gﬁs Bénin Blli;l;?a d’cl:\?;?re Ghana| Mali | Togo
Loxodonta africana VU X X X X X X
Hystrix cristata NT X X X X X
Orycteropus afer LC X X X X X X
Finisciurus leucogenys EN X X X
Finisciurus subiatus EN X X X X
Anomalurus beecrofti VU X X X X
Anomalurus derbianus EN X X X X
Cryptomys zechi EN X X
Source PNUE-GEF Volta Project, 2011e
Annexe D.2.2 : Faune menace (vertébrés terrestres): oiseaux
Especes ISEJaCt:ul\T Bénin Bllig;g]a d’cl:\?;?re Ghana| Mali | Togo

Pandion haliaetus LC X X X X X X
Accipiter badius LC X X X X X X
Accipiter erythropus NT X X X X
Accipiter melanoleucus LC X X X X
Accipiter ovampensis LC X X X X X X
Aquila rapax LC X X X X X X
Butastur rufipenis LC X X X X X X
Buteo auguralis LC X X X X X X
Buteo buteo LC X X X X
Buteo rufinus NT X X X X X X
Circaetus beaudouini LC X X X X X X
Circus macrourus NT X X X X X X
Gyps africanus NT X X X X X X
Gyps fulvus NT X X X X X X
Gyps rueppellii NT X X X X X X
Lophaetus occipitalis LC X X X X X X
Macheiramphus alcinus LC X X X X X X
Milvus migrans NT X X X X X X
Terathopius ecaudatus LC X X X X X X
Torgos tracheliotus VU X X X X X X
Sagittarius serpentarius LC X X X X X X
Falco naumanni VU X X X X X X
Falco alopex LC X X X X X X
Falco ardosiaceus LC X X X X X X
Falco vespertinus LC X X X X X X
Agapornis pullarius LC X X X X
Poicephalus senegalus LC X X X X
Psittacus erithacus VU X X X X
Tauraco persa LC X X X X
Tyto alba LC X X X X X X
Glaucidium perlatum LC X X X X X X
Otus scops LC X X X X X X
Scotopelia peli LC X X X X X X

Source PNUE— GEF Projet Volta, 2011e
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Annexe D.2.3 : Faune menace (vertébres terrestres): reptiles
Espéces Sd?gﬁs Bénin Bl;g;g]a d’cl:\?;?re Ghana| Mali | Togo

Kinixys belliana NT X X X X X X
Kinixys erosa VU X X X X
Kinixys homeana VU X X X X
Geochelone sulcata VU X X X
Chamaeleo cristatus NT X X X X
Chamaeleo gracilis NT X X X X
Chamaeleo necasi NT X X X
Chamaeleo senegalensis LC X X X X X X
Varanus exanthematicus LC X X X X X X
Varanus niloticus LC X X X X X X
Varanus ornatus LC X X X X
Python regius LC X X X X X X
Python sebae NT X X X X X X
Calabaria reinhardtii VU X X X X
Gongylophis muelle LC X X X X X X
Dendroaspis jamesoni VU X X X
Dendroaspis polylepis NT X X X X X X
Dendroaspis viridis NT X X X X X X
Atheris chlorechis LC X X X X
Atheris squamigera NT X X X
Bitis rhinoceros VU X X X X
Bitis nasicornis VU X X X X
Tarentola ephippiata LC X X X X X X
Gerrhosaurus major VU X X X X
Chalcides thierryi LC X X X X X X

Source PNUEGEF Projet Volta, 2011e
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Annexe D.2.4 : Faune menacée (vertébrés aquatiques): mammiféres

Espéces Sd?gﬁs Bénin Bl;g;g]a d’cl:\?;?re Ghana| Mali | Togo
Hyemoschus aquaticus X X X
Hippopotamus amphibius VU X X X X X X
Aonyx capensis NT X X X X
Lutra maculicollis NT X X X X
Trichechus senegalensis CR X X X X X
Tursiops truncatus NT X X X X
Stenella clymene NT X X X X
Stenella longirostris NT X
Stenella attenuata NT X X X
Stenella frontalis NT X
Delphinus delphis NT X X
Delphinus capensis NT X X X
Lagenodelphis hosei NT X
Steno bredanensis NT X
Grampus griseus NT X
Peponocepha electra NT X
Feresa attenuata NT X
Globicephala macrorhynchus NT X X X
Orcinus orca LC X X
Pseudorca crassidens LC X X
Kogia sima LC X
Physeter macrocephalus VU X X X X
Ziphius cavirostris LC X
Sousa teuszii CR X X X X
Megaptera novaeangliae LC X X X X
Balaenoptera brydei NT X X X X
Balaenoptera bonaerensis NT X

Source UNEP-GEF Volta Project, 2011e
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Annexe D.2.5 : Faune menacée (vertébrés aquatiques): oiseaux aquatiques

Espéces atla ct;u|\T Bénin Bl;g;g\a d’cl:\?;?re Ghana | Mali | Togo

Sarkidiornis melanoto LC X X X X X
Pelecanus onocrotalus LC X X X X X X
Pelecanus rufescens VU X X X X X X
Ixobrychus minutus LC X X X X X X
Ixobrychus sturmii LC X X X X X X
Nycticorax nycticorax LC X X X X X X
Egretta ardesiaca LC X X X X X X
Egretta gularis LC X X X X X X
Egretta garzetta LC X X X X X X
Egretta intermedia LC X X X X X X
Egretta alba LC X X X X X X
Ardea purpurea LC X X X X X X
Ardea cinerea NT X X X X X X
Ardea melanocephala LC X X X X X X
Ardea goliath NT X X X X X X
Scopus umbretta LC

Mycteria ibis LC X X X X X X
Anastomus lamelligerus LC X X X X X X
Ciconia nigra LC X X X X X X
Ciconia abdimii LC X X X X X X
Ciconia episcopus LC X X X X X X
Ciconia ciconia LC X X X X X X
Ephippiorhynchus senegalensis| LC X X X X X X
Leptoptilos crumeniferus LC X X X X X X
Plegadis falcinellus LC X X X X X X
Bostrychia hagedash LC X X X X X X
Bostrychia rara LC X X X X X X
Threskiornis aethiopica LC X X X X X X
Platalea alba LC X X X X X X
Phoeniconaias minor LC X X X X
Dendrocygna bicolor LC X X X X X X
Dendrocygna viduata LC X X X X X X
Alopochen aegyptiacus LC X X X X X X
Plectropterus gambensis LC X X X X X X
Pteronetta hartlaubii LC

Sarkidiornis melanotos LC

Nettapus auritus LC X X X X X X
Anas sparsa LC

Anas acuta LC X X X X X X
Anas querquedula LC X X X X X X
Anas clypeata LC X X X X

Aythya nyroca EN X

Aythya fuligula EN X
Balearica pavonina CR X X X X X X
Haematopus ostralegus NT X X X X
Himantopus himantopus LC X X X X X X
Recurvirostra avosetta LC X X X X X
Charadrius dubius LC X X X X X X
Charadrius pecuarius LC X X X X X X
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Espéces atla Ct:ul\T Bénin Blli:;g\a d’cl:\?;?re Ghana | Mali | Togo

Charadrius alexandrinus LC X X X X X
Pluvialis dominica LC
Pluvialis squatarola NT X X X X
Vanellus senegallus LC X X X X X X
Vanellus albiceps LC X X X X X X
Vanellus tectus LC X X X X X X
Vanellus spinosus LC X X X X X X
Calidris canutus LC X X X X
Calidris alba LC X X X X X
Calidris minuta LC X X X X X X
Calidris temminckii LC X X X X X X
Calidris ferruginea LC X X X X X X
Calidris alpina LC X X X X X
Lymnocryptes minimus LC X X
Gallinago gallinago NT X X X X X X
Gallinago media NT X X X X X X
Limmosa limmosa NT X X X X X X
Limmosa lapponica NT X X X X
Numenis phaeopus NT X X X X X
Numenius arquata NT X X X X X
Tringa erythropus LC X X X X X X
Tringa totanus LC X X X X X X
Tringa stragnatilis LC X X X X X X
Tringa nebularia LC X X X X X X
Tringa ochropus LC X X X X X X
Tringa glareola LC X X X X X X
Actitis hypoleucos LC X X X X X X
Arenaria interpres NT X X X X
Larus cirrocephalus NT X X
Larus fuscus LC X X X X X X
Gelochelidon nilotica LC
Sterna caspia NT X X X X X X
Sterna maxima NT X X X X
Sterna sandvicensis NT X X X X
Stena dougallii NT X X X X
Sterna hirundo NT X X X X X
Sterna balaenarum NT X X X X
Sterna albifrons NT X X X X X X
Rhyncops flavirostris NT X X X X X X

Source : UNEP-GEF Volta Project2011e
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Annexe D.2.6 : Faune menacée (vertébrés aquatiques) : reptiles

Speces atla ct;u|\T Bénin Bl;g;g]a d’cl:\?;?re Ghana| Mali | Togo
Pelomedusa subrufa olivacea NT X X X X X X
Pelusios cupulatta LC X
Cyclanorbis senegalensis EN X X X X X X
Trionyx triunguis CR X X X X X X
Caretta caretta CR X
Chelonia mydas EN X X X X
Eretmochelys imbricata CR X X X X
Lepidochelys olivacea VU X X X X
Dermochelys coriacea CR X X X X
Mecistops cataphractus VU X X X X X X
Crocodylus niloticus LC X X X X X X
Osteolaemus tetraspis VU X X X X

Souce: : UNEP-GEF Volta Project2011e
Annexe D.2.7 : Faune menacée (vertébrés aquatiques) : amphibiens

Espéces atla Ct:ul\T Bénin Blli;l;?a d’cl:\?;?re Ghana| Mali | Togo
Arthroleptis brevipes CR X X
Arthroleptis poecilonotus LC X X X X X X
Hemists marmoratus LC X X X X X X
Afrixalus nigeriensis LC X X X
Hyperolius baumanni LC X X
Hyperolius sylvaticus LC X X X X
Hyperolius torrentis EN X X X
Leptopelis bufonides LC X X X X X X
Bufo pentoni LC X X X X X X
Bufo togoensis CR X X X
Hoplobatrachus occipiatlis LC X X X X X X
Aubria subsigillata EN X X X X
Conraua derooi CR X X
Amnirana occidentalis LC X X
Ptychadena arnei EN X X
Ptychadena aequiplicata EN X X X
Hildebrandtia ornata LC X X X X X

Source : UNEP-GEF Volta Project2011e
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Annexe D.2.8 : Faune menacée: especes de poissons d’eau douce et d’eau saumatre

Espéces atla Ct:uNt Bénin Bllig;g]a d’cl:\?;?re Ghana| Mali | Togo

Bargus bajad NT X X X X X X
Bargus docmak NT X X X X X X
Lates niloticus NT X X X X X X
Heterobranchus longifilis NT X X X X X X
Auchenoglanis biscutatus VU X X X X X X
Clarotes laticeps VU X X X X X X
Chrysichthys nigrodigitatus NT X X X X X X
Protopterus annectens NT X X X X X X
Denticeps clupeoides EN X

Periophttalmus barbarus VU X X X X
Pantodon buchholzi VU X X X X

Source : UNEP-GEF Volta Projegt2011e

Annexe D.2.9 : Faune ménacée : especes de poissons de mer

Especes atla Ct:uNt Bénin Bllig;g]a d’cl:\?;?re Ghana | Mali | Togo
Epinephelus itajara CR X X X X
Epinephelus marginatus EN X X X X
Mysteroperca ruba DD X X X X
Xiphias gladius DD X X X X
Carcharhinus galapagensi NT X X X X
Carcharhinus limatus NT X X X X
Carcharhinus leucas NT X X X X
Carcharhinus longimanus NT X X X X
Carcharhinus plumbeus NT X X X X
Carcharias taurus VU X X X X
Prionace glauca NT X X X X
Sphyrna lewini NT X X X X
Rhincodon typus VU X X X X
Squatina aculeata EN X X X X
Mustelus mustelus EN X X X X
Isurus oxyrinchus NT X X X X
Carcharodon carcharias VU X X X X
Centroscymnus coelolepis NT X X X X
Cetorhinus maximus VU X X X X
Heptranchias perlo NT X X X X
Leptocharias smithii NT X X X X
Raja clavata NT X X X X
Pristis microdon CR X X X X

Nomenclature de I'UICN: X disparues ; EW: disparues a I'état sauvage ; RE : disparues au niveau régional ;
CR: serieusement en danger ; FR : en danger ; VU : vulnérables ; NT: presque en danger ; R:extranesm
; LC: moins concernées ; DD : manque de données ; NE: Naméésgal

Source: : UNEP-GEF Volta Projegt2011e
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