Comisién Binacional para el Desarrollo de la Alta Cuenca
del Rio Bermejo y el Rio Grande de Tarija

Argentina  Bolivia

Acta de la XX| Reunién de la Comision Binacional para el Desarrollo
de la Alta Cuenca del rio Bermejo y del rio Grande de Tarija

En la cuidad de L.a Paz, Republica de Bolivia, en el Salon Baptista de la Cancilleria y en
la Embajada Argentina, los dias 13 y 14 de diciembre de 2004, se realizé la XXl
Reunién de la Comision Binacional para el Desarrolio de los rios Bermejo y Grande de
Tarija. Participaron de la misma las delegaciones boliviana y argentina, cuya nomina
consta en el Anexo |

El Embajador René Soria Galvarro, Primer Delegado Boliviano ante la Comision
Binacional, dio la bienvenida y expreso la satisfaccidn de contar con sus presencias en
Bolivia.

A su turno y, asumiendo la Presidencia de la Reunidn XXI| , el Embajador Julio
Argentino San Millan, Primer Delegado argentino ante la Comision, expresé su
complacencia por estar en La Paz e hizo hincapié en la disposicion de su delegacion
hacia la concrecion de los objetivos de la Comision.

Asimismo, destaco la presencia de los Embajadores Horacio Macedo y Arturo Liebers,
como su participacidbn y aporte en el desarrollo de las acciones y objetivos de la
presente Reunién.

El Embajador Liebers sostuvo que éste es un momento trascendental en {as relaciones
bilaterales, en tanto que durante el 2004 los Presidentes de ambas Naciones se han
reunido en fres oportunidades estableciendo una nueva agenda bilateral con contenidos
actualizados. En este sentido, manifestd que es necesario que esta reunidén de la
Comisién Binacional cumpla el mandato de priorizar una de las obras hidraulicas.

Enfatizé la urgencia de fortalecer las instancias Binacionales y Regionales que tienen
bajo su responsabilidad la gestion de los recursos hidricos de la Cuenca del Bermejo.

Asimismo, informo que -en el marco del Tratado de la Cuenca del Plata- se ha realizado
n Encuentro al mas alto nivel para evaluar la marcha del Tratado de la Cuenca del
lata y ap obar un plan y presupuesto quinguenal a partir del afio 2005.
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E! Embajador Horacio Macedo, por su parte, evalud satisfactoriamente los resultados
del trabajo realizado por la Comision Binacional del Bermejo. Junto a la tarea de
priorizacion, sostuvo que esta el tema de las migraciones y la atencidn de salud en
fronteras. Apunté también algunas tareas del Comité de Fronteras como formalizar el
paso fronterizo en Ciénaga de Paicone-Rio Mojon.

El Embajador San Millan coincidié en la evaluacion positiva y destaco:

El avance para |a contratacién de un consultor para la conservacion y repoblamiento de
la fauna icticola en los rios Bermejo y Grande de Tarija.

El trabajo conjunto de la Argentina, Bolivia y Paraguay con la participacion de las
provincias argentinas de la Cuenca mas la provincia de Santiago del Estero con
respecto al sistema de los acuiferos Yrenda-Toba-Tarijefio.

Respecto al corredor biolégico transfronterizo, indicé que se realizé un "llamado de
interés" a especialistas que deseen trabajar en el tema a partir del cual se descubrid un
interesante espectro de capacidades locales que se deben aprovechar.

Recordd que el Tratado de Oran, en su Art. 6° Inc. a) establece como Ia primera funcién

de la Comision Binacional es la disefar, instalar y operar una red de estaciones

hidrometereoldgicas con el fin de administrar un sistema de alerta hidrologica a tiempo
real , objetivo que se ha concluido recientemente. Remarcando, este logro, como muy
valioso, no solo para la Cuenca del Bermejo, sino también para la Cuenca del Plata.

Por otra parte resaltd que se esta cumpliendo satisfactoriamente la decision de
incorporar institucionalmente a la COBINABE a las Provincias Argentinas de la Cuenca
y a la Prefectura de Tarija, a través del Comité de Coordinacién Regional, creado este
con caracter de permanente., como asi mismo con el objetivo de aumentar la
participacién social y de las Instituciones Académicas, Cientificas, y ONGs ,en la
Comision Binacional , por intermedio del Comité de Asesoramiento Regional, también
con caracter de permanente.

A continuacion, fue puesto a consideracién el temario propuesto, aprobado vy
desarrollado (se adjunta como anexo II)

PUNTO 1: Consideraciéon y subscripcion de la recomendacién de la Comision

Binacional del Bermejo a los Cancilleres de Argentina y Bolivia sobre la
iorizacion y seleccién de la primera obra hidraulica del Rio Bermejo y del Rio
rande de Tarija (Las Pavas, Arrazayal 6 Cambari).
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Después de un amplio intercambio de ideas y de acuerdo a los antecedentes
presentados, estudios actualizados, e informes de los Organismos competentes
consultados en ambos paises, se decidié , en cumplimiento del mandato contenido en
las Declaraciones Presidenciales del 21 de abril, en la Ciudad Auténoma de Buenos
Aires, y del 22 de julio, en la Ciudad de Tarija y de las Notas Reversales de los
Cancilleres de ambas Republicas, de fechas 7 de mayo y 9 de agosto, todas del
corriente afio; teniendo expresamente en cuenta lo establecido en el articulo 1° del
Acuerdo de Oran, ratificado por Leyes Nacionales N° 24.639/96 y 1711/96;
materializando avances concretos en cuestiones de nuestra competencia en el proceso
de integracion binacional y reflejando la voluntad politica de los Presidentes Carlos
Mesa Gisbert y Néstor Kirchner, recomendar a los Sefiores Cancilleres de Argentina y
Bolivia que la primera obra hidraulica de regulacién a construirse en la Cuenca de los
Rios Bermejo y Grande de Tarija , debe ser la Presa de Cambari, ubicada en territorio
boliviano , sobre el Rio Tarija.

Esta recomendacion se fundamenta en el “Informe Técnico de
Priorizacion”, el cual se adjunta a la presente, como anexo Ill, elaborado en el ambito
de la Comision Binacional , en base a documentacion existente y a estudios efectuados
para este propésito.

Las principales razones en que se fundamenta nuestra
recomendacion son las siguientes:

* Lavida Gtil en base a la capacidad de los embalses y al arrastre de sedimentos de
sus cuencas alimentadoras, estimada por el Instituto Nacional del Agua de la
Argentina (INA), es mayor para Cambari; siendo el valor estimado ampliamente
satisfactorio para justificar la construccion del emprendimiento.

» Cambari, a diferencia de las Las Pavas y Arrazayal, no inunda tramos de carretera
pavimentada ni de otro tipo, ni tierras en actual cultivo, por lo que no se debe
proceder a construir variantes de caminos, ni a compensar a los propietarios de las
tierras y/o reubicar familias de agricultores.

e Lainversion requerida por unidad de caudal minimo medio mensual garantizado, es
menor para Cambari.

» La generacién anual de energia eléctrica es mayor para Cambari.

» ,Tanto el costo de construccién del emprendimiente como el del kw instalado, son
menores para Cambart.

El financiamiento requerido para su construccién por el sector privado, es menor.




Comisién Binacional para el Desarrollo de la Alta Cuenca
del Rio Bermejo vy el Rio Grande de Tarija

Argentina via
Se suscribid una carta (Anexo V) gue sera remitida a los Cancilleres de ambas
Replblicas cuyo Anexo Técnico justifica la recomendacion adoptada.

PUNTO 2: Exploracion de las posibilidades de obtener financiamiento de la CAF
para proyectos PEA.- listado de proyectos - visita a representacion de la CAF.

Asimismo, dentro del mandato presidencial y de las Notas Reversales, que
encomiendan también a la Comision Binacional sugerir modalidades y vias de
financiamiento, el 13, primer dia de Reunién, a horas 15,00, tuvo lugar la audiencia
otorgada por la Corporacion Andina de Fomento (CAF) a la Comision Binacional,
gracias a la gestion del Embajador Argentino en Bolivia, Dr. Horacio Macedo.
Concurrieron, ademas de todos los miembros de esta Comision los Embajadores
Macedo y Liebers Baldivieso, en representacion de ambos paises. La CAF estuvo
representada en esta oportunidad por el Director Dn. José Carrera y el Director Adjunto
para el Sector Publico, Dn. Amaldo Altet .Los delegados de ambos paises, luego de
presentar los antecedentes y objetivos de la Comision Binacional, se refirieron a la
identificacion de la primera obra hidraulica y consultaron sobre la posibilidad de que la
CAF financie su ejecucidon. El Representante de la CAF en Bolivia expresé que ese
emprendimiento binacional, integrador entre los dos paises, responde a los intereses y
objetivos de su Corporacion, existiendo la mejor disposicion para apoyarlo.

A continuacion se refirieron a otros proyectos, de menor envergadura, tanto en la parte
argentina como en la boliviana de la Cuenca, los que también requieren financiamiento,
a lo que el Representante de la CAF anticipé que podrian ser incorporados en el
paquete del Programa de Desarrollo Fronterizo. Acoté que algunos podrian recibir
financiamiento no reembolsable.

En consecuencia, la Comision Binacional acordd presentar ante la CAF como proyecto
prioritario la construccion de la Presa Cambari y un listado de otros proyectos
relacionados con el Programa Estratégico de Accion (PEA) para desarrollar a largo
plazo, para lo cual se prepararon dos cartas dirigidas a Dn. José Carrera, Director
Representante en Bolivia de la CAF y al Lic. Enrique Garcia, Presidente de la CAF, las
cuales figuran como (anexo V)

l£mbajador Soria Galvarro agregé que la cooperacion internacional esta priorizando
nanciamiento para proyectos de recursos hidricos por lo que no se deberia
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desestimar la posibilidad de indagar otras fuentes de financiamiento en caso de que la
respuesta de la CAF no fuese favorable.

PUNTO 3: Consideracion de la conveniencia de delegar a la reunién técnica del
PEA que se efectuard en Tarija los dias 16 y 17 de diciembre del 2004, el
tratamiento de los siguientes asuntos:

Seleccion de los consultores para la elaboracion de los términos de referencia del
corredor Tariquia-Baritu-Calilegua.

Elaboracion de materiales de difusion del PEA para la reunion de proyecto GEF de Rio
de Janeiro.

Seleccion de consultores para el proyecto icticola.

Inauguracion y puesta en marcha de la Red Hidrometeorologica y de Alerta Temprana.
Evaluacion de los proyecto a ser presentados al BID.

Se consensud el temario para la reunién técnica del PEA y se aceptd la solicitud
argentina de adelantarla a los dias 15 y 16 de diciembre.

Acerca de la Red Hidrometeoroldgica de Alerta Temprana y Monitoreo Ambiental, el
Embajador San Millan informé que los dias 9 y 10 de diciembre se firmé con Defensa
Civil de Jujuy y Salta un acuerdo sobre el uso de la misma donde se define los
procedimientos de operacion y las responsabilidades de cada parte. Se sugirid que, de
producirse antes de fin de afio una reunién extraordinaria de Presidentes de Argentina y
Bolivia, seria una buena oportunidad para que ambos realicen una inauguracion
simbolica de la Red.

PUNTO 4: Varios

Puentes Mecoya y Mecoyita: como Anexo IV se adjunta copia de la nota CNRPB - OTN
of. N® 317/04 remitida via fax por la delegacion boliviana en la que se solicita hacer
llegar el Proyecto Ejecutivo de los Puentes. La Delegacién argentina se comprometié a
enviar el Proyecto definitivo a la brevedad posible.

Ambas delegaciones acordaron que ef Paso Fronterizo Mecoya - Mecoyita debe ser
omplementado con el Paso Ciénaga de Paicone - Rio Mojon. Finalmente., decidieron
sglicitar a ambas Cancilleriag la apertura formal de esos pasos fronterizos.
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Se deberia solicitar a ambas Cancillerias la apertura formal de los pasos fronterizos
Mecoya-Mecoyita y Ciénaga de Paicone-Rio Mojén.

Desarrollados todos los puntos del programa , la XX| Reunion de la Comision Binacional
fue clausurada en la Cancilleria de la Embajada Argentina a las 15 horas del dia martes
14 de diciembre de 2004.

Embajador René Soria-Gal¢arro Haensel
Primer Delegado Boliviano

Embajador Julic Argentino San Millan
Bsimer Delegado Boliviane
Presidente Pro Tempore

/3

—
Embajadon Boliviano en Argentina
Dr. Horacio Macedo Ing. Arturo Liebers Baldivieso

1 ; ‘
Ing. Jorge O"Comnor 4" Arlach
Segundo Delegado Boliviano




ANEXO 1
NOMINA DE PARTICIPANTES

ARGENTINA

Emb. Horacio Macedo
EMBAJADOR ARGENTINO ANTE LA REPUBLICA DE BOLIVIA

Emb. Julio San Millan
PRIMER DELEGADO ARGENTINO ANTE LA COMISEON BINACIONAL
PARA EL DESARROLLO DE LA ALTA CUENCA DEL RIO BERMEJO Y GRANDE DE TARIJA.

Edgardo Jesds Sosa
SEGUNDO DELEGADO ARGENTINO ANTE LA COMISI’ON BINACIONAL
PARA EL DESARROLLO DE LA ALTA CUENCA DEL RIO BERMEJO Y GRANDE DE TARIJA.

Sec. Verdnica A. Limongelli
EMBAJADA ARGENTINA ANTE LA REPUBLICA DE BOLIVIA

BOLIVIA

Emb. Arturo Liebers Baldivieso
EMBAJADOR BOLIVIANO ANTE LA REPUBLICA DE ARGENTINA

Emb. Rene Soria Galvarro
PRIMER DELEGADO BOLIVIANO ANTE LA COMISION BINACIONAL
PARA EL DESARROLLO DE LA ALTA CUENCA DEL RIO BERMEJO Y GRANDE DE TARIJA.

Jorge O"Connor d”Arlach Mogro
SEGUNDO DELEGADO BOLIVIANO ANTE LA COMISION BINACIONAL
PARA EL DESARROLLO DE LA ALTA CUENCA DEL RiO BERMEJO Y GRANDE DE TARIJA.

Ricardo Avila Castellanos
ASESOR DE LA DELEGACION BOLIVIANA ANTE LA COMISION BINACIONAL
PARA EL DESARROLLO DE LA ALTA CUENCA DEL RIO BERMEJO Y GRANDE DE TARIJA

LaPaz 13Y 14 de diciembre de 2004
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XXI REUNION DE LA COMISION BINACIONAL PARA EL DESARROLLO DE LA ALTA CUENCA
DEL RiO BERMEJO Y DEL RO GRANDE DE TARIJA

PUNTO 1 DEL TEMARIO: Consideracion y subscripcion de la recomendacion
de la Comision Binacional del Bermejo a los Cancilleres de Argentina y Bolivia
sobre la priorizacion y seleccion de la primera obra hidraulica del Rio Bermejo y

ANEXO 1l

TEMARIO TENTATIVO

del Rio Grande de Tarija (Las Pavas, Arrazayal 6 Cambari).

PUNTO 2 DEL TEMARIO: Exploracidon de las posibilidades de obtener
financiamiento de la CAF para proyectos PEA - listado de proyectos — visita a

representacion de la CAF.

PUNTO 3-DEL TEMARIO: Consideracion de la conveniencia de delegar a la
reunién técnica del PEA que se efectuara en Tarija los dias 16 y 17 de

diciembre del 2004, el tratamiento de los siguientes asuntos:

B> Seleccidn de Consultores para la elaboracidon de los Términos de
Referencia del Corredor Tariquia — Bariti — Calilegua.
BS Elaboracion de materiales de difusién del PEA para la reunidén de

proyectos GEF de Rio de Janeiro.
> Seleccion de Consultores para el proyecto icticola.

B> Inauguracion y puesta en marcha de la Red Hidrometeorolégica y de

Alerta Temprana.
X> Evaluacion de los proyectos a ser presentados al BID.

PUNTO 4 DEL TEMARIOQ: Varios.

C

LA PAZ 13 Y 14 DE DICIEMBRE DEL 2004
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La Paz, 14 de Diciembre de 2004.

Al Excelentisimo Seiior

Ministro de Relaciones Exteriores,
Comercio Internacional y Culto
de la Republica Argentina

Dr. Rafael Antonio Bielsa

S / D

Ref.: Cumplimiento Mandato de los Presidentes de la
Argentina y Bolivia sobre priorizacién de la Primera
Obra Hidraulica de Regulacion en la Cuenca del
Bermejo

De nuestra consideracion:

Tenemos el honor de dirigirnos a Vuestra Excelencia, en
relacidn al tema de la referencia, para informarle lo siguiente:

A fin de cumplir con el mandato contenido en las
Declaraciones Presidenciales del 21 de abril, en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires,
y del 22 de julio, en la Ciudad de Tarija y con las Notas Reversales de los Cancilleres de
ambas Republicas, de fechas 7 de mayo y 9 de agosto, todas del corriente afio; teniendo
expresamente en cuenta lo establecido en el articulo 1° del Acuerdo de Oran, ratificado
por Leyes Nacionales N° 24.639/96 y 1711/96; materializando avances concretos en
cuestiones de nuestra competencia en el proceso de integracidn binacional y reflejando
la voluntad politica de los Presidentes Carlos Mesa Gisbert y Nestor Kirchner,
recomendamos priorizar “Cambari” como la Primera Obra Hidraulica de
Regulacion que se construira en la Cuenca de los Rios Bermejo y Grande de
Tarija, con ubicacidn en territorio de la Republica de Bolivia.

Nuestra recomendacion se fundamenta en el “Informe
Técnico de Priorizacion”, el cual se adjunta a la presente, elaborado en el ambito de la
Comision Binacional para el Desarrollo de la Alta Cuenca del Rio Bermejo y del Rio
Grande de Tarija (COBINABE) en base a documentacidn existente y a estudios
efectuados para este propésito.

Las principales razones en que se¢ fundamenta nuestra

recomendacién son:
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e La vida 0til en base a la capacidad de los embalses y al arrastre de sedimentos de sus
cuencas alimentadoras, estimada por €l Instituto Nacional del Agua de la Argentina
(INA), es mayor para Cambari; siendo el valor estimado ampliamente satisfactorio
para justificar la construccion del emprendimiento.

e (Cambari, a diferencia de las Las Pavas y Arrazayal, no inunda tramos de carretera
pavimentada ni de otro tipo, ni tierras en actual cultivo, por lo que no se debe
proceder a construir variantes de caminos, ni a compensar a los propietarios de las
tierras y/o reubicar familias de agricultores.

¢ La inversion requerida por unidad de caudal minimo medio mensual garantizado, es
menor para Cambari.

e La generacidn anual de energia eléctrica es mayor para Cambari.

e Tanto ¢l costo de consiruccion del emprendimiento como el del kw instatado, son
menores para Cambari,

» El financiamiento requerido para su construccidn por el sector privado, es menor.

Asimismo, los informes recibidos de los organismos
consultados han sido ampliamente analizados en ¢l seno de la Comisidn Binacional, y
¢ Incorporan como anexos a la presente.

De 1gual manera le informamos que hemos enviado una nota
de igual tenor al Excelentisimo Sefior Ministro de Relaciones Exteriores y Culto de
Bolivia Embajador Juan Ignacio Siles del Valle.

Con este especial motivo, que permitira dar un paso
fundamental en la integracién y desarrollo de nuestros pueblos, la Comisién Binacional
para el Desarrollo de la Alta Cuenca del Rio Bermejo v del Rio Grande de Tarija reitera
a Vuestra Excelencia las seguridades de su mas alta y distinguida consideracion.

Comision Binacional para el Desarrollo de la Alta Cuenca del Rio Bermejo
y del Rio Grande de Tarija
COBINABE

Primer Delegado Argentino Primer Delegado Boliviano

Em?%or Tulio Argentino San Millan Erﬁmh(h)r René Soria-(lvarro Haensel
!

///@c&eﬂ?’? Z
gardo d¢ Jests Sosa Ing. Jorge O’Connor d’Arlach
ddo Argentino Segundo Delegado Boliviano
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INFORME TECNICO DE PRIORIZACION

Ref.: Priorizacién emprendimientos “Las Pavas”, “Arrazayal” y “Cambari”

Como base del presente informe se consideraron los siguientes documentos, que
se encuentran en ¢l Data Room bajo la custodia del Organismo Tecnico
Interjurisdiccional de Cuenca de Argentina, la Comisién Regional del Rio Bermejo
(COREBE), en su Sede en la Ciudad de Buenos Aires:

Anteproyecto Definitive Aprovechamientos Las Pavas, Arrazayal y Cambari. Parte A.

Anteproyecto Definitivo Aprovechamientos Las Pavas, Arrazayal y Cambari. Anexo
Planos

Anteproyecto Definitivo. Camino Km 19 - Desemboque. Parte B.

Anteproyecto Definitivo. Evaluacion del Impacto Ambiental. Parte C.
Anteproyecto Definitivo. Plan de Gestién Ambiental. Parte D.

Anexo N° 1. Informe Complementaric Hidrologia. (Fase I)

Anexo N° 2. Informe Final de Topografia. (Fase |)

Anexc N° 3. Nivelacidén Pichanal - Aguas Blancas.

Anexo N° 4. Nivelacion Aguas Blancas - Las Pavas.

Anexo N° 5. Nivelacion Aguas Blancas - Cambari.

Anexo N° 6. Investigacion Geologica Las Pavas.

Anexo N° 7. Investigacion Geologica Arrazayal.

Anexo N° 8.1. Investigacion Geoldgica Cambari (1996-1997)

Anexo N° 8.2. Investigacion Geolégica Cambari (1997)

Anexo N° 9. Investigacion Geologica. Informe de Supervisién.

Anexo N® 10. Investigacién de Materiales de Construccion Las Pavas

Anexa N° 11, Investigacion de Materiales de Construccion Arrazayal.

Anexo N° 12. Investigacion de Materiales de Construccion Cambari.

Anexo N 13. Estudio Sismoelogico.

Anexo N° 14. Informe de Sedimentologia Complementario (Fase 1)

Anexo N° 15, Informe Final de Geologia y Sismicidad (Fase ).

Anexo N® 16.1. Camino Krn19 - Desemboque. Seleccion de Alternativas. Vol. 1.
Anexo N° 16.2. Camino Km19 - Desemboque. Seleccion de Alternativas. Vol. Il
Anexo N° 17.1 Evaluacién Impacto Ambiental. Cuerpo Principal.

Anexo N° 17.2 Evaluacion Impacto Ambiental. Aspectos Legales e Institucionales.
Anexo N° 17.3 Evaluacion Impacto Ambiental, Cartografia.

Anexo N° 17.4 Evaluacion Impacto Ambiental. Fotografias, Graficos y tablas de
especies.

Anexo N° 17.5 Evaluacion Impacto Ambiental. Matrices Sectoriales.

Anexo N° 18.1 Sistema de Transmisién CCHH Las Pavas, Arrazayal y Cambari.
Estudios Eléctricos.

e Anexo N° 18.2 Sistema de Transmision CCHH Las Pavas, Arrazayal y Cambari.
Estudios de Impacto Ambientat.
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¢ FEvaluacion Econdmica Financiera de los Aprovechamientos de usos Muitiples Las
Pava, Arrazayal y Cambari. Febrero 1999.

En vista que los datos contenidos en los documentos anteriores corresponden al
afio 1999, cuando se consideraba la construccion simultanea de los tres
emprendimientos, hemos realizado algunos trabajos que se resumen a continuacion:

La Delegacion Argentina ha encargado al consultor Ing. Eduardo Oppedisano la
actualizacion de los costos de construccion de los emprendimientos, sin tener en cuenta
los items de reubicacién de carretera, caminos de acceso, compensaciones por tierras en
actual cultivo inundadas, ni los montos requeridos para mitigar el dafio ecologico de
tierras no cultivadas inundadas consistentes principalmente en pastizales y bosques
naturales. El consultor ha efectuado este trabajo bajo la supervision de la Delegacion
Argentina (Anexo I).

En cuanto a los costos de reubicacién de los tramos de la carretera pavimentada
Tarija-Bermejo, que resultarian inundados por los embalses de Las Pavas y Arrazayal, y
al costo actualizado del camino de acceso para la construccidén de Cambari, la
Delegacion Boliviana ha encargado al consultor Ing. Guillermo Pabon el estudio
respectivo (Anexo II),

En lo que se refiere a compensaciones por tierras cultivables a inundar y montos
requeridos para mitigar el dafio ecoloégico de tierras no cultivadas inundadas, la
Delegacion Argentina estima conveniente aceptar, para este propdsito de Priorizacion,
los montos estimados por CONSULBAIRES — CONSA. Por su parte la delegacion
boliviana, tomando como base este mismo estudio, ha efectuado una redistribucién de
los montos entre Las Pavas y Arrazayal en base a las hectareas cultivadas inundadas ¢
inutilizadas, conservando el monto total requerido para los dos emprendimientos.

En cuanto al caudal minimo medio mensual garantizado por cada uno de los
emprendimientos, cuando éstos funcionan independientemente (en los estudios de que
se dispone en el Data Room, se considera que estos funcionan simultineamente por lo
que no existe una cifra para Arrazayal que se encuentra aguas abajo de las Pavas)
ambas delegaciones realizaron la simulacién confirmando los valores para Cambari y
Las Pavas, y sacando un nuevo valor para Arrazayal cuando funcione
independientemente, las cifras encontradas figuran el cuadro siguiente

Respecto de la vida util de los emprendimientos, se adjunta el estudio del INA
(Anexo ITI).




Comisién Binacional para el Desarrollo de la Alta
Cuenca del Rio Bermejo y el Rio Grande de Tarija

Argentina BoHvia

Como resumen de todo 1o anterior se presenta en el siguiente cuadro:

[ Cambari
Capacidad del embalse Hm3 1.077 1343 1.007
Caudal regulado m3/s (1) 45 49.59 45
Potencia kw 75.000 83.000 92.000
Energia anual Gwh/afio 386 465 481
Vida util estimada afios (Ver Estudio Mas
INA Anexo ) conveniente
Tramo de carretera inundada km 19,4 18,1 | —meeem
Tierras en cultivo inundadas has 424 809 |
Costo de Construccion USS (2) 157.452.982 | 159.416.490 | 130.906.589
Inversion por m3/s de agua regulada 3.5 342 2.91
(millon de U$S) (3)

USS/kw 1.789 1.714 1.283
Longitud de lineas de transmision hasta 40 12 70

la Localidad de Aguas Blancas (km)

Financiamiento no reembolsable U$S | 97.468.650 81.816.750 68.131.800
(4)

(1) Caudal minimo medio mensual garantizado

(2) Costos totales que incluyen el costo de construccién, costo de reubicacion de
carreteras, caminos de acceso, indemnizacién por tierras cultivadas inundadas y costo
de mitigacidon de impacto ambiental por tierras de pasturas y bosques naturales
inundados.

(3) Inversién por metro cibico de caudal minimo medio mensual garantizado.

(4) Financiamiento no reembolsable requerido para el caso que se licite como concesién
al sector privado.

Se adjuntan los Informes completos de los siguientes Organismos consultados
(Anexo IV):

ARGENTINA

Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion.
Secretaria de Energia de la Nacion.
Administracion de Parques Nacionales

Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales de la Nacion, consultada
pero no envid informe.




Comision Binacional para el Desarrollo de la Alta
Cuenca del Rio Bermejo y el Rio Grande de Tarija

BOLIVIA

Ministerio de Desarrollo Sostenible

Viceministerio de Energia

Prefectura de Tarija

Corregimiento de Bermejo

Nota Delegacion Boliviana a la Representacion Argentina en la COBINABE de
fecha 8/12/04, respecto a informes de Organismos Argentinos consultados.

La Comision Binacional concluyd que el emprendimiento de Las Pavas no es

realizable en las condiciones actuales. Asimismo, se analizé las ventajas relativas de los
otros dos emprendimientos, ambos factibles, para avanzar en el analisis pormenorizado
de ellos.

ARRAZAYAL:

Tiene caudal regulado ligeramente mayor a los otros (9 %)
Linea de transmisién eléctrica mas corta,

Central eléctrica mas proxima al punto de interconexion con el Sistema
Interconectado Argentino.

Mayor capacidad de embalse.

CAMBARI:

Tiene mayor vida itil probable.
Es el que requiere una menor inversion.

Sus costos por metro cibico por segundo de caudal minimo medio mensual
garantizado y por kw instalado son los menores

El financiamiento requerido, en caso que su construccion sea asumida por
¢l sector privado, es el menor.

No inunda tierras cultivadas
No inunda tramos de carretera
No existe poblacion a relocalizar



Comision Binacional para el Desarrollo de Ia Alta
Cuenca del Rio Bermejo y el Rio Grande de Tarija

Argentina  Botivia

Por todo lo anterior, y luego de un analisis global de las ventajas relativas,
efectuado con la participacion del Embajador de Bolivia en la Argentina, Ing.
Arturo Licbers Baldivieso y el Embajador de la Argentina en Bolivia, Dr. Horacio
Macedo, recomendamos priorizar el proyecto de propésito miltiple Cambari.

Comision Binacio
Rio Grande de T

1 para el Desarrollo de la Alta Cuenca del Rio Bermejo y del

Embajador Ren¢ SoriadGalvarro Haensel

Primer Delegado Boliviano

Ing. Jorge O’Connor d’Arlach
Segundo Delegado Boliviano

L



ANEXO |

Actualizacion de costos de construccion de los
emprendimientos Las Pavas, Arrazayal y Cambari.

Estudio encargado al consultor ing. Eduardo Oppedisano

¢f
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Jorge O'Connor d’Arlach

De: Ing Edgardo de Jesus Sosa [ing_edgardososa@hotmail.com]
Enviado el: miercoles, 20 de octubre de 2004 10:12
Para: conapibe@olivo.tja.enteinet.bo

Asunto: FW: Actualizacion precios presas{primera version)

>From: eduardo oppedisano <eduardooppedisano@yahoo.com.ar>

>To: edgardo sosa <ing_edgardososa@hotmail.com>, corebe obras <corebeobras@yahoo.com.ar>
>Date: Tue, 19 Oct 2004 13:07:56 -0300 (ART)

- ‘

>Estimado Ing.: le adjunto archivos de 2 a 12. Cordialmente. Oppedisano

>

P e mm

> Ahora podés usar Yahoo! Messenger en tu Unifon, en cualquier momento y lugar.
> Encontra mas informacion aqui.

Nuevo MSN Messenger Una forma rapida y divertida de enviar mensajes |

0
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Monto de Obra con Andlisis de Precios de Presupuesto original

Porcentaje Monto de Obra con Analisis de Precios

Monto de Obra con Analisis de Precios del Presupuesto Actualizado

Coef de Variacién de Precios en §
Presupuesto 1998 ( $1 = 1U3S)
Presupuesto 2004 en pesos
Presupuesto 2004 en ddlares

45.553.400
20%
127.211.177
278
121.870.614,82
344.637.646,06
115.553.276,13

Variacién de Presupuesto en USS -5,2%
LAS PAVAS 1598 Aciualizacion Las Pavas 2008 |
" . . . Nuevo Frecio unitario] Nuevo Total en Total en
Items Descripeidn Unidad Cantidad Pracio Unitario Total en $ $ del 2004 Délares al 200
1 Qbras civiles
1,1 Presa - Vertedero de hormigon
1.1.1 Hormigén compactado & rodillo md 733.000 40,00 29.320.000 107,80 79.092.466 26.518.849
1.1.2 Hormigon masivo convencional m3 25.700 65,00 1,773,300 211,50 5.435,446 1.822.446
1.1.3 Hormigdn armado estructural m3 33.600 310,00 10.416.00¢ 919,52 30,895,870 10.359.051
1.1.4 Excavacion en aluvién m3 64.400 2,90 186.760 5,58 359.657 120.589
1.1.5 Excavacion en roca m3 75.200 12,50 990.000 2.7864.647 926.956
1.1.6 Drenes e inyecciones Gl, 1 924.000 924.000 2.580.337 855.159
Subtotal 43.610.060 121.128.424 40.613.051
1.2 Obras de desvio y descargador de fondo
1.2.1  |Ataguias
1.2.1.1 |Terraplen compactado m3 27.700 22,50 623.250 1.740.471 583.561
1.2.1.2. |Enrocado de proteccicn m3 2.650 40,00 105.000 296.013 $9.250
1.2.2 (Conducto de desvio y Descargador de fondo
1.2,2.1 |Excavacién en roca m3 11.000 12,50 137.500 383.979 128.744
1.2.2.2 |Hormigbn armado estructural m3 4.580 310,00 1.419.800 919,52 4,211.401 1.412.037
Subtotal '2.2B6,550 6.385.357 2.140.841
1.3 Casa de Maquinas y sala de montaje
1.3.1 Hormigén armado estructural m3 4 000 310,00 1.240.000 914,52 3.678.080 1,233,220
1.3.2 |Excavacion en aluvion m3 3.70C 2.90 10.730 558 20.564 5.928
1.3.3 |Excavacidn en roca M3 12.010 12,50 150.125 419,235 140.565
Subtotal 1.400,855
1,4 Toma
1.4.1 Hormigon armado estructural m3 3.820 310,00 1.184.200 919,52 3.512.566 1.177.725
1.4.2 Execavacidn en roca m3 5.280 12,50 66.000 184.310 51.797]
Subtotal 1.250.200 3.696.876 1.235.523
1.5 Tunel de aduccién a la Central
1.5.1 Excavacion en roca m3 5.400 77,00 646.800 1.806.236 605.611
1.5.2 Excavacion en aluvign m3 500 2,80 2610 2,58 5.026 1.685
1.5.3 {Hormigen de revestimiente m3 3.020 440,00 1.328.800 3.710.770 1.244.181
Subtotal ) 1,978.210 5.522.033 1.851.478
H Costos directos
2,1 Subtotal Qbras Civiles 50.525.875 138.914.932 46.576.675
2,2 fmprevistas 15 % 7.576.881 20.837.240 5.986.501
2.3 Total Obras Civiles 58.104.756 159.752.172 53.563.176

bt



ACEUEiIZaCIOﬂ Eas Pavas EBEE

o — LAS PAVAS 1998
L . . I Nuevo Pretio unitario] Nuevo Total en Total en
Items Descripcion Unidad Cantidad Precio Unitario Total N $ del 2004 Détares al 2004
3 Obras Electromecanicas
31 Equipamiento Central
3.1.1 Turbinas u 2 2.900.000 5.800.000 8.649.250, 17.298.500 5.800.000
3.1.2 |Generadores u 2 3.500.000 7.000.000 10,438,750 20.877.500 7.000.000
3.1.3 \valvulas maripasa u 2 1.396.000 2,792.000 4.163.570C 8.327.140 2.752.000
3.1.4  |Puente Gria u 1 407.200 407.200 1.214.474 1.214.474 407.200
3.1.5  |Ataguias Tubo de aspiracion u 1 352.000 352.000 1.049.840 1.049.840 352.000
3.1,6  |Pdrtico Tubo de aspiracion u 1 85.800 85.500 255899 255.8%99 85.800
3.1.7 _ {Transformadores salida del Generador u 2 1,150.000 2.300.000 3.429.875 5.859.750 2.300.000
Subtotal 18.737.000 55.883.103 18,737.000
3,2 Toma
3.2.1 Compuertas Planas u 4 330.G00 1.320.000 $84.225 3.936.900 1.320.000
3.2.2 Rejas u 3 285.120 855.360 850.370) 2.521.111 855.360
323 Périica grua u 1 242.000 242,000 721.765 721.765 242.000
Subtotal 2,417,360 7.209.778 2.417.360
3.3 Vertedero
3.3 Cempuertas metalicas tipe Taintor y Serve u ] 528.000 3.168.000 1.574.760 9.448.560 3.168.000
3.3.2 _ |Ataguids u 2 440.000 880.000 1.312.300( 2.624 600 880.000
3.3.3 Pértica griza u 1 110,000 110.000 328.075 328.075 110.000
Subtotal 4.158.00C 12,401.235 4.158.000
3.4 Descargador de Fondo
341 Ataguias o 1 105.600 105.600 314.852 314.952 105 600
3.4.2 Rejas u 1 277.200 277.200 B26.749, 826.749 277.200
34.3 Compuertas Planas u 2 169.000 338.000 504.043 1.008.085 338.000
Subtotal 720.800 2.149.786 720.800
3,5 Conduccién a la Central
3.5.1 Biindaje de acero para el tunel Kg. 211.500 3.75 763,125 11 2,365.455 793.125
Subtotal 793.125 2.365.495 793,125
Subtotal Dbras Electromecénicas 26.826.285 80.009.395 26.826.285
Imprevisios 10 % 2.682.629 8.000.940 2.682.629
Total Qbras Electromecanicas 25.508.914 88.010.335 29.508.914
4 Total Costos directos 87.613.670 247.762.506 83.072.089
511 Costos indirectos
5,1 Ingenieria 9 % 7.885.230 22,298.526 7.476.488
5.2 Administracién 15 % 13.142.050 37.164.376 12.460.813
5.3 Obrador y Camparnentos 10 % 8.761.367 24,778.251 8,307.209
5.4 Subtotai costos indirectos 29.788.648 84.238.252 28.244 510
5.5 Imprevistos 15 % 4.468.297 12.635.888 4 236 677
Total Costos indirectos 34.256.945 96.375.140 32.481.187
Costo Total Las Pavas en § v en ubs 121.870.615 344.637.6456 115.553.276
“ord
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Monto de Obra con Analisis de Precios de Presupuesto Qriginal 45.746.004
Porcentaje Monto de Obra con Andalisis de Precios 91%
Monto de Obra con Analisis de Precios del Presupuesto Actualizado 122.841.020
Coef de Variacion de Precios en 3 2,69
Presupuesto 1998 ( $1=1U3%S ) 120.508.025
Presupuesto 2004 en pesos 335.760.690
Presupuesto 2004 en dolares 112.576.929
Variacién de Presupuesto en USS -6,6%
ARRAZAYAL 1998 Actualizacion Arrazayal 2604
i . : Precio Nuevo Precio Nuevo Total en| Total en Ddlares
ltems Descripcion Unidad] Cantidad Unitario Total unitario en $ $ del 2004 al 2004
1 Obras civiles
1,1 Presa - Vertedero de hormigén
1.1.1  |Hormigdn compactado a rodillo m3 767.700 40,00 30.708.000 102,38 78.594.791 26,351.984
1.1.2 [Hormigén masivo convencional m3 24.500 69,00 1.690.500 206,35 5.055.457 1.685.040
1.1.3  {Hormigén armado estructural m3 31.200 310,00 9.889.000 914,62 29.176.320 9.782.505
1.1.4 |Excavacion en aluvion m3 59.300 2,90 171.970 5,58 331.175 111.039
1.1.5. |Excavacién en roca m3 74.840 12,50 935.500 2.512.083 842.274
1.1.6 [|Drenes e inyecciones Gl 1 888.000 888.00 2.384.532 799.508
Subtotal 44,282 97 118.054.359 39.582.350
1,2 Obras de desvio y descargador de fondo
1.2.1 jAtaguias
1.2.1.1 [Terraplen compactado m3 27.35Q 22,50 815.374] 1.652.457 554.051
1.2.1.2 Enrocado de proteccion m3 3.170 40,00 1zs.aoqr 340.494 114.164,
1.2.2  |Conducto de desvio y Descargador de fondo I
1.2.2.1 [Excavacién en roca m3 10.300 12,50 128.750) 345.730 115,920
1.2.2.2 {Hormigén armade estructural m3 4.990 310,00 1.546.900 914 62 4.563.945 1.530.241
Subtotal 2.417.825 6.902.626 2.314.376
1,3 Casa de Maquinas y sala de montaje
1.3.1  [Hormigén armado estructural ms3 3.600 310,00 1.116.000 914,62 3.292.625 1.103.982
1.3.2 |Excavacion en aluvidn m3 3.490 2,90 10.121 5,58 19.491 6.535
1.3.3 |Excavacidn en roca m3 11.860 12,50 148.25( 398.093 133.476
Subtotal 1.274.371 3.710.210 1.243.993

1t



ARRAZAYAL 1998 Actualizacion Arrazayal 2004
N . . Precio Nuevo Precio Nuevo Total en| Total en Délares
items Descripcién Unidad| Cantidad Unitario Total unitario en § $ del 2004 al 2004
1,4 Toma
14.1 |Hormigén armado estructural m3 1.970 310,00 610.70 914 62 1.801.798 604.123
1.4.2 |Excavacion en roca m3 3.820 12,50 47.750) 128.222 42 992
Subtotal 658.450|( 1.930.020 647 115
1,5 Tunel de aduccién a la Central
1.5.1 |Excavacion enroca m3 5900 77,00 454.304t 1.219.925 409.028
1562 |Excavacién en aluvién m3 970 2,90 28131 558 5417 1.816
1.5.3 [Hormigon de revestimiento m3 2210 440,00 972.400 2.611.170 875.497
Subtotal 1.429.513 3.836.51 1.286.341
Costos directos
2,1 Subtotal Obras Civiles 50.063.124} 134.433.727 4507417
272 Imprevistos 15 % 7.500.469 20.165.059 6.761.12
2.3 Total Obras Civiles 57.572.598 154.598.78 51.835.301
Obras Electromecanicas
3,1 Equipamiento Central
3.1.1 [Turbinas u 2 3.100.000 6.200.000) 9.245.750 18.491.500 6.200.00d
3.1.2 [Generadores u 2 3.700.000 7.400.000] 11.035.25( 22.070.500 7.4G0.000
3.1.3 |Valvulas mariposa u 2 1.404.000 2.808.000( 4.187.430 8.374.860 2,808.000]|
3.1.4 [Puente Gria u 1 453,500 453.500] 1352 58 1.352.584 453.500%
3.1.5 |Ataguias Tubo de aspiracién u 1 352.000 352.000]| 1,049.84 l‘ 1.049.840 352.000
3.1.6 |Portico Tubo de aspiracion u 1 85.800 85.800 255.89 255.899 85.800)|
3.1.7 |Transformadores salida del Generador u 2 900.000 1.800.00 2.684.25 5.368.500 1.800.00
Subtotal 19.089.300 56.963.662 19.099.30
3,2 Toma
3.2.1 [Compuertas Planas u 4 330.000 1.320.00 984.225 3.836.900 1.320.00
3.22 |Rejas u 3 285.120 855.36 850.37Q 2.551.111 855.3
3.2.3 [Pértico grua . u 1 242.000 24200 721.765 721765 24200
Subtotal 2.417.350 7.209.776 2.417.360
3,3 Vertedero
3.3.1 [Compuertas metalicas tipo Taintor y Servo u 6 484.000 2.904.000 1.443.53 8.661.180 2.904.000
3.3.2 lAtaguias u 2 440.000 880.000 1.312.30 2.624 600 880.00
3.3.3 [Périco grua u 1 110.000 110.000 328.07 328.075 110.000
Subtotal 3.894 000 11.613.855 3.894.00
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ARRAZAYAL 1998 Actualizacion Arrazayal 2004
L, . . Precio Nueve Precio Nuevo Total en| Totai en Délares
Items Descripcién Unidad| Cantidad Unitario Total unitario en $ $ del 2004 al 2004
3.4 Descargador de Fondo
34.1 {Ataguias u 1 105.600 105.600 314.952 314,952 105,60
3.4.2 IRejas U 1 277.200 277.200 826.749 826.749 277.200]
343 I[Compueras Planas u 2 169.300 338.600 504.93 1.009.875 338.600]
Subtotal 721.400 2.151.576 721.400
35 Conduccion a la Central
3.5.1 |Blindaje de acero para el tunel Kg. 207.700 3,75 778.875 11 2.322.995 778.875
Subtotal 778.875 2.322.995 778.875
Subtotal Obras Electromecanicas 26.910.935 80.261.864 26.910.935
imprevistes 10 % 2.691.094 8.026.185 2.691.094
Total Obras Electromecanicas 29.602.029 88.288.050 25.602,024)|
4 Total Costos directos 87.174.627 242.886.83 81.437.330
5 Costos indirectos
5.1 Ingenieria 9 % 7.845.716§ 21.859.815 7.329.360
52 Administracién 15 % 13.076.1941 36.433.025 12.215.599
53 Cbrador y Campamentos 9.25 % (10 %) 8.063.653 22467 03 7.532.953
5,4 Subtotal costos indirectos 28.985.56 80.759.87 27.077.912
1 ]55 Imprevistos 15 % 4.347 83 12.113.981 4.061.687)
Total Costos indirectos 33.333.398( 92,873.854] 31.139.593‘
i Costo Total Arrazayal en u$s 120.508.024 335.760.690) 112.576.92
~44
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Monto de Obra con Anélisis de Precios de Presupuesto Original

44.408.100

Porcentaje Monto de Obra con Andlisis de Precios 0%
Monto de Obra con Analisis de Precios del Presupuesto Actualizado 124.301.104
Coef de Variacién de Precios en $ 2,80
Presupuesto 1998 ( $1 = 1U$8) 125.684.239
Presupuesto 2004 en pesos 360.603.900
Presupuesto 2004 en ddlares 120.906.589
Variacion de Presupuesto en U$S -3,8%
CAMBARI 1998 Actualizacién Cambari 2004
L . . Precio Nuevo Precio Nuevo Total en Total en
Items Descripcion Unidad{ Cantidad Unitario Total unitario en § $ del 2004 |Délares al 2004
Obras civiles
1,1 Presa - Vertedero de hormigon
1.1.1{Hormigon masivo convencional m3 486.000 69,00 33.534.000 189,43 92.062.524 30.867.56
1.1.2|Hormigén armado estructural m3 22.700 310,00 7.037.000 922,76 20.946.607 7.023.171
1.1.3|Excavacién en aluvién m3 9.700 2,90 28.130 5,58 54.172 18.16
1.1.4]Excavacioén en roca m3 32.100 12,50 401.250 1.123.912 376.83
1.1.5.|Drenes e inyecciones Gl 1 1.910.000 1.910.000 5.349.962 1.793.784
Subtotal 42.910.380 119.537.178 40.079.523|
1,2 Obras de desvio y descargador de fondo
1.2.1]Ataguias
1.2.1.1|Terraplen compactado m3 18.800 22,50 423.000 1.184.835 397.262
1.2.1.2 [Enrocado de proteccion m3 2.010 40,00 80.400 225.203 75.508,
1.2.2]Conducto de desvio y Descargador de fondo 0
1.2.2.1|Excavacion en roca m3 7.300 12,50 91.250 255594 85.698
1.2.2 2[Hormigon armado estructural m3 4.450 310,00 1.379.500 922,76 4.106.273 1.376.789
Subtota! 1.974.150 5,771,904 1.935.257
1,3 Casa de Maquinas y sala de montaje
1.3.1{Hormigdn armado estructural m3 4.000 310,00 1.240.000 922,76 3.691.032 1.237.56
1.3.2]Excavacion en aluvion m3 4,300 2,90 12.470 5,58 24014 8.052
1.3.3|Excavacion en roca m3 8.500 12,50 106.250 287.609 99.785
Subtotal 1.358.720 4.012.656 1 .345.40(}]




CAMBARI 1998

Actualizacion Cambari 2004

S . . Precio Nuevo Precio Nuevo Total en Total en
ltems Descripcion Unidad) Cantidad Unitario Total unitario en $ $ del 2004 [Dolares al 2004
1,4 Toma
1.4.1|Hormigdn armado estructural m3 3.800 310,00 1.178.000 922,76 3.506.481 1.175.685
1.4 .2{Excavacion en roca m3 1.050 12,50 13.125 36.763 12.326)
Subtotal 1.191.125 3.543.244 1.188.011
1,5 Tunel de aduccién a ta Central
1.5.1|Excavacion en roca m3 10.000 77,00 770.000 2.156.791 723.149
1.5.2|Excavacidn en aluvién m3 - 2,90
1.5.3{Hormigén de revestimiento m3 2.700 440,00 1.188.000 3.327.620 1.115.715
Subtotal 1.958.000 5.484.412 1.838.864
2 Costos directos 49,392,375 138.349.393 46.387.058
2,1 Subtotal Obras Civiles 49,392 375 138.349.393 46.387.056
2,2 Imprevistos 15 % 7.408.856 20.752.409 6.958.058
2,3 Total Obras Civiles 56.801.231 159.101.802 53.345.114
3 Obras Electromecanicas
‘ 3.1 Equipamiento Central
3.1.1|Turbinas u 2 3.500.000 7.000.000 10.438.750 20.877.500 7.000.000
3.1.2|Generadores u 2 4.000.000 8.000.000 11.930.000 23.860.000 8.000.00
3.1.3{Valvulas mariposa u 2 1.685.000 3.370.000 5.025.513 10.051.025 3.370.000
3.1.4{Puente Griia u 1 560.000 560.000 1.670.200 1.670.200 560.000
3.1.5]Ataguias Tubo de aspiracion u 1 352.000 352.000 1.049.840 1.049.840 352.00
3.1.6|Pértico Tubo de aspiracidn u 1 85.800 85.800 255.899 255.899 85.80
3.1.7{Transformadores salida del Generadar u 2 1,590,000 3.180.000 4742175 9.484 .350 3.180.00
Subtotal 22.547.800 - 67.248.814 22.547.80
32 Toma 4]
3.2.1|Compuertas Planas u 4 374.000 1.4586.000 1.115.455 4.461.820 1.496.000
3.2.2[Rejas u 3 285.120 855.360 850.370 2.551.111 855.360
3.2 .3|Pértico grua u 1 264 000 264 .000 787 .380 787.380 264,000
Subtotal 2.615.360 - 7.800.311 2.615.360
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i CAMBARI 1998 Actualizacion Cambari 2004
N . , Precio Nuevo Precio Nuevo Total en Total en
Items Descripcion Unidad| Cantidad |, i hio Total unitario en $ § del 2004 | Dolares al 2004
3.3 Vertedero “of
3.3.1{Compuertas metalicas tipo Taintor y Servo u 8 550.000 3.300.000 1.640.375 5.842.250 3.300.00
3.3.2|Ataguias u 2 440.000 880.000 1.312.300 2.624.600 880.000
3.3.3{Pértico grua u 1 110.000 110.000 328.075 328.075 110.000
Subtotal 4.290.000 - 12.794.925 4.290.000
34 Descargador de Fondo 0
3.4.1jAtaguias u 1 105.600 105.600 314 952 314952 105.600)
3.4.2|Rejas u 1 277.200 277.200 826.749 826.749 277.200
3.4.3|Compuertas Planas u 2 172.000 344.000 512.990 1.025.980 344.000
Subtotal 726.800 - 2.167.681 726.800]
3.5 Conduccién a la Central 0ff
3.5.1|Blindaje de acero para el tunel Kg. 223.000 3,75 836.250 11 2.494 116 836.25
Subtotal 836.250 - 2.494 116 836.250
Subtotal Obras Electromecanicas 31.016.210 - 92.505.846 31.016.210
Imprevistos 10 % 3.101.621 - 9.250.585 3.101.621
Total Obras Electromecénicas 34.117.831 - 101.756.431 34.117.831
4 Total Costos directos 90.919.062 - 260.858.233 87.462.945
5 Costos indirectos
5,1 Ingenieria 9 % 8.182.716 23.477.241 7.871.665
52 Administracion 15 % 13.637.859 39.128.735 13.119.442
53 Obrador y Campamentos 9.25% (10 %) 8.410.013 24.129.387 8.090.322
5.4 Subtotal costos indirectos 30.230.588 86.735.363 29.081.429
55 Imprevistos 15 % 4 534 588 13.010.304 4362214
Total Costos indirectos 34.765.176 99,745 667 33,443,644
I Costo Total Cambari en u$s 125.684.239 360.603.900 120.906.589
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Excavaciones y Aridos

1 Excavacion en Suelos

Equipo Potencia (HP) Precio
1/3 Tractor oruga con topadora 100 $ 320.000,00
1 Cargador Frontai de 2.5 m3 130 $ 442.000,00
2 Camiones de 12 ton 280 $ 301.000,00
Total Equipo 510 § 1.063.000,00
amortizacién por dia 8 hs $ 765,36
intereses $ 14882

$ 91418
Reparaciones y repuestos $ 61229
Combustibles y Lubricantes § 810,12
Lubricantes $ 24304

$ 166545
Mano de Obra dias jornal
Oficial especializado
Oficial 4,33 $ 3925 § 169,94
Ayudante 3 $ 3769 § 113,06
Vigilancia 10% $ 28300 § 28,30

3 311,3C
Costo Total Diario $ 2.890,93
Rendimiento 660 m3/dia
Costo Total Unitario 3 4,38 /m3
GG,Beneficio y costo financiero 27.5% $ 438 § 1,20
Costo Total excavacién en aluvién $ 558 /m3

2 Aridos para Hormigones
Equipo Potencia Precio
0]

Planta Clasificadora 85 $450.000
1 Cargador Frontal de 2.5 m3 130 $442.000
Total Equipa 225 $892.000
amortizacion por dia 8 hs $ 84224
intereses $ 12488

$ 76712
Reparaciones y repuestos $ 513,79
Combustibles y Lubricantes $ 35741
Lubricantes $ 10722

$ 978,42
Manec de Qbra dias jornal
Oficial especializado
Oficial 4,33 $ 514 % 22,26
Ayudante 3 3 471 % 14,13
Vigilancia 10% $ 3632 3§ 3,64

% 40,03

Costo Tofal Diario $ 1.78557




Rendimiento

Costo Total Clasificacidn y carga sobre camion $
3 Transporte desde Planta a Obra ’
Equipo Potencia Precio
Camion de 12 ton 140 3 150.000
Total Equipo 140 $ 150.000
amortizacién por dia 8 hs $ 108,00
intereses 3 21,00
$
Reparaciones y repuestos 3 86,40
Combustibles y Lubricantes § 22239
Lubricantes % 66,72
$
Mano de Obra dias jornal
Cficial especializado
Oficial 1 $ 514 % 5,14
Ayudante 0 $ 471§ -
Vigilancia 10% $ 514 % 51
$
Costo Total Diario $
3,1 Distancia de Transporte 12 km
Recorrido Total 24 km
Velocidad 40 km/h
Tiempo de recorrido 0,8 h
Tiempo de carga 0,25 h
Tiempo Total 0,85 h
Transporte por viaje 8 m3
Rendimiento por hora 9,41
Rendimiento por 8 horas
Costo Total Unitario $
3,2 Distancia de Transporte 5 km
Recorrido Total 10 km
Velocidad 40 km/h
Tiempo de recorride 0,25 h
Tiempo de carga 0,25 h
Tiernpo Total G5 h
Transporte por viaje 8 m3
Rendimienta por hora 16
Rendimiento por 8 horas
Costo Total Unitario L3

800 m3/dia

2,23 /m3

129,C0

375,50

5,65

510,16

75,3 m3/dia

6,78 /m3

128,0 m3/dia

3,99 /m3
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3,3 Distancia de Transporte 14 ken

Recorrido Total 28 km
Velocidad 40 km/h
Tiempo de receorrido 0,7 h
Tiempo de carga 0,25 h
Tiempo Total 0,95 h
Transporte por viaje 8 m3
Rendimientc por hora 84

Rendimiento por 8 horas
Costo Transporte 14 km

4 Costo del Arido para yacimiento a 12 km
Costo del Arido para yacimiento a 5 km
Costo del Arido para yacimiento a 14 km

Precio del Arido para yacimiento a 12 Km
Precio del Arido para yacimiento a 5 Km
Precio del Arido para yacimiento a 14 Km

Precio estimado de |a arena para yacimiento a 12 km
Precio estimado de [a arena para yacimiento a 5§ km

Precio estimado de la arena para yacimiento a 14 km
Precic estimado de la piedra para yacimiento a 12 km

Precio estimado de |a piedra para yacimiento a 5 km
Precio estimado de la piedra para yacimiento a 14 km

V18

J

5 o @ €8 & ©“r €A e

o 4 B9

67,4 m3/dia

757

15,04
12,25
15,84

15,04
12,25
15,84

12,03
9,80
12,67

1805
14,70
19,01

m3

m3
/m3
/m3

m3
m3
m3

/m3
m3
m3

48



3.1

3.2

33

RCC Las Pavas

Costos de Material puesto en obra

Material unidad pu origen Fuente
Cemento ton % 286,00 Puesto Viejo Minetti
Arena m3 $ 12,03 cantera
piedralab m3 3 18,05 cantera
acero ton $ 2.275,83 CAC
Costos del RCC
Costo del RCC elaborado

Materiales Unidad Cantidad Pu Parcial
Cemenfo ton 0,1 $ 29943 § 29,94
Arena m3 0.6 $ 12,03 $ 7,22
Agregado Grueso m3 0,85 $ 1805 $ 15,34
Agua m3 0.1 $ 500 % 0,50
Subtotal Materiales $ 53,00
Elaboracion del hormigén m3 1 $ 344 $ 3.44
Costo del RCC en Planta k) 56,44
Mano de Obra necesaria para obra

Personal N° Costo horario Parcial
Capataz General 1 $ 3000 § 3000 /h
Capataz 1 3 8§00 § 8,00 /h
Medio Oficial 4 $ 475 § 19,00 th
Ayudante 4 3 471 $ 18,84 /h
Total % 7585 /h
Produccion 120 m3/h
Costo m. de o. por m3 ) 0,63 /m3
Mortero de asiento entre capas

Materiales Unidad Cantidad Pu Parcial
Cemento ton 0,5 $ 29843 $ 149,72
Arena m3 1 $ 12,03 $ 12,03
Agua m3 0,25 $ 500 § 1,25
Subtotal Materiales $ 163,00

: Elaboracion del mortero m3 1 $ 2700 $ 27,00

Costo del Mortero en Planta $ 190,00

(¢



Mortero/m3 de RCC

3,4 Otros trabajos en el Item { Fuente Andriolo)

Limpieza de la junta horizonta!
Transporte del RCC ala Presa
Distribucién RCC

Compactacién

Distribucion de la mezcla de asiel
Mano de cbra

Control de calidad

Subtotal de otros trabajos

Costo Total
GG, Beneficio y costo financiero

Precio del RCC sin imprevistos

UssS/m3
U3S/m3
U$sS/m3
U$S/m3
U$S/m3
$/m3
U$S/m3

0,067

0,48
2.2
0,5

0,32

0,28

1,00

0,275

$

190,00

2,9825
2,9825
2,9825
2,9825
2,9825

2,9825

84,63

$

B LR O YA h

$

LY

12,67

1,43
6,56
1,49
0,95
0,84
0,63
2,98

14,83

54,63
23,27

107,90



RCC Arrazayal

Costos de Material puesto en ohra

Material unidad pu origen Fuente
Cemento ton $ 286,00 Puesto Viejo Minetti
Arena m3 $ 9,80 cantera
piedralab m3 $ 14,70 cantera
acero ton $ 2.275,83 CAC
Costos del RCC
Costo del RCC elaborado

Materiales Unidad Cantidad Pu Parcial
Cemento ton 0,1 $ 29943 § 29,94
Arena m3 06 $ 980 § 5,88
Agregado Grueso m3 0,85 $ 14,70 & 12,50
Agua m3 0,1 $ 500 % 0,50
Subtotal Materiales $ 48,82
Elaboracion del hormigén m3 i $ 344 9% 3,44
Costo del RCC en Planta 3 52,26
Mano de Obra necesaria para obra

Personal N° Costo horario Parcial
Capataz General 1 $ 30,00 $ 30,00 /h
Capataz 1 $ 8,06 $ 8,00 /h
Medio Oficial 4 % 475 § 19,00 /h
Ayudante 4 $ 471 § 18,84 /h
Total % 75,85 /h
Produccion 120 m3/h
Costo m. de o. por m3 3 0,63 /m3
Mortero de asiento entre capas

Materiales Unidad Cantidad Pu Parcial
Cemento ton 0,5 $ 29943 § 149,72
Arena m3 1 $ 980 $§ 9,80
Agua m3 0,25 $ 500 3 1,25
Subtotal Materiales 3 160,77
Elaboracion del mortero m3 1 $ 2700 % 27,00
Costo del Mortero en Planta $ 187,77
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Mortero/m3 de RCC

3,4 Otros trabajos en e] ltem ( Fuente Andriolo)

Limpieza de la junta horizontal
Transporte del RCC ala Presa
Distribucion RCC

Compactacion

Distribucion de la mezcia de asiel
Mano de obra

Control de calidad

Subtotal de otros trabajos

Costo Total
GG,Beneficio y costo financiero

Precio del RC,C sin imprevistos

U$S/m3
U$s/m3
Us$s/im3
Uss/m3
U$s/im3
$/m3
U$s/im3

0,067

0,48
2,2
0,5

0,32

0,28

1,00

0,275

$

$

187,77

2,9825
2,9825
2,9825
29825
2,9825

2,9825

80,30

$

5 A P LB R h H

“

$

p

712,52

1,43
6,56
1,49
0,95
0,84
0,83
2,98

14,89

80,30
22,08

102,38
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Basicos y Hormigén Las Pavas

Mano de Obra

Categot(a $/h Cargas sociales |Total/hora [$/dia basico Cargas sociales Total/dia
Ayudante $ 2,41 $ 230 471]3% 1830 $ 1636 | § 37,69
Medic Oficial % 2,43 3 232]% 47613 1846 % 1854 | $ 38,00
Orcial 3 2,51 % 239{¢ 4915 2010 % 19151 % 39,25
Of Especializado % 2,63 3 2511% 514 |3 21068 $ 2006 | ¢ 41,12
Cemento
Unidad Cantidad Py Subtotal
Cemento sobre Camion ton 1 3 28500 % 286,00
Descarga y Acopio
Ayudante hora/ton 1 $ 471 % 411
Subtotal § 29071
Peérdidas % 3% $ 29071 % a72
Total 3 29943
Caracteristicas de fos diferentes Tipo de Hormigones
Hormigén Tipo Cemento  Cuantia de Acero Encofrado
kg/m3 kg/m3 m2/m3
Tipo A 175 15 0,4
Tipo B 225 45 1,15
Tipe C 300 80 3
Tipo D 350 100 5
Costo Unitario de fos Maleriales
Cemento Arena Piedra Agua
$iton $/m3 $/m3 $/m3
$ 28943 % 1203 % 18,05 % 5,00
Canlidades de materiales para hormigon
Cemento Arena Piedra Agua
ton/m3 m3/m3 m3/m3 m3/m3
Tipo A 0,175 0,478 0,888 04
Tipo B 0,225 0,470 0,873 0,4
Tipo C 0,300 0,462 0,858 0.4
Tipo D 0,350 0,455 0,845 04
Costo de |os Materiales
Cemento Aftena Piedra Agua Subtotal
Tipo A 3 5240 3 575 3 16,03 % 20013 7618
Tipo B 5 67,37 % 566 % 1576 5§ 200|% 9078
Tipo C $ 8983 § 556 $ 1549 & 200|3% 112,87
Tipa D 3 10480 3 547 & 1525 § 2,00{% 127,53
Armaduras
Unidad Cantidad PU Subtotal
Acero ADN 420 ton 1,05 3 2.27583 $2385,62
Alambre Kg & 3 600 % 3800
rmano de obra
coftado, doblado y coloc
Ayudante hora 40 3 471 § 188,45
Oficial hora 40 3 491 $ 196,26
vigilancia % 10% 3 38470 3 3847
desgaste de herramientas % 10% 3 42317 3 4232
Costo Total $2.891,11
Costo elaboracion, tran’éporte y colocacion del Hormigdn $ 2117

TR



Costo del Encofrado

Unidad Cantidad PU Subtotal
madera m2 05 7932 3 377
clavos kg 0.3 5 % 1,50
carpintero hora 2 % 514 § 1028
ayudante hora 2 3 471 % 9,42
Costo de Encofrado $ 2497
Precio Hormigén Masive (Tipo A)
Unidad Cantidad PU Subtotal
Materiales Harmigon m3 1 3 7618 $ 76,18
Elabaracion Hormigon m3 1 3 2117 % 2147
Encofrado m2 0.4 3 2497 % 8,99
Armaduras ) ton 0,015 3 289111 $ 4337
Colado del Hormigén
Oficial hora 55 3 491 & 2699
Ayudante hora 6.6 3 471§ 308
Equipo 1 3 1000 3 10,00
Caosto Total 5 21878
GG, Beneficio y costo financiero 27.5% 3 218,78 % 60,16
Precio Horrmigon Masivo 3 27894
Precic Hormigén Armado Estructural
Unidad Cantidad PU Subtotal
Mateniales Hormigdn m3 1 % 127,53 § 127,53
Elaborazion Hormigdn m3 1 3 21,17 & 21,17
Encofrado m2 5 3 2487 3 124,85
Armaduras ton 0,1 5 289111 § 28511
Colado del Hormigon
Oficial tora 17,6 3 491 § 8535
Ayudante hora 132 3 471 § 62,19
Equipo 1 3 1000 § 1000
Costo Total 3 72118
GG, Beneficio y costo financtero 27.5% 3 721,18 $ 188,33
Precie Hormigon Estructural 3 919,52
Precio Masivo sin Armaduras
Unidad Cantidad PU Subtotal
Materiales Hormigan m3 1 3 7618 § 76,18
Elabeoracién Hormigon m3 1 % 2117 8 21,97
Encefrada m2 0.4 3 2497 % 5,95
Armmaduras ton 8] 5 289111 3 .
Calado del Hormigon
Oficiat hora 35,5 3 491 § 2699
Ayudante hora 5,6 $ 471 % 3109
Equipa 1 3 000 $ 1000
Coste Total 3 17541
GG, Beneficic y costo financiero 27.5% 3 17541 8§ 4824
Precio Horrmigon § 223,65

Y



Precio Hormigdn convencional cara agua arriba presa de RCC

Unidad Cantidad PU Subtotal
Materiales Hormigdn m3 1 $ 76,18 § 76,18
Elaboracién Hormigén m3 1 3 2117 % 2117
Encofrado m2 1 3 2457 $ 2497
Armaduras ton o] 3 283,11 % -
Colada del Hormigén
. Oficial hara 3 % 491 $ 1472
Ayudante hara 4 < 471 % 1884
Equipo . 1 3 1060 3§ 10,0
Costo Total $ 165,88
GG Beneficio y costo financierc 27.5% k3 16588 $ 4562
$ 211,50

ﬁ Precio harmigdn convencional presa RCC

U



Basicos y Hormigon Arrazayal

Mano de Obra

Categoria $in Cargas sociales |Tetal/hora |$/dia basico Cargas sociales Total/dia
Ayudante 3 2,M 3 2301% 473 1930 % 1838 | § 37,69
Medio Oficial 3 2,43 $ 2321% 475]% 1546 % 1854 ( $ 38,00
Cficial 3 251 3 230 |% 491|3% 2010 % 1915 [ § 39,26
Of. Especializado 5 2,63 3 251 $ 514 |% 2106 $ 2006 | $ 41,12
Cemento
Unidad Cantidad PU Subtotal
Cemente sobre Camidn ton 1% 286,00 $ 28800
Descarga y Acopio
Ayudante horaflon 18 471 % 4,71
Sublotal $ 290,71
Pérdidas % 3% % 20071 872
Total $ 289,43
Caracteristicas de las diferentes Tipo de Hormigones
Hormigén Tipo Cemento  Cuantia de Acero Encofrado
kg/m3 kg/m3 mim3
Tipo A 175 15 0,4
Tipo B 225 45 1,15
Tipo C ’ 300 80 3
Tipe O 350 100 5
Costo Unitario de Jos Maleriales
Cemento Arena Piedra Agua
$/ton $/m3 $'m3 $/im3
$ 20943 3 980 % 1470 $ 500
Cantidades de maleriales para hormigén
Cemento Arena Piedra Agua
tonim3 m3/m3 m3/m3 m3imd
Tipo A ["RFE] 0,478 0,888 0,4
Tipo B 0,225 0,470 0,873 0,4
Tipo C 0,300 0,462 0,838 0,4
Tipo D 0,350 0,455 0,845 9,4
Costo de los Materlales
Cemento Arena Piedra Agua Subtotal
Tipo A ] 5240 $ 468 $ 1305 % 20001% 7214
Tipo B 3 6737 % 461 § 1283 & 200}1% 8681
Tipo C 3 8983 $ 453 $ 1261 3 2003 10897
Tipo D 5 10480 $ 445 $ 1242 § 200|% 123,68
Armaduras
Unidad Cantidad Y] Subtotal
Acero ADN 420 ton 1,05 $ 2.275,83 $2.389,62
Alambre Kg 6 3 600 $ 3600
mano de obra
cartado, doblado y coloc
Ayudante hora 0 % 471 § 18845
Oficial hora 40 8 491 $ 196,26
vigitancia % 10% $ 38470 % 38,47
- desgaste de herramientas Y% 10% $ 42317 § 4232
ﬁ Costo Total $2.601.11
.
Costa elaboracion, transporte y colocacion del Hormigén $ 2417




Costo del Encoefrado

Unidad Cantidad PU Subtotal
madera m2 05 7532 $ 377
claves kg 03 53 1,50
carpinterc hora 2% 514 $ 1028
Ayudante hora 23 471 & 942
Costo de Encofrado $ 2497

Precio Hormigdn Masive (Tipe A}

Unidad Cantidad PU Subtotal
Materiales Hormigon m3 18 7214 % 72,14
Elaboracidn Hormigdn m3 1% 2117 & 2147
Encefrado m2 04 3 2497 % 999
Armaduras ton 005 $ 289111 % 4337
Colado del Hormigén
Oficial hora 55 § 491 $ 2699
Ayudante hora 66 § 471 $ 31,09
Equipo 1% 1000 $ 10,00
Costo Total . 5 21474
GG Beneficio y costo financiero 275% % 21474 § 5905
Precio Hormigern Masivo $ 273,79

Precio Hormigén Armado Estructural

Unidad Cantidad PU Subtotal
Materiales Hormigdn m3 1% 123,68 $ 123,68
Elaboracion Hormigon m3 1% 21917 8§ 1,17
Encofrado m2 5% 2497 3 12485
Armaduras ten 01 % 289111 § 28911
Colade del Hormigan
Oficial hora 176 & 461 $§ 86,35
Ayudante hora 32 % 471 § 62,18
Equipo 1% 1060 § 1000
Costo Total $ 717,35
GG, Beneficio y costo financiera 27.5% 3 717,35 3 197,27
Precio Harmigon Estructural 3 914,62
Precio Masive sin Armaduras
Unidad Cantidad PU Subtotal
Materiaies Hormigdn m3 1% 7214 3 7214
Elaboracién Hormigdn m3 18 2117 § 2117
Enrcofrado m2 1% 2497 § 2497
Armaduras ton 0s 26891,11 3% -
Colado del Hormigon
Oficial hora 55 § 491 $ 26,99
Ayldante hora G5 & 471 5§ 31,09
Equipo 135 1000 5§ 1000
Costo Total % 186,35
! GG,Beneficio y costo financiero 2715% § 78635 $ 51,25
Jﬁl Precio Harmigon Estructural $ 237,60
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Precio Hormigén convencional cara agua arriba presa de RCC

Unidad Cantidad PU Subtotal
Materiales Hormigan m3 13 7214 § 72,14
Elaboracidn Hormigdn m3 1% 2117 8 21,17
Encofrado m2 13 2487 $ 2497
Armaduras ton 0s 288111 § -
Colado del Hormigon
Oficial hora 33 491 § 14,72
Ayudante hora 45 471 3 15884
Equipo 13 10,00 $ 10,00
Costo Total $ 161,84
GG ,Beneficio y costo financiero 275% % 161,84 § 4451
Precio Hormigon Estructurai § 20635

/ M
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Basicos y Hormigdn Cambari

Mano de Obra
Categoria 3Mh Cargas sociales [Total/hora [3/dia basico Cargas sociales Total/dia
Ayudante 3 2,41 3 2301% 47135 1930 % 1838$ 37,69
Medic Oficial $ 2,43 $ 232|% 475[% 1846 % B854 % 38,00
Oficial 3 251 3 2391% 491[% 2010 % 1915 % 39,26
Of. Especializado 5 2,63 $ 251|% 614|% 2105 $ 2006 | $ 41,12
Cemento
Unidad Cantidad PU Subtotal
Cemento sobre Camidn ton 193 285,00 § 288,00
Oescarga y Acopio
Ayudante hora/ton 13 471 % 471
Subtotal 3 290,71
Perdidas : % 3% § 29071 % 872
Totat $ 29943
Caracter(sticas de los diferentes Tipo de Hormigones
Hormigén Tipe Cemento  Cuantia de Acero Encofrade
kg/m3 kg/m3 m2/m3
Tipo A 175 15 0,4
Tipo B 225 45 1,15
Tipo C 300 80 3
Tipo D 350 100 5
Cesto Unitario de los Materiales
Cemento Arena Piedra Agua
SHon $/m3 $/m3 $/m3
3 29943 % 15,84 $ 1901 $ 500
Cantidades de materiales para hormigon
Cemento Arena Pledra Agua
ton/m3 ma/m3 m3im3 mdm3
Tipo A 0,175 0,478 0,868 0,4
Tipo B 0,225 0,470 0,873 0,4
Tipo C 0,300 0,462 0,858 04
Tipa D 0,350 0455 0,845 0,4
Costo de [os Materiales
Cemento Arena Piedra Agua Subtotal
Tipo A ) 52,40 % 757 8% 6,88 3 200]|% 7a85
Tipo B 5 67,37 3 744 8§ 1653 3 2001% 8341
Tipo C b 89,83 3 732 % 18231 8 200|% 11545
Tipo D § 10480 § 721 & 16,06 3 2001% 130,07
Armaduras
Unidad Cantidad PU Subtotal
Acero ADN 420 ton 1,05 § 227583 $2.389,62
Alambre Kg -3 500 $ 3600
mano de cbra
cartade, doblado y coloc
Ayudante hora 40 $ 471 % 18845
Ciicial hora 40 $ 491 § 196,26
vigilancia % 10% § 384,70 $ 38,47
desgaste de herramientas % 10% 3 42317 & 4232
Casto Total $2.891,11
Costo elaboracion transporte vy colotasion del Hormigan $ 2117

n
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Costo del Encofrado

Unidad Cantidad PU Subtotal
madera m2 05 7532 § 3,77
clavos kg 0,3 5% 1,50
carpintero hora 28 514 3 10,28
ayudante hora 23 471 3 9 42
Coste de Encofrade $ 2497

Precic Hormigdn Masive (Tipo A)

Unidad Cantidad PU Subtotal
Materiales Hormigdn m3 13 7885 & 7885
Elaboracion Hormigan m3 1% 2917 & 21147
Encofrade m2 04 3 2497 3 9,69
Armaduras ton 0,015 § 289111 & 4337
Colado del Hormigan
Oficial hora 55 % 491 § 2689
Ayudante hora 66 $ 471 & 2409
Equipo 185 000§ 1000
Costo Tatal § 221,45
GG, Beneficio y costo financiero 275% 3§ 22145 $ 60,90
Pracio Hormigon Masivo $ 282,35

Precio Hormigén Armado Estructural

Unidad Cantidad PLU Sy btotal

Materiales Hormigon m3 7% 130,07 % 130,07
Elaboracidn Hormigdn m3 13 21,47 3 2117
Encofrado m2 58 2497 §$ 124,85
Artnaduras ton 01 % 2.891,11 % 285,11
Colade del Hormigon

Qficial hora 476 3 491 $ B35

Ayudante hora 132 % 471 & 62,19
Equipo 18 10,00 $ 10,00
Costo Total $ 723,73
GG.Beneficio y costo financiero 275% % 723,73 § 19503
Precio Hormigon Estructural § 922,76
Precio Masivo sin Armaduras

Unidad Cantidad PU Subtotal

Materiales Hormigén ma 15 7685 & 78,85
Elabaracién Hormigén m3 13 2117 8 21,17
Encolrado m2 04 % 2497 % §,99
Armaduras ton 0% 289111 § -
Colado del Hormigdn

Oficial hora 55 % 491 § 2699

Ayudante hora 66 $ 471 3 3109
Equipo 1% 1000 % 10,00
Costo Total $ 178,08
GG, Beneficio y costo financiero 27.5% § 17808 5 4897
Precio Hotmigon Estructural $ 227,05




Precio Maslvo sin Armaduras Presa Arco Gravedad

Unidad Cantidad PU Suhtotal
Materiales Hormigon ma 1% 7885 5§ 78,85
Elaboracién Hormigén m3 1% 21,17 % 21,17
Encofrado m2 02 % 24,97 % 4,89
Armaduras ton 0% 289111 §$ -
Colado del Hormigon
Cficial hora 38 43 & 1472
Ayudanite hora 4 3 471 5 1884
Equipo 13 1000 3 10,00
Costo Total $ 148,57
GG, Beneficio y costo finarciero 275% & 14857 § 4086
$ 189,43

Precio Hormigon Estructural




Elaboracion de hormigén

—_

Pianta de RCC

Equipo Potencia (HP} Precio
1 Cargador Frontal de 2.5 m3 130 $ 442.000,00
1Planta de RCC 250 $ 1.163.175,00
Total Equipo 380 $ 1.605.175,00
amortizacion por dia 8 hs $ 1.158573
intereses $ 22472 § 1.380,45
Reparaciones y repuestos $ 924,58
Combustibles $ 60362
Lubricantes $ 18109 $ 1.70929
Mano de Obra dias jornal
Oficial especializado
Oficial 2% 3025 % 78,49
Ayudante 3% 3769 $ 113,06
Vigilancia 10% §$ 19155 § 18,15 § 21070
Costo Total Diario $ 3.300,45
Rendimiento 960 m3/dia
2 Costo Total Unitario $ 3,44 /m3

Elaboracion, Transporte y Colocacion de Hormigon Convencional
Equipo Potencia (HP) Precio
4 Camiones motohormigoneras 1200 $ 1.491.250,00
0.3 bomba de hormigon 16 $ 100.000,00
0.6 grua 80 $ 300.000,00
1 Cargador Frontal de 2.5 m3 104 $ 442.000,00
Planta de 50 m3/h 55 $ 1.163.175,00
Total Equipo 1455 $ 3.496.425,00
amortizacion por dia 8 hs $ 2.517.43
intereses $ 48950

$ 3.006,93
Reparaciones y repuestos $ 201394
Combustibles $ 231124
Lubricantes $ 693,37

$ 501855
Mano de Obra dias jornal
Oficial especializado 7% 4112 § 287,85
Ayudante 3% 3769 $ 113,08
Vigilancia 10% $ 40091 § 40,09

$ 441,00
Costo Total Diario $ B.46547
Rendimiento 400 m3i/dia

Costo Total Unitario $ 21,17 /m3




Varitaciones de Precios

Seglin camara argentina de la construccion

nov-01 sep-04 valores relativos en ddlar
pesos pesos en délar Sep-04/Nav-01

délar 1.00 2,98

cemento 102,00 255,53 85,68 84%

acero 543,00 2.139,83 717,46 132%

oficial 1,24 2,51 0,84 68%

topadora 228.000,00 |675.214,00 226.391,85 99%

_ gas oil 0,55 1,24 0,42 76%
i A l\\
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ANEXO 1l

Costos de reubicacion de los tramos de la carretera
pavimentada inundados por los embalses Arrazayal y Las

Pavas y actualizacion de costos del camino de acceso a
Cambari.

Estudio encargado al consultor Ing. Guillermo pabon




INFORME

A Ing. Jorge O’Connor d’Arlach M.
DIRECTOR EJECUTIVO DE LA OTN

De: Ing. Guillermo Pabdn T.

Ref: Costo de Caminos en las Presas de Arrazayal, Las Pavé's y
Carhbari

Fecha: 8 de nov‘iembre de 2004 \

Antecedehfes.-

La Comiston Binacional para el Desarrollo de la Alta Cuenca del Rio Bermejo y el Rio
Grande de Tarija, remiti¢ a Tarija en agosto de 1998 un ejemplar bajo la nominacion de
Primera Version del Informe Final de Estudios de Seleccion de la Nueva Traza Km. 19 -
Desemboque. El original se despachg al Viceministeric de Transportes, Comunicacion y
Aeranautica Civil. Una copia quedé en las oficinas de Proyecto Km. 19 — Desemboque.
La documentacion constaba de;

Ei Documento No 1, SELECCION DE ALTERNATIVAS, MEMORIA, Volumen |, ‘
El Documento No 1, SELECCION DE ALTERNATIVAS, PLANOS, Volumen 1.

El Documento No 1, SELECCION DE ALTERNATIVAS, ANALISIS MEDIO
AMBIENTAL, Volumen lll.

4. E! Documento No 2, ALTERNATIVA SELECCIONADA, MEMORIA, Volumen 1.

5. El Documento No 2, ALTERNATIVA SELECCIONADA, PLANOS, Voluren 1l.

el b

1. El Documento No 1,SELECCION DE ALTERNATIVAS, MEMORIA, Volumen |,
presentaba:

» Una Descripcion General del Area del Estudio, que comprendia las
Caractetisticas Generales, Climdtologia, Geologia Regional e Hidrologia
Superficial, correspondientes al dfea de la Alta Cuenca del Bermejo, cuya
proporcion mayor corresponde a la Republica Argentina.

» La Geologia Regional describe la geologia fisica de todo el trlangulo del
Bermejo. o ‘ .

+ Datos de Transito, adoptados del estudio que sobre el Tramo La Mamora —

Desemboque hizo [a Consultora P.’C. A. de Bolivia.

Alternativas de Trazado, con los Parametros de Disefio convenidos en octubre

de 1996 por la Comision Técnica Argentino-Boliviana, una mencion del “Analisis

Geotécnico para la Seleccion de una Traza Alternativa en la Ruta Bermejo —



Tarija en los Tramos- Afectados por los Embalses de Las Pavas y Arrazayal”
elaborado por COREBE. Mas una descripcion de los tramos seleccionados a
escala 1:50000 y trazados mediante el programa Eagle Point a escala 1:10000. |
Estimacidon de Costos de Inversion I[nicial de las Alternativas, con los principales
componentes del presupuesto para cada uno de los tramos, con volumenes
extractados del Eagle Point y otros de los planos, con precios estimados.
Comparacion y Seleccidn de Alternativas. Aplicacion del HDM a los tramos y la
clasificacion de éstos mediante el Valor Actual Neto de los costos de inversion y
operacion de cadia uno.

. El Documento No 1, SELECCION DE ALTERNATIVAS, PLANOS, Volumen I,

contiene las proyecciones en planta de las trazas alternativas, a escala 1:10000
y luego, las plantas y perfiles longitudinales de cada una. No existen perfiles
transversales.

. El Documento No 1, SELECCION DE ALTERNATIVAS, ANALISIS MEDIO

AMBIENTAL, Volumen Ill. A pesar de ser un acapite del contrato de
CONSULBAIRES-CONSA, después de una descripcion de las variables propias
de este tipo de estudios, en vez de fijar zonas de depésito para el movimiento de
tierras | los costos de mitigacion y los costos de expropiacion para cada una de
las altgrnativas, procede a calificar y seleccionar alternativas desde el punto de
vista ambiental, independientemente de la evaluacidén economica, asignando un
rol supgrfluo a este importante factor.

. El Documento No 2, ALTERNATIVA SELECCIONADA, MEMORIA, Volumen |, y

el Documento No 2, ALTERNATIVA SELECCIONADA, PLANOS, Volumen Il
contienen las caracteristicas principales de la Alternativa Seleccionada. Los
Planos| las proyecciones en planta de ésta, mas planta y perfil, y secciones
transversales.

Conclusiones del Estudio.-

De acuerdo a las estimaciones efectuadaé en los informes citados anteriormente, el
Consorcio CONSULBAIRES — CONSA recomienda la opcion: Alternativa 1C, mas
Alternativa 2¢, mas Alternativa 3A, que alcanza a 75.3 Km. de fongitud para eludir los

embalses de | as Pavas y Arrazayal, bajo la suposicién de que ambas obras se realicen
simultaneamente.

Su presupuesto a p'recios del afio del informe, 1998 afos, fue evaluado en
93.326.059.00 dolares americanos. ‘

Estimacion si- la construccidn de las Presas se encara
independientemente.- |

Considerandog la construccion independiente de cada una de las presas de Arrazayal,
Las Pavas y|Cambari, para restituir los tramos anegados, y sobretodo mantener el
trazado sobre|la cota del embalse, se tiene:

s
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).- En el caso de que se construya solamente la Presa de Arrazayal, se haria necesario
implementar de la variante estudiada por CONSULBAIRES en 1998, de acuerdo a su
nomenclatura:

1. El total dei Tramo 1C, de 29.60 Km. a un costo de 36'685.940,86 dolares
americanos. _

2. El Tramo 2C en sus primeros 3.9 kilémetros, a un costo de 4'833.620,59 dolares
americanos.

Es decir, que en total se deberian construir 33.50 Km. de variante, a un costo de

41'519.561.00 dolares americanos, a los precios estimados por CONSULBAIRES en

ocasion del estudio.

il).- La opcidn de construir Gnicamente la Presa de Las Pavas, obligaria a encarar una
varianie sobre el Tramo 2C de un costor

Variante por Las Pavas 30.70 Km. us$ 38'049.270.00

Costos de construccién y mejoramiento del camino a Cambari.-

El trazado del camino entre la ciudad de Bermejd y el emplazamiento de la Presa de
Cambari, por sus caracteristicas puede ser dividido en tres tramos:

El primero, es el comprendido entre [a ciudad de Bermejo y la localidad de Trementinal,
gue ha sido construido y mejorado recientemente por la Prefectura del Departamento
de Tarija, cuya capa de rodadura es de grava, con obras de arte construidas y en
construccidn, ademds, con recursos para mantenimiento. En el caso de construccion de
la Presa de Cambari, no seria necesario considerar un presupuesto adicional para este
segmento.

El segundo, es aquel que se extiende entre la localidad de Trementinal y el rio Lajitas,
con una longitud de 25 Kildmetros. Uno de sus principales problemas es el drenaje,
razon por la que se encara la licitacién para la construccion de los puentes sobre los
rios San Telmo y Tementinal, asi como la implantacién de alcantarillas. Actualmente
permite el trafico de vehiculos livianos, mas, en casc de ereccion de la Presa de
Cambari, seria necesario su mejoramiento con la finalidad de ampliar los radios de
curvatura: y disminucion de pendientes en varios puntos criticos; igualmente la
ampliacion de la calzada. El costo requerido para habilitar este camino ha sido estimado
en 120.000,00 $us/Km.

El tercer tramo, limitado por el rio Lajitas y el sitioc de emplazamiento propuesto de la
presa de Cambari; alcanza una longitud de 13 Kilometros. El veinte por ciento de ésta,
hasta llegar a la zona denominada "El Cajén”, cuenta con una explanacion; el resto no.
El costo unitario estimado para su construccién es de 500.000. $us/Km.

//7 A



Resumen.-

Valga aclarar que se han tomado los costos unitarios del Estudio de CONSULBAIRES —
CONSA para el caso de las presas de Las Pavas y Arrazayal, debido a que reflejan
también |la situacion actual en la construccion de caminos en [a zona.

Eil cuadro inferior ilustra las longitudes totales por variante, mas el costo unitario y costo
total de cada obra.

v

COMISION BOLIVIANA DE LOS RIOS PILCOMAYO Y BERMEJO

COSTO DE LOS CAMINOS EN LAS PRESAS DE LAS PAVAS, ARRAZAYAL Y CAMBARI

Considerando ia construccion independiente de cada obra 20/10/2004
Descripcidn Km {CostoU$/Km| CostolU$ Observaciones -
Presa de Las Pavas 30,70 1.239.390) 38.049.270|Variante recomendada**
Presa de Arrazayal 33,501 1.239.3907 41.519.561Variante recomendada™™™
Rﬂg?ﬁ de Cambari : 9.500.000
- " Mejoramiento 25,00 120.000{  3.000.000
Construccion nueva 13,00 . 500.000 6.500.000
**Costos de Cpnsulbaires .

Con este motivo, me despido hasta una proxima ocasion. Atentamente,

Ing. Guill
C
-._rd;‘run’ 'j'g&“ W

WGENIER® CIVIL CNY 1654

PD.- Para-los fines consiguientes, se adjunta el archivo digital de los planos del Estudio
de CONSULBAIRES — CONSA, para la referencia de las variantes. Igualmente, un
croguis sobre cartografia 1:250.000
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ANEXO lii

Informe Técnico sobre la Colmatacion de los Embalses de
las Presas Las Pavas, Arrazayal y Cambari en la Alta
Cuenca del Rio Bermejo.

Estudio encargado al Instituto Nacional del Agua (INA)




INFORME TECNICO SOBRE LA COLMATACION DE LOS EMBALSES
DE LAS PRESAS LAS PAVAS, ARRAZAYAL Y CAMBARI, EN LA ALTA
CUENCA DEL R1I0 BERMEJO

1. Introduccion.

A solicitud de la Comision Regional del Rio Bermejo (COREBE}) se elabora ¢l presente
informe técnico acerca de la colmatacion de los embalses de las presas Las Pavas,
Arrazayal y Cambari, proyectadas en la Alta Cuenca del rio Bermejo.

Este informe se basa en estudios especificos antecedentes, con el agregado de célculos y
desarrollos adicionales, realizados en el marco del proyecto del PEA “Diseminacién y
replicacion del Proyecto Bermejo en la Cuenca del Plata: Estudio de sedimentos de la
Cuenca del Rio Bermejo”, en la actividad 4.4.3 Sedimentacién de embalses en la Alta
Cuenca del Bermejo. ’

2. Estudios antecedentes sobre la colmatacion de los embalses de Las Pavas,
Arrazayal y Cambari.

Los estudios antecedentes mas recientes sobre la sedimentacion de los embalses de Las
Pavas, Arrazayal y Cambari se encuentran volcados en las Referencias 3
(Hidroproyectos, 1996) y 4 (INA, 1998). Esta ultima contiene los estudios de
sedimentacién de los embalses mencionados incluidos en los documentos del proyecto
generado por la Unidad Técnica de Apoyo de la Comision Binacional de las Cuencas de
los Rios Bermejo y Grande de Tarija. En estos estudios los célculos de colmatacién de
los embalses se realizaron sobre una basc de datos bdsicos més apropiada,
especialmente en lo que respecta a la disponibilidad de planos topobatimétricos del vaso
de cada uno de los embalses a escala 1:5000, obtenidos a partir de la restitucién de
fotografias aéreas.

Debe sefialarse que en ocasién de los citados estudios, realizados en 1997-98, la
configuracion del proyecto preveia la existencia de las presas Las Pavas y Arrazayal
actuando en conjunto. En efecto, el embalse de Arrazayal recibia los caudales regulados

por Las Pavas, a la vez que esta retenia en su embalse la mayor parte del sedimento
transportado por el rio Bermejo.

En cuanto a la informacidn béasica hidrolégica, se utilizé la correspondiente al estudio de [a
regulacion de caudales, en cada caso. Asi para el embalse Las Pavas se trabajd con la serie
de caudales liquidos medios mensuales en la estacion Balapuca. El registro disponible fue
de 54 afios. Para la evaluacién de la sedimentacién del embalse en un periodo de tiempo
prolongado, se repitid tres veces la serie, teniendo un periodo total de analisis de 162
afios.

En el caso del embalse de Arrazayal, se utilizaron los caudales laminados por Las Pavas,
tambi¢n obtenidos en el estudio de regulacion de caudales. El mismo criterio fue empleado
Vi At



en el caso del embalse de Cambari, aunque en este caso, debido a la inexistencia de una
estacion de aforos sobre el rio Tarija, las determinaciones de caudales fueron indirectas.

Para el analisis del material del lecho, se conté con distribuciones granulométricas de
muestras del fondo en las estaciones Alarache, Balapuca y Aguas Blancas (todas sobre el
rio Bermejo). No se contd con muestras de lecho del rio Tarija en [a zona de interés.

En el caso del transporte en suspension, se trabajo con las expresiones que vinculan el
caudal solido en suspensién en funcion del caudal liquido, disponibles en las estaciones
mencionadas del rio Bermejo. También en este caso no se contd con datos medidos del rio
Tarija.

En estas condiciones puede decirse que desde el punto de vista de los datos bésicos
hidrosedimentoldgicos, la base utilizada para los estudios de sedimentacién de las presas
sobre el rio Bermejo resultdé de mayor calidad y confiabilidad que la usada para el estudio
de sedimentacion de Cambari.

3. Estudios para la calibracién del modelo utilizado.

Los analisis de sedimentacién de embalse de la Referencia 4 fueron realizados a partir de
la utilizacién del modelo HEC-6 (Referencia 2). Este modelo es apto para evaluar los
procesos de sedimentacién en reservorios, tanto en el cdlculo de los volimenes como la
ubicacion de los depositos.

En ocasion de los estudios mencionados, el modelo se utilizé sin previa calibracién del
mismo para situaciones similares a las analizadas.

Posteriormente se siguid trabajando sobre el modelo, con el fin de obtener una calibracion
del mismo que permitiera una aplicacidn mas confiable a situaciones de interés. En tal
sentido pudo recopilarse una base de datos completa correspondiente a [a sedimentacion
en el lago Mead, producto de la construccién de la presa Hoover en el sudoeste de los
EE.UU, sobre el rio Colorado. Esta informacién de base pudo utilizarse tanto como
condicién de borde de las simulaciones, como para caracterizar la evolucién temporal del
lecho, ya sea respecto a la cota como a las caracteristicas granulométricas del material que
lo conforma. ‘

Con esta informacion de detalle pudo realizarse el andlisis de aptitud de la herramienta de
calculo, ya que en dicho trabajo se pueden encontrar datos practicamente continuos
durante un periodo de unos 30 afios. El rio Colorado en la zona del embalse analizado,
tiene caracteristicas similares al rio Bermejo, en lo que hace a su modulo, y cantidad y
caracteristicas del sedimento transportado, lo que hace alin més valioso el andlisis.

En las Figuras 1 y 2 se presentan las comparaciones entre los perfiles relevados (puntos
asilados)} y calculados con el modelo (linea continua), a 15 y 30 afios del cierre de la
presa Hoover. /ﬂ

Fig
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Figura 1: Comparacién 15 afios. . Figura 2: Comparacion 30 aiios

Los resultados a 15 y 30 afios (especialmente los primeros) son consistentes con los
relevamientos. A 15 afios se aprecia una excelente aproximacién de la cota y avance del
frente del delta que se conforma aguas arriba, y una estimacién en defecto de los
depdsitos de aguas abajo. A 30 afios se aprecia una estimacion en exceso del avance del
frente del delta, manteniéndose el defecto aguas abajo, Considerando por una parte que
los voliimenes se compensarian y por otra la mayor pendiente del perfil de los depositos
en el frente de avance, estas diferencias pueden deberse a que el modelo no tiene en
cuenta los angules de reposo del material sumergido, ni las corrientes de densidad

Como ya se expresara, en el marco del proyecto del PEA “Diseminacién y replicacion
de! Proyecto Bermejo en la Cuenca del Plata: Estudio de sedimentos de la Cuenca del
Rio Bermejo”, en la actividad 4.4.3 Sedimentacion de embalses en la Alta Cuenca del
Bermejo., se estd trabajando sobre el ajuste del modelo, de modo de obtener mejores
resultados, mas representativos de los procesos en juego en este tipo de situaciones.

Al momento, debe tenerse en cuenta que el modelo utilizado, tiende a sobreestimar las
cotas en la zona del delta de aguas arriba, y a subestimar las cotas en la zona de aguas
abajo, cercana al clerre.

Teniendo en cuenta esta situacién, y como el modelo fuera .aplicado en las mismas
condiciones para las tres presas de] Bermejo analizadas, las mismas se encuentran sobre la
misma base de comparacion, razon por la cual los resultados presentados se consideran
aptos para el proceso de seleccion motive del presente informe,

Se resalta que al hablar de la misma base comparativa para las tres presas, se quicre
significar que el calculo de la sedimentacién del embalse con el modelo HEC-6 se realizo
bajo las mismas condiciones de aplicacién en los tres casos (mismas férmulas de
transporte, esquema de resolucion, etc). No involucra la calidad de los datos bésicos

hidrosedimentolégicos, sobre los que se tratd en el punto anterior.
s
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4. Resultados. Célculos complementarios.
Se resumen a continuacidn los resultados de los estudios de la Referencia 4.

En el caso de Las Pavas, los niveles en el embalse fueron variados entre el minimo y el
méximo nive! de operacion (652 m IGM y 680 m IGM, respectivamente), representando
una posible politica de operacion. En la Figura 3 se presenta la evolucion del perfil del
lecho inicial del rio Bermejo en la zona del embalse de Las Pavas, para 23, 49, 73, 98,
123, 148 y 162 afios -a partir del inicio de la serie. Se han indicado también las cotas
correspondientes a los niveles de-operacién méaximo y minimo.

Presa Las Pavas

Cota (M iGM)
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Figura 3

En la uitima figura citada puede observarse que, atin para la cota correspondiente al
minimo nivel de operacién, queda volumen disponible en el embalse. En efecto, puede
decirse que del 100 % del volumen inicial, al fin del periodo analizado (162 afios) atn
queda el 34 % de volumen muerto disponible. Del mismo modo; del 100 % dei volumen
inicial, al fin del periodo analizado (162 afios) queda el 67 % de volumen disponible para
la cota méxima de operacion.

En el caso de Arrazayal, presentado en la Referencia 4, los niveles en el embalse fueron
variados entre el minimo y el maximo nivel de operacién (527 m IGM y 555 m IGM,
respectivamente), siendo los caudales ingresantes [os regulados por Las Pavas.

En la Figura 4 se presenta la evolucién del perfil del lecho inicial del rio Bermejo en la
zona del embalse Arrazayal, para 25, 50, 79, 104, 133, 158 y 162 afios a partir del inicio de
la serie. Se han indicado también las cotas correspondientes a los niveles de operacién
méximo y minimo. .
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Figura 4
Puede observarse el minimo grado de colmatacién que presenta este embalse, ain en el
estado alcanzado al fin del periodo analizado.

Es de resaltar el rdpido e importante descenso del lecho del rio (aproximadamente 30 m)
en el tramo ubicado entre Las Pavas y la cola del embalse, generado por los caudales
salientes de Las Pavas con gran capacidad de arrastre de material sélido. Estos materiales
removidos son los que se depositan luego a Io largo del embalse.

En ¢l caso de Cambari, los caudales ingresantes al embalse fueron los obtenidos en el
estudio hidrolégico y utilizados para el andlisis de regulacion de caudales. También para
este caso, los niveles en el embalse fueron variados entre el minimo y el méximo nivel de
operacion (607.5 m IGM y 635 m IGM, respectivamente).

En la Figura 5 se presenta la evolucién del perfil del lecho inicial del rio Tarija en [a zona
del embalse Cambari, para 26, 51, 76, 101, 126, 151 y 162 afios a partir del inicio de la
serie. Se han indicado’ también las cotas correspondientes a los niveles de operacion
MAaximo y minimo.
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Al final del periodo analizado, el embalse mantiene una importante capacidad de
retencion. Al cabo de los 162 afios analizados, se conserva el 84 % del volumen muerto
disponible, y el 91 % del volumen correspondiente al nivel maximo de operacion.

Como ya se expresara, el estudio de la Referencia 4 considerd a la presa de Arrazayal con
la presa de Las Pavas operando aguas arriba. Por lo tanto, para poder hacer un estudio
comparativo de la vida Gtil de las tres presas, debia realizarse el andlisis de la colmatacion
del embalse de Arrazayal, sin la existencia de Las Pavas.

Se realizé dicho anélisis, cuyo resultado se presenta en la Figura 6.

Presa Arrazayal
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Dicha figura presenta la evolucion del perfil del lecho inicial del rio Bermcjo en la zona
del embalse Arrazayal, para 25, 50, 79, 104, 133, 158 y 162 afios a partir def inicio de la
serie. Se han indicado también las cotas correspondientes a los niveles de operacién
Maximo y minimo.

Como era esperable, se observa un mayor grado de colmatacion en comparacion con la
condicion del mismo embalse con las Pavas operando aguas arrtba. En esta nueva
condicion de analisis el embalse de Arrazayal conserva el 72 % del volumen muerto
inicial, y el 72 % del volumen inicial a la cota del méximo nivel de operacion.

5. Conclusiones.

De los analisis efectuados pueden extraerse las siguientes conclusiones:

Se. ha puesto a las presas de Las Pavas, Arrazayal y Cambari en una misma base
comparativa en lo que se refiere al calculo de la sedimentacién de los embalses con
el modelo HEC-6.

Dicha base no involucra la calidad de los datos basicos hidrosedimentolégicos, que
son claramente superiores para las presas sobre el rio Bermejo.

De los resultados obtenidos, puede decirse que en 162 afios, y para las condiciones
hidrosedimentoldgicas utilizadas:

v ¢l embalse de Las Pavas conserva el 34 % del volumen muerto inicial, y el
67 % del volumen inicial a la cota del maximo nivel de operacion.

v ¢l embalse de Arrazayal mantiene practicamente sin variaciones. el
volumen muerto inicial, y una alta eficiencia de atrape, en el caso de que la
presa Las Pavas esté construida y operando desde el inicio de su
funcionamiento.

v' el embalse de Arrazayal conserva el 72 % del volumen muerto inicial, y el
72 % del volumen inicial a la cota del méximo nivel de operacién, en el
caso de que no exista la presa Las Pavas.

v el embalse de Cambari conserva el 84 % del volumen muerto inicial, y el
91 % del volumen inicial a la cota del méaximo nivel de operacion.

» En funcién de lo expresade en el punto 3, debe tenerse en cuenta que el modelo

utifizado tiende a sobreestimar las cotas en la zona del delta de aguas arriba, v a
subestimar las cotas en la zona de aguas abajo, cercana al cierre. Esta condicion
hace que los volimenes sedimentados contra la presas tiendan a ser mayores que
los presentados en los calculos, en una magnitud que buscard determinarse en el
marco de los estudios que se estan desarrollando en el marco del PEA.

Como esta,situacién vale para las tres presas, y se trata de un estudio comparativo
de las migmas, los resultados presentados se consideran aptos para tal fin,
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ANEXO IV

INFORMES DE LOS ORGANISMOS CONSULTADOS
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SENOR PRESICENTE:

Me dirijo a Ud. con referencia a la comision designada para la formulacién de criterios de
seleccion de la cbra con la que se iniciara el programa de construccion de las tres represas
previstas sobre la alta cuenca de rio Bermejo.

Al respecto, y de acuerdo a lo informado por el representante de esta Subsecretaria ante
dicha Comision Ing. Claudio Laboranti, y conforme a lo actuado en las sucesivas reuniones
mantenidas en esa Comisidn Binacional, hago llegar el resultado de los estudios efectuados
sobre la interjurisdiccionalidad de la obra a construir,

En lo referente a la condicion de internacionai (emprendimiento conjunto argentino — bolivia-
no) cualquiera de las dos cbras previstas para el tramo del rio Bermejo contiguo entre am-
bos paises (Las Pavas o Arrazayal) tendrian, por esta condicion, amplia experiencia en lo
referente al tratado que regulara todos los aspectos relacionados con su construccion y ope-
racion. '

En cuanto a la localizacion de Cambari, por estar situada totalmente en territorio boliviano,
constituye un caso mucho menos frecuente, cuyo tratado deberia apoyarse en los escasos
antecedentes de obras construidas en condiciones similares.

Entre los casos reievados en esta Subsecretaria se identificé el sistema de obras hidraulicas
de Gabcikoveo — Nagymaros, proyectado sobre el rio Danubio entre la entonces republica de
Checosiovaquia y Hungria y acordado en un tratado celebrado en 1977, que, a pesar de
tener una obra en territorio checo {Gabcikovo) y otra en territorio hungaro (Nagymaros) fue
considerado un sistema operacionai de obras unico e indivisible.

En él, un conjunto de cbras: la presa de Dunakiliti, el canal de derivacion y las dos series de
esclusas de Gabcikove y Nagymaros, fueron consideradas de propiedad conjunta, en partes
iguales. Otras obras del sistema eran consideradas propiedad del estado en el que estaban
construidas. Las obras serian administradas por dichos estados mediante procedimientos
operacionales establecidos de comun acuerdo, en el que ambos paises debian soportar,
asimismo, por partes iguales los gastos de explotacion, reparacion y reconstruccion del sis-
tema de esciusas. £n sintesis: las partes estaban en un pie de igualdad en lo que se referia
al financiamiento. la construccién y explotacion de las obras.

Otro caso relevado fue el relativo a las obras del embailse de cabecera de ia alta cuenca del
rio Columbia, compartido entre Canada y ios Estados Unidos de Norte América que reviste
condiciones similares a la que tendria Cambari.

£n lo referente a la interprovincialidad del tramo argentino del rio Bermejo, se deberan reali-
zar los arreglos necesarios, en cualquiera de los tres casos, para encuadrar la obra en lo
establecidg’en el segundo de los considerandos y los articulos primero y cuarto del Conve-
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Saludo a Usted muy atentamente.
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JENOR PRESIDENTE:

~

Me dirijo a usted coft ol objeto de remidirle [a opinidn de ¢sta SECRETARIA
B ENERGIA respecto de la scleccidn de la primera obra hidrdulica a construir en los rfos
Zermejo y Grande de Tarija, ta] como fuera requerida mediante su Nora del 31 de agosto de

MM

Desde el punte de vista de su dmbito de incumbencia, estn SECRETARIA DE
UNERGIA recomiends lu seleccion del Aprovechamicnte Hidroglécuivo Arazayal, como
Crhmerd obra a venstraiv en el mwco del Aprovechamiento de los Rios Bermejo v Grande de

‘

Taria,

Tal recomendzcion se undamenta en la mayor confiabihidad que esa obra
sroveerd u la operacion del sistema v consecuentemente, a la calidad del servicio eléctrico a
wsaartas de las locahdades del nopre de la Provincia de SALTA (PICHANAL, ORAN,

CARTAGAL e segiin se deseribe en ef {nforme @éenico anexo a ls presenie.
. L

Asimismo, la scleccidn del Aprovechamiento  Hidroeléctrico  Arrazayal
miviu capitalizar Tao experiencia desarroliada durante TREINTA (30) ados on i
samirueeidn v explowmaon del Complejo Hidreeléétrico Salfo Grande, medrante el cual lu
FEUBLICA ARGENTINA v la REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY concretaron el
srpvechumienio do un securse compurido en wa trame del Yo Uruguay, limivofe enue

Lo mafses,

(‘- Salude aousted wteptameie.

EE LA DELEGACION ARGENTINA AN
*ARA EL DESARROLLO DE La ALTA CUENCA
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INFORME TECNICO

Seleccidn de la primera obra hidrdulica a construir en la
Aifa Cuenca del Rio Bermejo y el Rio Grande de Tarija

Intraduccion

~

Los Gobiernos de Argenting y Bolivia convinicron-la priorizaci6n de la primeru obra hidrdulica

Q de las tres que formaren pare de una licitacién trunca a fines de la década del “90 {Arrazayal,
Lus Puvas, Cambarl) con vistas a su concrecidn: durante la gestidn constitucional de sus
mandutos
Para ello ge elubord un Plan de Tareas que prevé que a fin del corriente alio se seleceione la
obra que resulte mids conveniente, que duranie.el primer semestre del afio 2005 se prepare el
Provecto Ejecutivo de la obra scleccionada y se gestione ¢l financiamients, y que cn el
scoundo semestre de ese aflo se liciten y adjudiquen las obras, con vistas 2 iniciar la
construceidn a comienzos del ana 2006.
Pura la seleccidn de la obra que se ejecutarfy, se convocd a diversas dreas (€cnicas para que
hagan su aporte dexde el punto de vista de su dmbito de incumbencia, Entre cllas se encuentra la
Sceretarfa de Energla. )
o Oterta de Energia
Las tres alwras o analizar son:
Nombue Las Pavis Arrazayal Cambari
: Cardcter Binacional Binacional Boliviano
e Ko Barmejo Bermejo Grande de Tarija
Potenciz Instalada 75 MW o 53 MW 92 MW
Faergia Media Anual 386 GWh - 465GWh 481 GWh

Durante fos primeras afos de funcionamiento, la mayor parte de la energia generada serd
suminsirada al Sistema Argentine de Interconexion (SADD.

L informacion contenida en &l Anteproyecto de 1998 muestra que las pencraciones medias
anuales do Cambar y Avazaywd son siinitares (difieren en aproximadamente un tres por ciento}.

entendd en cucnta las pérdidas en el transporte asociadas a la mayor distancia (del orden de 60
X "1‘ entee Cambart y el SADE la diferencia entre 1.L oferta real de ambas centrales serd menor, y
sin podria analarse,

v Dor e eontrnio, o generacion de Las Pavas es (nferioren un 20% a las otras dos.

2L
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2. Sistema de transporte de'la energla eléetrica

Ei el informe “Sistema de Transmision CCHH Lus Pavas, Armuzayal y Cambari. Estudios
Clécrricos” (febrero de 1998) se describe el sistema de transporte de energia de Jas tres centrales
hasig el SADT » .

Lus tres centendes conewrrirdn i una Subestacidn a sonstruir en 12 loeolidad de Aguas Blancas
mcdiante lincas en 132 kY. Asimismo, esta Subestacion se” vinculard al sistemua en la
Subestacidn existente Pichangl, también en 132 KV,

o longitud aproximada del sistera de transporte basta la S.E. existente en Pichanal ¢s:

Arracayal ~  Apuas Blancas [2km
Las Pavas Aguas Blancas 40 km
Cambari Apuas Blancas 70 km
Apuas Blancus Pichanal - ‘ 70 km

!

}

Eu ¢l Informe cuade se indican las caracreristicas de las lineas de transporie, gue serdn de 132

- ' , . 3 )
KV ey en conductor por fase de ACSR 336,4 MCM - 3047, equivalente o 300/30 nun™, solwe
unlrneturas merdlicas, -

Seindien twmbign gue fa linea correspondiente a Las Pavas serfa de simple terna hasta las
cercanias de Arrazayal (aproximadamente 30 km) y luego se unirfa 4 la linea proveniente de esta
dliima, conformando una dobie teena en fos titimos 10 km, hasta 1a S.E. Aguus Blancus,

Astismo, L vineulacion Aguas Bancas - Pichanal, tendria caracteristicas similares a las
aniziicees, en dobic ternu.

A continuacion se analizard fa influencia de lay ceracteristicas topogrdficas, geoldgicas v
clhinaticas de la zonag en los costos de construccidn, operacidn y mantenimienta del sistema dc
L purte, asi Ccomo su impacto sobre fa confiubilidad en la operacion del sistenia de transporte
y consecucntemente, sobre fu calidad de servicio a los usnarios de las localidades de Pichanal,
Cirin, Turiagal. ete.

s naseriben lag consideraciones sobre las caracteristicas geoldgicas, topograficas y climdticas
coon ronw v las recomendaciones acerca de la construceidn de Jag obras, descriptas en el
froeme USistema o CTransmesion CCHE Las Pavas, Arrazayal y Camburi. Eswedio de Impacto
ERTREHY :u_v.l dehrero de 1998);

12 Aspectos fisiogrificos del drea de influencia directy de  la traza de lus lneas dol
SoUe vl La oregicn seprentrional de la traza de las lineas, simada al norie de la
Inealidad de Bermeio (Bolisial. se desarrnila en un sector de ropografia relativamente
arupia (Al Cuence del vio Bermejo y Grande de Tarija), con pendivnites de laderas
sitaiiosas (Siervas subondinas) inegrantey de mdrgenes de valle fluvial de intensa
SrCiNign.L h
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Caracterizacion geoldgico ~geomorfoldgico general: “Desde ¢l purio de vista geoldgico —
getmarfoddygres genoral of sector norte ex el mdy complivado de lo trava de lay lineas del
8.1, porque se sinia inregramente en el ambicate denominado Sierras Subendinas. Estas
Sierras Subunelinay sen wn conjunio-de serranias subparalelas de nomba norie-sur, mds
de I500 ki de lomgitud, casi 100 ke de ancho, altura variable, caracterisitcas gevldgicas
Mo sy 1niformar gue tfcfo’f& Tucunuin (Argentina) se extiende « las provincias Argentinas
o Nevdree v Juiny v se interna en Bolivia y Penit Basta Ins 14° de letited siee 0

Stmiesis chimateldgica del secwr norte del ST "El drea seprentrionul de la trezu de las
Uiveas del S5, situada el novee de Ayaey Bluncas (Argentine), asi como o ¢l sector de
influencia directa ¢ indivecia del proyecto se ubica, en térmings muy generales, en la
zewia de clime tropical serrain, con dos subregliones, una oriental y owra occidental. El
tnnte aintre ambas lo configura wna linea de rumbo aproximado sur norie que une la
tncaiidad de Gran en Salra, la localidud de Bermejo en Rolivia para presentar un cumbio
de rumbi-hucia el NNE al iorte de la confluencia de los rios Tarija y Grande de Tarija,
derao e del drecc de interds,” .
“La precipitucidn- medic el disminuye de este a oeste ya que la zona oriental

preseita il wdor de s de 1000 non mientras que la occidenal oscila entre los 800

HXE s ™ .

Loy perodes Meviosos son mas frecuentes entre” los meses de noviemine ¥ marzo,
represciianco win inpartantg volumen de la precipitacian anual regisirada (83 9). La
estaeion seca cotnctde con el periodn oronal - invernal, con meses comn funio, }uizo v
AN g LIS DU SSCUSH () nula mcmpuacmn En Pﬂdcd\u {yitee en lus cabecerm
del vien Bermeyo ya 100 kinal NNQ de lu localidad homénima) la precipiiacion media
arcieal wx onvicho menor gue en ¢l sector del 5.7, ya que alcanza sdlo lox 670 nun siendo
eneve el ey mds uviose (164 i) y funio el mds seco con 0,5 mm. "

Resefia de fu proteccion ambiental general de la obra a realizar: A grandes rasgos se
pricuds yorietizar gue ol 8T, en su séctor norte debe ser consuuido evitando, en lo posible,
f adicuctin de lay estruchany en las zonas en que ¢l mapa geomerfoldgico (Ldming 1)
rgvierre i I existencia de Ccicandoes de deslizaonientos y derrtonbes y presencia de
cdicavas ineyentos” gue se predacen naturalmente,”

“Elie eviturd los riesgos de colapso de sectores importantes del wndide eléetrico - atin
cunde oy evtudioy geatdenicos de las fundaciones sean muy conservadores - a
conseciencia del pusible desplozamiento sibito de grandes extensiongs de terrgno
ladera aliajin. By decir que se rata de un fendmeno de una escalu geoldgice mayor que
Lt ente veneralienle abarca i estudio de Georeenta, ™

Crr el secter norte debe evitarse 9 di\'mirm.fr.s'e u toda costa, dentro de lo posible, toda
dfecttcllie de e vegetacian ratural.’

TR s e vvalizarse limpleza de dreas extrayendo su vegetacion clla debe ser
gppesi oo sl a nivel del piso arbdreo sino ol de los otros niveles fitogeogrdficos
MCEOFCN sciicdos Jox o pastizales. Este iltima disminuird el riesgo de nuevos
aae cthora pedrtan ser incrementados o causadas por el
featO do L vdiciaesdn e la condieion de equilibrio erosive que gjerce ia
sivied cveted anse fas toreenciales s precipluaciones que aqul se regisian,”

desdizincrenns v derriinbey,

Jrenrd:ioee oo ¢
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“Tales efectos y su convecuente proteccion ambiental deben ser renidos en cuenta no
sélo en las obras permanentes de la rraza de las lineas, rales como. esmructuras y
subestaciones, sino rambién en los obradores fijos y méviles que puedan ser necesarios.
Luego del abandono de los ohradores que han requerido limpieza v nivelacidn de
rerrenus con suconsecuente movimienio de tierra, desmaolezade y desenraizado de lu
vesetacidn que ocasiona alteracion en el cscurrimiento del acita « incrementan la
erosian debe r(’.ﬁwwrxe lo vegetacion y restawrarse las lneas de drencje natural
precxisienses.

Las caracteristicas geoldglens, topogrdficas y climiticay de la zona y lag recomendaciones
seeren de la construceidn de las obras, descriptas en ¢t Estudio de Impacto Ambiental de 1998,
mdicen que el sistema de transmision entre las centrales hidroe)dctricas v la S.E. Aguas Blancas
rene lag siguientes particularidades:

«  Costos de construccién muy elevados. Una estimacidn conservadora indica que los Gostos
uniturios. serian del orden del doble de los correspondientes & la instalacidn en zona llana.
Lo iversidn unitacia para tna linea en doble terna del aipe indicadoe en csa zona seria del
orden de 1 50.000 USS/km.

« A eses postos. debe sumarse [a inversidn correspondignie a 1a construceion de un Camino
patalelo a la aza, que posibilite el acceso para el mantenimiento, reparacion v limpieza de
las instalaciones, en una zona selvdtica y himeda con topografia accidentada y
orobabilidades no despreciables de ocurrencia de derrumbes. No se dispone informacion
sobre lox costos de construceién del eamino, que deberd permitir ¢l acceso permanente a
toda lu traza de 1a linca, sobre todo en la época de lluvias, cuando ia probabilidad de wner
gue electuar mantenimiontos correctivos de importancia es més elevada. Si se asume un
cosia simiar o considerade para el wamo a construir del caming de aceeso a Cambar.
debeni conviderarse un coxto unitavio de 300.000 USS/km.

«  Alto viesgo de salidas de servicio por caida de torres, sobre todo en la temporada de Huvias.
+  Elevadas costos anuales de mantenimignto y de reposicion de las estructuras colapsadas,
«  Tiempos de reposicién det servicio elevadops, en particular en 1a temporada de lluvias,

= La pdrdida de fa potencia aportada por salidas inmpestivas de servicio de [a central por
fattas en fa tansmisida, que estard ubicada en panta de linea, pondrd en riesgo de colapso ¢l
aisistema de ransporte eléetrico reglonal hasia San Juancito, sistema que abastece [as dreas
de demanda Tartagal. Oran, Pichanal, ele. Teniendo en cuenta que la probabilidad de
avirreniuin de Tatlas del sisteaw de transporte es proporeional a'su longiud v que en ambos
cisey 1t central se encontraria ubicada en punta de linez, resulta que la calidad del
summsro a las dreay de demanda mencionadas serd inversamaate proporcional a la
extensidn de dicha linea

gunseeuencia, Jdesde el punto de vista del sistema eléctrico regional, ¢s altamente
Coawepiente fnsltemativa con aninima extension del sistema de transporte usociado para
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aarantizar nixima seguridad on el swiranisico.

Asimisimo, dexde el punto de viste Operative es recomendable dispener la mayor extensidn
posible del sistema de trunsaisidi ea enierio nacional, a efectos de assgurar lu méxima
celenidad posible en ol acceso a la zonu de falla a.efectos de realizar las reparaciones y la
recuperacidn del sistzha de tragsporee. Sabre este’ punto, ademds disponer la localizacién més
cercana u Aguas Blaneas, la central hidroeléctrica de Arrazayal se ubicard sobre marfen
derocha, por lo que su sistema de transporte estard ubicado en su totelidud en territorio
argentino. |

et — -

Oas venlyjas operatives importantey relacionadas con la cercanfa de la oferta y la demanda
A0

«  Laceatral Arrazaval, ¥ en segundo término Las Pavas, por estar ubicadas en localizaciones
s cercanus w la Subestacidn Pichanal, punto de conexidn con las dreas de demanda del
Nortg de Sulias (Qridn, Pichanal, Tartagal, te.) permitirian un mejor control de lus tensiones

ST NN INTOS.

« Ademux, por encontrave elécivicimente mds cerca del sistema acual, eadeian un mejor
desempens disdmico ante distintas perturbaciones ¢ la ced cléctrica que et que tendria la
central Chmbarl. que $¢ encantraria mias alejada.

. 1 F
s Comoe conscevenc de laomenor lengitad, las pérdidas del sistema do transporte serdn
menores para o sistema del vio Bermejo, que parg el sistema de transporte del rio Tarija.

P considenacones cvpucstes indiean agne desde 21 pian de vigta del sumimsien de r.nc:l‘gia. el
arden de aaindad porec b seteceiin de Ta primerd wbra sgria:

1. Arrazayal -
2. Lax Pavas
3. Camba

3, Intormacido hidesldgicn:

En ol Cupituio “Extudios Bisicos™ del Informe de Anteproyecto se indica el procedimiento
mediane el eual se eompletavon las seiies de caudales afluentes a los enfbalses:

S T A P f Completada por _I Retacidn de médulos I
: Poodisponible | correlacidn con Expresidn de ciloulo ton estacion de
: N estaviones | . . ___referencia
[T — Aguns Blancas =096 QY 0.96 ‘l
L lussae (AB) : S U U
Bawpuza ; deses 105172 1 Aguas Blancas | Q7 =0,7725% QT #4115 0,82 ]
. o L \ — . (AB} ‘. B
CunFun | - C o deadnsen 1 Agtilicros (AS)y 1 QW =0,2629* Q5+ 1'2.87 0,25
N L Casuiieros LAS) ’ Poro Sarmiento / Q™M =0,843% Q%
_ ' C Zania o) Tigre (ZTH ! '

r "
/r‘

ET
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Se observa ¢n el cuadro que las series hidrolégicas de Arrazaval y Las Pavas son mucho mis \
confiables que la correspondiente w Cambari, sitio en el cual no se disponen registros, y qué ha
sido oblenida mediante correlacidn con una estacion (Pozo Sarmiento / Zanja dei Tigre) ubicada
aguds abujo de la confluencia del 1o Grande de Tatija con los rios Bermejo y Pescado. Los
caudales en la cs[aciég de referencia son del orden de cuatro veces los aportes en Cambard,

4. Regulacian

Los cstudios realizados en la etapa. de Anteprayecto, utilizaron lus series de caudales medios
mensuales de 54 afios y comprendicron los affos hidrolGgicos 1940-41 a 1993.94,  °

Los caudales medios mensuales gerantizados 100% del tiempo fueron:

o Las Pavas 45 ms
v Cuambasi 45m°/s

Ei valor correspondiente o Artazayal (S5 m*/s) tenfa en cuenta la regulacion provista por Las
Favas, Por csa razén no es aplicable a la situacidn actual, en que se prevé la construccidn inicial
de uns soin obra. )

Como primers aproximacidn, se estimd: el caudal’ minimo medio mensual garantizado de

. . a,. . .
Artazayal aplicando al valor correspondiente a Las Pavas (45 m'/s) la relacion entre los
voltimenes ttiles de Jos dos embalses.

Para caleular 1os volimenes dules, a partic de los datos incluidos en pdg. 43, 44 v 94 del Informe
de Anteproveeto, s¢ extrajeron 1os valores maximo y minimo de niveles de operacién, las cifrus
de cotag v volimenes do cmbalse, v se caleuld el volumen minime por interpolacidn con una
pardbola de segundo grado entre tres puntos sucesivos de la tabla,

Las Pavas | Arrazoyal I Carnbari

Cota ] Volumen Cota | Volumen I Cow Volumen
65000 T 282,130 $20.00 | 375941 605.00 1 384.300 |
Nivel Minimo '™ | 652,00 1 388,438 527,00 | 323.358 | | 60850 | 45657 |
| 655,00 | 335.275 33000 | 589130 | 610,00 | 482475 |
C a60,00 | 442025 , 615.00 | 548.850 !
| 865,00 1 541,625 [ 540,00 | 819.563 . [ Batog T ogaseso!
CG70.00 | 653.625 ; 623,00 t 753,375 |

-}_675,()1‘1 921,550 [ 350,00 } 1,148,376 _630,00 875,875

M Mdstme 68000 11,077,500 155500 ] 1.342,830 635,00 11.007.300
Woduen Lol 055,962 819,472 550,943

v mterpolkido

Viltpheande ta cifra mencionada de 45 mYs por el cociente 819/669 resultaria un valor de 53\\
: vars Amazaval, Sin embarzo, este valor resulta muy cercane al caleulado en el
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Anteproyecte pwra Arrazayal con exisiencia de Las Pavas. En consecuencia, se procedid a
efectuar la simutacion de la operacidn de los tres embalses por separado.

Adernas doe fos datos consignados de Jas curvas cota- volumen, se utilizo lainformacion que se
mdrea & contnucion:
e

Caudales aportidos;

Las Pavas. Serie de cavdales medios mensuales (mYs) Tabla 1. 1.13

Arrazayal, Serie de caudales medios mensuales (mY/s) Tabla IO 1. 14 )
- PPN . 3

Canmibar. Serre de cavdales medios mensiales (m'/s) Tabla L[ 1.15

Pérdidas medins mensuales por Evaporacién inferidas para los embalses (cifias en mm/mes)

{(Tabla tiL118)
{—l:ml-;:ll:.uml“'ﬂ—‘g cne @ tab .F“;le whr ) mav i\m‘ I ol ape 1 set | oo o ._li‘i!;_‘]___lg_l..ll_%
Un P Lo oyn 53 5771 4 39 51 69 o3 | ze t 117 1 96y
VIIL ST 0 76 0 s 49 14 | s4 [ 73 0 98 [ 136 D117 | i3 1025 ¢
s bAoAy foa7 Tan b sy 71 1 9% paar Tins e | 9Rg
Condicidn bmgial: el Volumen inicial - adoptade para cada embalse (septiembre 1940)

cortesponds al promcdio de Tos voldmenes finales del mes de agosto del periodo 19411994,
L relacidn cota-volumen se obtuvo por interpolacion cuadrdlica entre tres puntos de la tabla de
datos. Bl dren se caleuld como la derivada de la curva cota-volumen.

Comaigng Jde vpergient Garantzae 20 100% del tempo ¢l maxime caudal madio mensuul
posible rogmisie esinmente s candal objotive. toda vez que el volumen embalsado sea
mderor al mdximna, »

Ensayando con diferentes valores hasta oblener la utilizacion maxima del embalse (al menos una -
ves el embalse alcanza el nivel minimo, pudiendo cumplir al mismo tiempo la consigna de
eparacidind se obluvieron [os caudaies garantizados 100%:

45 s

49 m's

43 m's

o L Favass
o Arrarayal
s Cambat

La svmadacin eleetsdn confirma las eifrag correspondientes a Cambari v Tas Pavas, en tanto
ArrnEavi responede una cifrn nferior a
proporciongtidad aoure voldmenes driles.

AU

MR

L que surglrfa de In aplicacion de una

Ashmiama e veriticd, ugregando el periodo 1994/95 = 2002/2003 (9 sfios mds) que los caudales

gurunbizadug contindun siende los mismos (¢ periodo erftico estd contenido en i serie 1940/41
L ahRsgg, :
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En ¢l cuadro siguicnie se sintetizan los resulindos:

| “ T‘_ , Arrazayal Las Pavas _E',‘nmhan‘ ] .

[ i Cuta | Volumen ] Cota_| Volumen | Cota | Volumen ; P

_— msam. | Hm® |msnm.,|  Hm’ |msnm.| Hm L

[ Mdximo 555.00 1343 680,00 1.077 635,00 1.007 Lo

[ Minimo 527,00 523 652,00 388 608,50 456 i

Ul | 819 689 551 '

[ Relacidn Vohimenes Utiles’ ! 100% 84% 67%

| Derrame . _ 2,640 2.271 2718 S

[ Relacidn V. Cl/Derrame | 31% 30% 20%

" —F.Tnuda]es_ Caudales Caudates

' mgding medios medios

. ek LIOS Nt S

b L _ /s m/s m/s |

{ Gmedip 54 afos i 837 72,0 ~ |l 862

L Q rezulado I 43 a5

. t S5 i2) l

!
o :
* Sin Lus Pavas
] e .
Con Las Pavas
4
Conclusion: Bl andlisis raalizado demuestra que el embalse Arrazayal posibilita un incremento
del 9% ¢n la garantfa de caudales minimes, respecio de Las Pavas o Cambari.

5. Sedimentacion:

Los andlisis efectuados por el INA indican que en 162 afos (Iimite del andlisis realizado) las tres
obras canservardn una fraccidn importante del velumen tdl inictul. Eun particular, Arrazayal )
conservard el 72% del volumen Gtl, en tanto que en los primeros SO aflos I disniinucion es &
mucha mis pequeiia,

Asimismo, s¢ debe ener en cuenta que el andlisis s¢ refiere exclusivamente al orden de
cjecucion delas obras, v que se considera que en el mediano plazo estardn construidas las tres.

Par o tanto. el'efecto de la sedimentacion en Lz oferta de energla eléeuica es Irrelevante.

d <
Constderando exclusivamente lus inversiones en las obras principales (sin_ considerar ia
reloeulizacidn de caminos existentes en el easo de Las Pavag y Arraxayal, la ronctruesidn del
caminio de acceso o Cambart, el sistema de transporte de energia eléctrica asociado 4 cada obra,
Lis indemnizaciones y cosios ambientales) las inversiones en los tres casos son similares:

fi. Castos de lag obras a construir

112,6 MM L3S
115.5 MM US3
1209 MM USS

o Arrazayal:
v e Pavas;

«  Cambar: (fucnte:,_inl'drmucidn suministracda por COREBE? e




T IUEFER NO, DE FRA @ 51992584 I

"'"/Z St ol .‘/‘y(lﬂd [lf"(fl'.'c’.(:-l." f:f’,'"_".'-i'/;.'z'ri./,
""',7‘:-4-.'.::11;".: 7‘L/A-n 1 r PRI
R PR Ef;uu:.:.w}n
Sise rgregan los costos asociados 2 la relocalizacién de los ramos a anezar del camino Km. 19
- Desembogue, & da consuueeidn del camino de scceso a Cambart, las indemnizaciones por.
nerras cultivadas inundadus y los costos de mitigacidon ambiental snalizados por la Parte.
Boliving de la Comisién Binucional pura ef Desarrollo de la Alta Cuenca del Rio Bermejo y del

Rio Grande de Tanja, & orden % inviette, resultando Cambarf con menor costo total que las dos-
—__/ obras sobre el rio Bermejo.

o obstante, Tameorporaciion de fos costos vinculados al sistema de transimision considerando.

como s¢ondiwd en ¢ punto 2 de este informe técnico, las particulandades geoldgicas,

wpagraficas ¥y climauens de la zone de implantacion de las obras, y teniendo en cuenta

asminmo puarn fa estimacion de la invetsidn asociatly 4l camino paraleio a la waza de la linea, el
y oS unitarie de construceion nueva del camino de wcceso a Cambar! inencionado en el pdrafo .
\ anterior, vuelve i resullar Arrazaval la obra can menor inversion asociada.

7. Ventajas adicicusles de Arragayal:

«  Noafecta el drea protegida del Parque Nacional Baritd (Las Pavas) ni la Reserva de flora y
Fanna Je Tariguia (Cambari}.

N -

N as \ « En a:;i s de & rr-.xzuynlho L.:u; Pavas (ambos en el ramo t‘;ompar_ticto del rs'_o Bermejo) P?dn’a -

, ' capitalizarse Ja experiencia desurrollada durante treinta afios en la construgcion y
QI/{//PA/M l] explotacion del Compicjo Hidzeeléctiicn Salto Grande, mediante ¢l cual ja Republica ?
07 A | Avgenting v la Reptblica Oriental” del Uruguay concretaron el aprovechamicnto de un
, ){ﬁ .M.(i recurso compartido en un tramo del riv Ureguey, limitrofe entre ambues paises. Por el
Al contario. en ol caso dé Cambari no se trata de un recurso compartide.
1% ZE. |

S Conclusidn

78
l

Sobre b base de fo ovpuesio. desde 2] punto de visw de Ja incumbencia de la Secrgraria de
Eneroia, se considera recomendable (a seleecidn del Aprovechamiento Hidroeléetreio Arrazayal,
. como primera ohe e construae en el marco del Aprovechamiento de los Rios Bermejo y Grande
e T.Ll'ij-l.

L sefeeeton de esa obra endrd s sigiienies ventajas:

« Menor rieszo e osafida de scevicio por cafda de torres. sobre twdo en la teinporada de

AN Huvias,
\\ N .
“\\:\\'?\‘\ P Menores viesgos de colupso del sistema eléetrico que abastece las dreas de demanda
we J Tartapal, Oran. Pichanal, cle.
5 o
4 o Naaima celeridad en el accase ula zona de fulla a efcetos de realizar lus reparaciones y
i proveso e recupero de servicio” del vistema de tansporte, ¥ en congecuencia, MEnores
‘! Hampin de rernxesian del servicio,
|

24
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MARCO DE REFERENCIA INSTITUCIONAL
DE LA ADMINISTRACION DE PARQUES NACIONALLS
PARA LL APROVECHAMITINTO DEL RIO BERMEIO
Y GRANDE DE TARLIA
Plan de Gestibn Institucionnl (ange 2001Y)
El rot def Estado en la Conservacion
La diversidad hﬁ)l(’)gica y cultural de. un pﬁis integra ¢l patrimonf{o del conjunto de la
sociedad que debe por cllo ser conservada, resguardada ¢ incrementada para beneficio
de . + todos ' los hahitantes.
La experienciahistérica demuestru que —abandoundos a tis replas del mercado y a la
mayor © menor concicneia “ccoldgica” de los agentes ccondmicas—, los recursos
naturafes ¥ oculturales sufren un deterioro constante y progresive que directa o
: indircctamente va en - detdimento - de la poblacion.

5V Estado ticne entonees el deber de garantizar la preservacion de cse palomonio a
través det uso sustentable de los recursos, para que las actividades que se desarrollen en
cl presente no comprometan =i future y los inlereses colectivos de la socicdad sean
resguardados. T

Fis por cllo que el Fstado Nacional débe manicuer, desarrollar y pestionar un Sistema
Nacional de Arcas Profegidas (SNAP) .como una' de las herramientas de conservacion
fundamentates para ¢l mantenimicnto de la diversidad biologica. del patrimonio natural
v cultural asi como de los rasgos paisajisticos mis sobresalientes de Argentina,

Ohictivos v Metas lustitucionsales

= Conribuir a la conservacion de la biediversidad v de tos valores culturates del
pads, sumando los ENP a las redes y estrategias nacionales ¢ internacionales de
B g
conservacion,

+ e Inleprar las.unidades del SNAP entre si y con otras de diferente jurisdiceidn,
respondiendo a criterios de- planificdieion biorcgional que asepuren niveles de
conectividiad adecuados y criterios o cstindares de conservacion homologados.

= lategrar ¢b Sistema al entorno social mediante o bisqueda de soluciones
consensundas nara Inorar los-ohictivos de conservacidn pretendidos y alcanzar




que resullen compatibles y anmonicas €on los principios relalivos a ta
: conservacién del patrimonio natural y cultural
¢ Praomover con el conjunto de fos paises del MERCOSUR vy otros de Ia region, ¢l
desarrolio de una estrategia de planificacién bioregional complcmwn(ariq a las
cstrategias nacionales de biodiversidad, para la vinculacion arménica entre los
palses de sus Sistemas Nacionales de Arcas Prategidas, en lo que concierne a las
cco-tegiones gompartidas y las consideradas prioitarias pars 1a conservacion
8

Lo - B T

"

BTy
f.os Parques Nacionales'y el Desarrolic Re egrinnal

» Los Espacios naturales protegidos cumplen un importante rof en ¢l desarrolio
repienal, por lo cual deben ser considerndos en las estrategias territorfales para la
mejora de la calidad de vida de sus habilantes, garantizando el asceso e bienes y
servicios ambientales a perpetuidad, siendo el beneficiario principal ef conjunto

de la socicdad. Las comunidades locales deberdn ser beneliciarias primarias y
dircelas, ‘

~ lLos Espacios naturales protegidos no serdn “istas” de conscrvacion sino parte
intcgrante del ‘contexto regional procur’mdose el traslado de tas dreas de
mnomgm-ctén, desde el interior de los espacios naturales protegidos hacia fds
drcas circundantes, de propiedad pGblica o privada. Por o tanto su planificacion
deberg exceder su estricto territorio teniendo en cuenta su insercidn regional.

Otrns documentos de Kelerencia

Convenio 169 de Ia OJT (Tey meonnl 24.071) La Ley Nacional establece en su
articulo 7, inciso 1 que: “Los pueblos interesados deberdn tencr el derecho de
decidie sus propics prioridades en lo que atalie ol proceso de desarrallo, en la
medida en que dste afecte a sus vidas, creencias, instituciones y hienestar espiritucd
v a fas rierras que ocupan o wilizan de alguna manera, y de controfar en {a medide
de o posible su propio “desarrello econdmico, social v cultural. Ademdas dichos
puchlas deberdan participar en la formulacian, aplicacion y evaluaciin de los planes
y programas de desarrollo nacional y regional susceptibles de afectarles
directamente.”  De la lectura cuidadosa de este articulo se desprende que fa
participacion de tos pucblos indigenas tanto de la alta cuenca como los propios de la
baja cuenca del Rio Bermejo, no se circunscribe a la pucsta en marcha de los
proycetos, Esta debe ser considerada ya desde la etapa de formulacidn de los
proyectos: I |

 Reserva de' Biosfern dc las Yungas. En ¢l documento base claborado cn la gestion
- de Reserva de Biosfera y que fuera aprobada por UNESCO cn noviembre de 2002,
“las Represas constituyen una de las prncipales Amenazas para la ccorregitn de
Yungas.

Froyecta Corredor Transfronterizo Cslilepua - Baritd — Tariquia. o csic

proyecto se destace, entre otros puntos, que-debido a la inundacidn provocada por
Aas tres represas, se interrumpirii la conectividand bioldgics entre la Reserva de
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Carw 7 Tlora y Pauna Tarquia v et PN Barita, en la porcion mas esteecha de las
ey Yungas Andinas, segun pucde obscrvarse en la cactogralia adjunta. [as

represas genersrin una barrera de 25 km. de largo por 4 Kmo de ancho de largo
artilicial, anegando los corredores {luviales que vinculan ambas dreas protegidas, lo
que Hevarfa rapidamente a fa fragmentacion y destruccion de lag yungas.

Problemas a penerarse pov las renresas

Segla - documentos -técnicos - consultados  (APN/DRNoa, 1997; Fuadacidn Vida
Silvestre Argenting, 1998;), los siguientes <on algunoes de los problemas ({rh,u\dm
y qQue sc acercan a ¢sta mesa de discusidn para su tratamiento.

i. La Represa Las Pavas inundard ¢l PN Baritht (Provincia dc Salta), sc estima que
£C mund awdn 1000 ha de selva del pargue nacional. Fsta inundacion genciard; .
- Pdérdida dé Ja concetividad bioldgica de especies vegetales y animales enti'e ¢l
PN Barit y la Reserva boliviana de Tariquia, Tos tres valles que actin como
cocredores naturales con Tariquia, serian interrumpidos por Tas 3000 ha del
esncjo de agua.
- 20 kilometros de costa de rios del PN Buritd desaparecerian (PS5 km del
3ermeo; 2,3 kin del rio Lipeo, 5,2 km del rio Las Pavas. '
- Mavor ingreso de cazadores, y extraccidn forestal ilegal. B
- Afectacion de {as terrazas aluviales y su zona de selva basal, ceotono entre la
selva de Yungas y ¢t Rio Bermejo.

2. Lot cmbalses abligarda a desacrhigar poblaciones, Cuatro poblucioncs y sus

calipos de coltivo (Nogalito, Salado, Los Pozos y Flar de Qro) setian tnundadas, La
construccidn de grandes represas en 10(10 el mundp, ha obligado a desplavarse y perder
su tierra 2 aproximadamente 10 millones de pers onaq La implementacién y aphicacion
de politicas para reasentamiento en general ter minan no sicndo aplicadas.

. bas (res embalses eliminaran 9000 ha de sciva do Yungns, T.as scivas detdan como
bosques protectores de Ja cuenca. La pérdida de ese papel punde conllevar wna
accleracion de procesos erosivos. No existen estimaciones de patronu erosivos y de
transporte °cd‘rm<,mar10 en los rios de {a zona,

4. Las Represas inducirfin wna mayor velocidad de deforestacion, La apertura de
Caminos  (anto para el acceso a las represay como de las wueves pobilnerones
“refocalizadas” por Ja represa Arrazays!. facilitard el ncceso Sudoeste at PN Raritn, Tista
deforestacian se swmard a la deforestacion por cl-avance de la frontera agricola en fa
regtdn.

5. oe pueden petenciar Jlos brotes epidémicos de dergue, esouistosomiasis
Leishmantasis, malaria. La mortalidad por dengue puede aumentar, Eata enfermedad
afceta fundamentalmente a Jos niftos, El aumento de la-lumedad ambicnte y ef aumento
de o cantidad. de cuerpos de agua embalsados impacterd, anmentando fos brotes dc
dengue y de su ficbee hemorrdgica asociada. 6. Pécdidas relacionadas al habitat
sitvestre: Aumento de procesos de erosion gendtica de las: capu,m vegetales y animales
del Parqus Nwmn'\i Bariti,
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APM 7.0¢rdida divecta de fevvas pava ¢! cullivo, Se trata de una zana muy rica

Sledumt pata la agricultura. Del Jado boliviano mds de 800 familias de campesinos

serin, de reahizarse el proyecto, forzadas a abandonar sus hogares, debido a que
poblados enleros serdn inundados por los embalses de las represas. »

8. Obstruceion de migracion de peces'y otros animales acudticos. Alteracion en fa
comunidad- original de especics acufticas y alteraciones hidroldpicns en Jos 26 km. de
los rios perlenceientes al PN Barltd que mwvadicd 18 inundacion (11,3 k. del rio
Bormeror 2.3 ki, del rio Lipeor 5.2 kome del vio Das Pavas: Tk, del rio Pantd)

Y. Auwmento de actividades humanas con awmente de polucion y riespo de actividades
furtivos (caza, extraccidn de madera).

[9. Impactos sobre la geologfa del fugar: modificacién en el nivel de base, ascenso en

el nivel fredtico y- saturacidn de Jas faderas del vaso, Jo-que aumenta los ricsgos de’

remocion en’ masa. Zona de alto riesgo sismico (segin el Instituto. Nacional de
Prevencion Sismica), L.,\pomcndo tanto a-la obra misma como a las poblamoncq aguas
debujo de la o‘ora

11, Eieetns aguas abajo, en particular sobre las comunidades aboripenes que subsisten
¢n base a la pesca en el curso medio del Bermejo (). Iuterfluvio Teuco- Bermejita,
provincia de Chaco).

12. Otros clectos come tnundaciones pcribdicaq o de fluctuacianes en la linca de costa,
emisiones de COZ no cuantifieadas, producidas por fos fendmenos de pu:dac,unn de
las sclvas imundadas, puchda de czﬂldnd estética del rio y del paisnie, cambios de
temperatura del agua.
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Lincantentos orientados  para la Conservacion  de recursos del Plan de
Gestidn Institucional de la APN

“Las c‘.rwua's";:.'qm;;f‘ iciales 3 subterrdneas son parte  integral e fos ecosistemas,
-debiend 0 preservarse en.su condicion natural... "

v

“La APN no admiticd lo construccidn de rc_premv Fidrocléctricas de gran
pateacia, ni sistemas de riego-de gran extension en ¢l interior e los espacios
profesgidos™, :



Ministerio de Desarrollo Sostenible

L a Paz, Noviembre 5, 2004
MDS/AVRNMA No. 2721/04

Sefior

Dr. Juan Ignacio Siles

MINISTRO DE RELACIONES EXTERIORES Y CULTO
Presente

De mi consideracidn:

En atencién a Nota remitida a este Ministerio de Desarrollo Sostenible por su Autoridad, sobre
la priorizacién de la primera obra hidraulica en los rios Bermejo y Grande de Tarija. Una vez
revisado el Documento - Anexo “Analisis de Beneficios y Costos para Bolivia” del "Proyecto de
Proposito Multiple las Pavas, Arrazayal y Cambari®, se hace conocer a su Autoridad los
siguienies aspectos: N

1.- En cuanto a las Presas Arrazayal y las Pavas consideramos que estas no tienen la
viabilidad econdmica - social debido fundamentalmente a que en ia construccion de las
mismas se inundaran 1.233 has. de tierras agricolas afectando ademds a 368 familias
asentadas en la zona. Los mismos que tendran que ser reubicados, compensados e
indemnizados.

2.- Si se construyen las Presas de Las Pavas y Arrazayal, la inundacién afectara a la
infraestructura vial existente, y mas a la reciente inaugurada carretera asfaltada entre
Bermejo y Tarija, lo gque representaria realizar nuevos disefos y variantes en
aproximadamente 26.7 Kilometros.

De acuerdo a los aspectos planteados, es criterio.de este Viceministerio, salvo mejor parecer

suyo, que la presa de Cambari es 1a obra que debe ser priorizada en funcion de su factibilidad
econdmica y social.

Finalmente, de acuerdo a la legislacién ambiental vigente es necesaric que los proyectos de tas
represas antes referidas deban cumplir con todos los procedimientos que estipula fa Ley N°®
1333 vy la regiamentacion especifica de areas protegidas.

Sin otre particular, saludo a su Autoridad con las consideraciones de mi mas alta estima.

/ e

aua Pedrara Mirida
MINISTRO DE DESARROLLO
/q SOSTENIBLE
CC. Arch S
EAAJcaz ’




REPUBLICA DE BOLIVIA
Ministerio de Servicios y Obras Piblicas
Viceministerio de Electricidad, Energias Alteruativas y Telecomunicaciones

ta Paz, 5de noviembre de 2004
CITE: VMEEAT —~ DESP-1899/2004

Sefior

Dr. Juan Ignacio Siles del Valie

MINISTRO DE REALACIONES EXTERIORES Y CULTO
Presente

Ref.: Priorizacién de la Primera Obra Hidraulica en lgs Rios Bermeio y Grande de Tarija
Sefor Ministro:

Hage referencia a la nota VREC-DGMA-226/04, en la cual nos hacen conocer sobre [&
importancia de concretar la construccidn de uno de los emprendimientos de los Proycctos de
Proposito Mdltiple: “La Pavas, Arrazayal y Cambari”, citados en la Declaracion Presidencial dei 21
de abril de 2004, para el aprovechamiento de los rios Bermejo y Grande de Tarija y la solicitud de
opinidn de este Despacho, sohre cudl de éstos emprendimientos debe ser priorizado, segun interés
nacional y binacional.

Scbre éste particular, este Despacho ha realizado 1a evaluacion del estudio "Anélisis de
Benéfico. y Coslo para Bolivia® elaborado por el Dr. Enrique Goémez y realizado las consultas
pertinentes a la Oficina Técnica Nacional de los Rios Pilcomayo vy Bermejo de Bativia, a objeto de

* intercambiar criterios técnicos y econdmicos sobre dichos emprendimientos.

. Resultado de éste andlisis, se ha considerado proponer el emprendimiento Cambari como
primera obra hidraulica; sin embargo, es importante tomar cuenta la opinion de otros sectores
involucrados como son el Ministerio de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente y el Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Desarrolio Rural por tratarse prioritariamente de obras de regulacion
hidraulica y e! Informe Técnico N°® 179/2004, cuya copia me permito adjuntar a ia presente.

Sin otro particular, reitero a usted mi consideracién mas distinguida.

/il

ES
J‘ Y TELEGOMUNICAGION
Minislorio e Servicios ¥ Cbtas piblicad

’ i
\ ‘J “Lic. Carlog Romero MnlIwD
- | Y - VICEMINISTAO QE ELEGTRICIOA
[ . ENEAGIAS ALTEANATIVAS
s '_/‘/ ;
/‘J’ .

C.c.: Archive Gral. -

- Adi Lo indirado/‘,“,.k T




Prefectura del Departamento

Despacho Prefecto
Tarija - Bolivia

Tarija 08 de noviembre de 2004
DESP. PREFECTO/ber/1231/04

Sefior

Ing. Jorge O'Connor d’Arlach
DIRECTOR EJECUTIVO O.T.N.
RIOS PILCOMAYO YBERMEJO
Presente.

De mi consideracion:

En respuesia a su Cite CNRPB-OTN No.275/04, en la que solicita la opinion de esta
Prefectura referente a los proyectos Las Pavas, Arrazayal y Cambari a ser priorizados y

seleccionados de la primera obra hidrailica, se ha solicitado informe al Corregimiento
de Bermejo.

Al respecto comunico a usted que en base a la documentacion enviada por el
Corregimiento y autoridades provinciales de Bermejo, consideramos que el
emprendimiento priorizado debe ser Cambari, en razén de gue no inunda (ramos
carreleros, ni tierras en cultivo.

Para mayor informacién se adjunta; Carta del Corregimiento de Bermejo, Acta de
Reunion del Comité de Defensa de los Productores Agropecuarios de Bermejo y Pacio
Productivo del Municipio de Bermejo.

Con este motivo me despido con toda atencion,

c‘i/

PREFECTO COMANDANTE
GE
\/ DEL DEPARTAMENTQ pe mu)f ij

/!ne:ca lo indicado /)
Corregimienio Bermey

a /
Archivos /

74 Ly

Gral. Trigo E&/S de Abril —=Plaza Luis de Fuentes.,- Telf: (04)66-42103-(04)6634646-Fux(04)6112337
Portal Internet: www. prefecturatarija.gov.bo




NS 4 il a ! .
Sromita de Defense de los Predusiores
fgronacuariog e Bermeld
Cotr, Ltoki, f=. ML, G iy,
Bzrméio - Teria - Bolivig

| PLIEGO PIRIITORLIO §1/200-

Geipae la elaborucion vooggecuching de provesto, paa devceaboansien e prodaes
' agrieals e implaatar nueva adistng agizol ca I readio Ao Bevnmos Gnduwstimtind
Je oradvctos de citricos, industaalizacion de [NITARISHE atrmndon Jeomandioct, predisnn

’b-,(lb
U B
oo .
>
L]

(_.-
-.)
—

4

de banancg, producedn da stelin vy oures)

W HS R mI TR TR

- P ' . - . L . . AN . . .

L Eaiode L oereacidn sle una fisowegers oo Eonoap pard Looadenenin o las pu

AT : agrogecuarios v Jefes de Snupon. ol Inlereses Ao lomanta, vin que B exihe bos
} ' pars el desarollo de laowalra 200 que paede seroen Lo s modatidad

Elav e T ax g .
Q _.,/-C-\\{ . 3. BEragic b ocreacidn de FROVIMOLA DE REFEMMEID ante lax oatondades reaem
- L ‘ o

3
(2
=2

e ' o Dennctanentades y Masionales hosla s Gllmas consaduenois
” , 40 il consuucson de defensivos en los otupanes de no Baannn v Rao G
Fg. CO. 8tk Tarn
Nillow ., ele O302 -3 Enter leapaturs o censtoccdn del caming de nleprandn of Uhnae, v Leeiasion
0.5 RSHA HEATS i | ‘

RIEAE ; un [l de maquinanas pam L aperivre, manteiunuento de caminos veann
: . E.\\mr el financlinuento e sacwanente dhe lierras

! l Nt i constoucsion

[ i Jonstreccion de,

' piintiles v cimpinento zalteros.

en el nangulo de Bonmes
el en Camban soble c.l o Gramde de Tama,

tn odow s u.mmﬂ:m '-1]}\_','“. el

! o Trangferensia sl e by E}l‘vr-,\'i-‘)‘j\ e N ONED S

cu Levor de s cowiing
campeiinas de Pameln por pdla de b prelesium el 304

AN AN : N L o s
g{{ ‘_@}& ' <L Pedic W Gablein Macions! B osuiess de niaguinatia
¥ v ».

- ; AACOPE SRS Vi Coonariiegy

e Canbengeaneds

Loroeearmtos del limneado Je Rerneeo
vl

7 'l: L.C L) /\“
PoJ0g
Fundade, 17 1T L

_,.---.

o "'""'—-::‘"“ k-”- all \.‘-v lﬂ‘n\l;l o »
H |1"\~\( ‘;.\,111 r\nn S IR

-

Ly L.rn‘.-rd o ul\:-& v
1‘--.1‘::'!;..:. R AL COIOPE

[7



PREFECTURA DEL DEPARTAMENTO DE TARIJA

CORREGIMIEN1 O Y RL‘PRESENTACION PREFECTURAL
BERME[O A "ARUA BOLIVIA

BERMEJO

Bermgjo, 26 de octubre de) 2004
CRPB No 6892004

B iRty

_ Senor

‘ Ing. Jorge O'connor d Arlach

SEFGUNDO DELEGADO BOLIVIANO ANTE LA COMISION BINACIONAL PARA EL
DESARROLLO.DE LA ALTA CUENCA DEL RIO BERMFEJO YV EL RIO GRANDE D
T \RLJ A

DUnor

A ravés de la presente ¢l Corregimiento Bermeje fiene a bien dar respuesta a vuestro atenlo
Oficio CNRPB-OTN Of No 277064 de fecha 20 de octubre de 2004 mediante o cual 1A
COMISION BINACIONAL PARA EL DESARROLLO DE LA ALTA CUENCA DEL RIO
BERMEJO YV EL RIC GRANDE DE TARLJA solicita ¢l pronunciamiento dei Corregimicnto
Bermejo respecto a la construccion de las presas: Tas Pavag, Arrazayal v Combart. definiendo
cual de estos cmprendimicntos serfa of de mavor importancia para <! Municipio de Dermicjo. al
respecto el Corregimiento Bermeio tiene i bien hacer conocer @ usted los siguenie:

1. En tedos los amiplindos v oreuniones del Sector Campesino de Bermete, Ta poblacion
asemiada en el drea rural ha expresado su prefereiicin por Ta construceion de Ta PRTS A de
CAMBAIL debide a los Denelivios que usia conslruceion generard para By region de
Bermejo, prueha de ello se constitaven las diferentes resoluciones emanadas por <l Seclin
Campesino de Benmejo en la gestion 2004, se ancxa a la presente las actas v resoluciones
ndicadas.

2. Del analisis realizado al documento: PROYECTOS DE PROPOSITO MULTIFLL LAS
PAVAS, 'ARRAZAYAL Y CAMBARI - ANALISIS DE BENEFICIOS Y COSTOS
PARA BOLIVIAL sstudio elaborado por <1 DR, ENRIQUE GOMEZ 17 ANGELCL s¢
deduce que la construccion de la PRESA de CAMBARI es la que generard mavores
henzficiosa Bolivia v por ende al Municipio de Bermejo. asimisino, os de haver notar gue
el mencionado estudio se fundamenta en un Qran nthimern de hlp(llt‘;l\‘ swendo por o anio
impomants previa o ja consuuceidn de la PRESA de CAMBARD o realizacion de un
estudio profundo con idormacwn verdicable que muestre ei lorma clara v coneretd tanly
ios beneficios que generara lo giecucion del proyecto como asi también Jos clectos
negalivos.

3. En fecha 14 de octubre del aflo 2004 se levd a cabo en la ciudad de Bermeijo la Mesa
Municipal como parte del proceso Didlogo Nacional: Bolivia Productiva, e evento conta
con la participacion del sector productivo. sector soctal. entidades publicas municipaics.
entidades piblicas departamentales. entidades pablicas gubernamentaies. oreamizacionss ¢
instituciones vivas del ambito local v organizaciones no gubcimementales. Ja Mueso
Mungeipal concluye con 1a suscripeion de .on documento  denomunado PACTG

f PROGUCTIVO MINICIPIO DY, BERMEJIOY. documento que 1mesume logs  temag

priorizados v tratados durante todo el evento, ¢s de destacar gue ung de Jos femas gue se

priornzo es exigr al Goberno Departamental v Naciwonal la mmedian consirueaion de o

PRESA do CAMBARI por los beneficios que generard en cuanto al uso v disponibiiidad

de los recursos agua v energia eléclrica. se anexa a la presente una copra del "PACTO

irisn Comnero sin Telélonos 591- 69- 61039 Fax 591- 8% - 41571 - Dpto. Tecnico 61 186 ‘?



PREFECTURA DEL DEPARTAMENTO DU TARLIA

CORREGIMIENTO Y REPRESENTACION PREFECTURAL
BERMEJO TARIJA BOLIVIA

PRODUCTIVO MUNICIPIO DE BERMEJO" finado por todas las autoridades v
dialogantes participantes.

La opinién del Corregimiento Bermejo como entidad operativa descentralizada de da
Prefectura del Departaments de Tarija. en bage tanto 4 los requerimientos de ia poblacion
de Bermeio (urbana y rural) como a lo expuesta en los puatos 1 v 3 es de que s
prolundicen los estudiag eelerentes a: _

Los beneficios v desventajas que se oblendran con la construceion de la PRESA de
CAMBARI

1.os beneficios v desventajas que se obtendran con ia construccion de Ta PRESA de
CAMIIARI ¢n referencia al CANINO BERMEJO - YACUIBA.

Se clabore un estudio profunde del Impacto Ambiental que generard a ejecucian de la
FRESA de CAMBARI sobre los recursos: Fauna, flora, ticra, agua. medio ambsente.
scosistema, habitad, proliferacion de vectores v otros en la region de influencia,

Una vez que s¢ cuente con cstos estudios se sociaticen los mismos con Jos beneficiarios v
entidades involueradas v con lox resultades de este rabajo de soclalizagion s¢ proceda o
meeniivar la construceion de la PRESA de CAMBARL

Con este particular, a ia espera de (ue la presente respuesta salisfaga sus requerimientos. saludo
a usted con las consideraciones mas distinguidas.

Atenfamnente,

S¢é anexa la documientacion indicada en los puntos 1y 3.

Sra. M 1..1‘1% O
CORREGIDORA MAYOR ¥ REPRESENTANTE
DEL PREFECTO EN BERNIEIO

——

5 Compelo sin Telélonos 591- 69- 61039 Fax 591- 69 - 41571 - Dpto. Técnico 61 186
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Comité de Defensa de los Productores
Agropecuarios de Bermejo
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ACTA DE REUNION
LUNES 12/ENERO/2004

En la ciudad de Bermejo, capital de la Segunda Seccidn de la Provincia Arce dei
Departamento de Tarija, en instalaciones de los predios de Ex — CNECA, siendo horas
15:30 pm. del dia lunes 12 de enero del afio 2004, se reunieron: Sefior Prefecto del
Departamento - Lic. Juan Carlos Navajas Mogro, Cr. Wilson Gareca Varas ~ Honorable
Alcalde Municipal de Bermejo, Lic. Ricardo Colpari Dias — Diputado Nacional, Dr.
Adrian Oliva — Asesor General Prefecturs Tarije, Lic. Réger Almazin Farfan — Jefe
Unidad de Planificacién y Programacion Prefectura Tarija, Sra. Miram de Machicado
Carregidora Mayor y Representante del Prefecto en Bermejo, Federacidn de Campesinos
Bermejo, Federacidn de Colonizadores, Central de Cooperativas, Comité de Defensa del
Producior Agropecuario de Bermejo, Corregidores Campesinos, Presidentes de OTB,
Campesinos de diferentes comunidades rurales de la repién de Bermejo, Productores
Caiieros, Autoridades del Instituto Superior Agropecuario Bermejo (ISAB), Técnicos
SEDAG Prefectura Tarija, Técnicos Gobiemo Municipal de Bermejo, Téamicos
Corregimiento Bermejo, Sr. Pablo Colque - Comisidn Interinstitucional Comité de
Vigilancia Bermejo.

Se dio inicic a la reunidn con la bienvenida al Sefior Prefecto y demds asistentes por parte
del Secretario- General de la Federacién de Campesinos de Bermejo, posteriormente se
pesd a tratar cada uno de los requerumientos del scetor campesino de Bermejo:

1. Ejecucién de proyectos de apoyo directo al Sector Productivo:

Los requerimientos del campesinado de Bermejo como apoyo al sec
rroductivo,; se pueden agrupar en:

Inversién de recursos en caminos vecinales
Diversificacion de la produccion
Identificacion de mercedos para s produccion regional

produccién de cafia de azicar

Creacidn de un fondo financiere de apoyo al scctor productive campestno

de la Tegion.

Erradicacion de la corrupeion en el manejo de los recursos del Estado

Planes Operativos Anuales orientados al Sector Productivo

Asignacién de recursos de emergencia para ol mantenimiento de caminos

vecinales en época de lluvias,

Retomno del equipo pesado de SEPCAM Bermejo a la region.

Solicitud de la presencia de una Comision Técnica que evalie ¢l estado,

avance y problemas de los diferentes proyectos que egjecuts el

Corregimiento Bermejo en el Arca Rural de Bermejo.

Asistencia Téenica en Ia produccién de diferentes cultivos.

Transferencia de Tecnologia Productiva al Sector Campesino.

Agilizacién en la realizacion del Estudieo a Disefio Final proyecto:

Sistema de Riego Bermejo

- Revision de la viabilidad de la ejecucion del proyecto: Presas de Cambarf
con fines de niego.

- Solicitud de sutonomia en el accionar del Corregimiento Bermejo.

& \,UDes'ﬁués d‘é}, ias infervenciones se concluyd en conformar comisiones de trabajo
/.;,é W hzar",xkus cluciones por dreas a los diferentes requerimientos:
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Comité de Defensa de los Productores
- Agropecuarics de Bermejo

CO, DE. P. A. BER.
Bermejo - Tarija - Bolivia
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Comisién_1: Caminos Vecinales y Puentes, esta comision trabaj '
la Direccién de Infroestructura de la Prefectura de Tarya.

-
L

IS

- Comisién 2: Diversificacion de la produccidn, mercados, asisiencia
tecnica, transferencia tecnolégica, esta comisidn trabajara con la
Direccion de Desarrollo Productive, SENASAG, SEDAG de le

Prefectura de Tarija y la UAIMS a wavés del Institute Superior 2
Agropecuario Bermejo.

- Comislén 3: Andlisis de otros requerimientos del Sector Campesino de
Bermejo, esta camisidn trabajard con el Corregimiento Bermejo,

- Entre otros temas que se trataron ¢ tiene:

2. Coadyuvar en la elaboracién de un estudio a Disefio Final del proyecto:
- IMPLEMENTACION INGENIO AZUCARERC BERMEJO

3. Institucionalizar el Cormregimiento y Representacidén Prefectursl en Bermejo v
otras entidades dando prioridad a profesionales campesinos ¢ hijos de campesinos
de la regién.

4. Que el Corregimiento de Bermejo presento para su revision por parte de los
beneficiarics y sus representantes:

Los Pliegos de Condiciones antes de su M
licitacidn, documentacién contragtual una vez contratada la sjecucién de la obra y
los informes téenicos emergentts de la Supervisién y Ejecucidn del proyecto; |
garantizando a transparencia df la gestion prefectural y departamental. m\
La reunidn concluyé con la confo L

del sector campesino de Bermejo,
conformidad los representantes i

12



Pagto Productivo Muaicipio de Bermejo

”

PACTO PRODUCTIVO
MUNICIPIO DE BERMEJO

" '“La dnica manera de enfrentar fa pobreza, |
' es generary distribuir la riqueza” . | !

< En el Municiplo de Bermejo, 2° Secciéon de la Provincia Arce del Departameanto de
Tarija, el dia catorce de Octubre de 2004, tuvo lugar la Primera Mesa Municipal de
- validacion de la Metodolegla del Didlogo Nacional Bolivia Productiva (DNBP).

Estuvimos presentes con nuestro pensamiento, nuestra vez, nuestra decislén, 49
delasgados titulares y 16 adscritos de todos los sectores productives y sociales del
municipio, el Alcalde Municipal, Concejales Municipales, ofras organizaciones e
instituciones vivas del Ambito local, Corregimiento de la 2° Seccion de la Prov. Arce y

sociedad civil con e! apoye en la facilitacién de Técnicos de Asociacién de Municipios
de Tarlja y de la Prefectura del Departamento.

Todos contribuimos a la reflexion y debate democralico sobre la realidad y destino
econémico y productive de nuestro municipio. Entre la inmensa ‘cantidad de
requerimientos y problemas .que afronta esta region, superando la simple lista de
demandas, pedidos y pliegos, o el solo enfoque de vocaciones, seleccionamos y
formulamos estrategias productivas integrales (EPI's) para seis rubros, donde
podemos concertar recursos y esfuerzos que obligatoriamente deben contemplarse en
futuros PDM’s y POA’s municipales y .del Corregimiento Mayor de {a “da. Seccién de
-Arce y toda ofra institucién publica y privada que contribuya a viabilizar y materializar
- las estrategias productivas, y por otro lado sea formulado la propuesta municipal a la

Mesa Departamental de Tarija de! didlogo nacional Bolivia Productiva, asimismo la
propuesta a la Mesa Nacional.

Los productos y/o negecios identificados y priorizados de manera concenada y por
consenso en ia praesants Mesa Municipal de Bermajo son los siguientss:

Ganaderfa {came de porcinos y aves).
Papaya.

Citricos.

Cada de Azdcar.

Turismo y Artesania.

Pagquefia y Microempresa,

RSN

Hemos establecido también roles institucionales y sociales, es decir, las
responsabilidades y tareas que cada instancia tiene para buscar el éxito ‘de las
estrategias formuladas, y adicionalmente hemos sefialado los obstaculos que hay que

superar en la legislacién y normatividad, en algunos sistemas de la administraclon

publica como en la institucionalidad que actualmente perjudica cualquier
. emprendimiento y orientacién a} sector productive.

Los recursos determinantes que se constituyen en una limitante para el desarrolio -
productivo de 1a regién, son los recursos agua y energia eléctrica. Para eilo todos los -
dialogantes coinciden en que"ia solucién integral y definitiva es la construceién de la -

PRESA DE CAMBARI

R

Mesn Mumcxpal M\.\%mlo de Bermejo, Segunda Seccidn Prov. Arce




/ " Pacto Productivo Municipio de Bermejo

Desde la fecha, todos asumimos el compromiso de. llevar adelante este pacto
productivo, 'social e institucional para efectivizar las estrategias construidas por
nosotros mismos, sin descuidar nuestras tareas, pero ejerciends sl control social
correspondiente al accionar de autoridades locales, departamentalas y nacienates, a fin
de que este DNBP no sea un nuevo proceso frustrado.

R P AT

Bermejo, 14 de Octubre de 2004.
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/ Pacte Productivo Municipio de Bermejo
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Comnision Frnaconal rara & Desarroll; oe &
Crernea do Fis ﬁéfcwm%a

La Paz, 8 de diciembre de 2004

Seflores

Embajador Julio Argentino San Millan

Ing. Edgardo Sosa

Primer y Segundo Delegado Argentino

Comision Binacional para el Desarrollo de la Alta
Cuenca del Rio Bermejo y del Rio Grande de Tan]a
Salta, Rep Argcntma

Ref.: Priorizacion obra hidriulica en los rios Bermejo y Tarija.

De nuestra consideracion:

Tenemos el honor de dirigirnos a Uds. para hacerles llegar algunas consideraciones en
relacidon con el tema de la referencia, esperando que las mismas puedan ayudarnos a
encontrar un consenso sobre el tema, que nos permita cumplir con el mandato de los
Presidentes de Argentina y Bolivia, contenido en sus Declaraciones del 21 de abril y del 22
de julio de 2004, de priorizar la primera obra hidraulica, en el curso de la presente gestién.

En primer lugar les informamos que el jueves 2 de diciembre, nuestro Segundo Delegado
asistid a una reunidén en Bermejo, con participacién del Corregimiento Mayor de esa
ciudad, que tiene la representacion de la Prefectura de Tarija, del Consejo Prefectural de
Tarija, los Comités Civicos de Tarija y Bermejo, y autoridades y poblacién en general de
esa cludad, a la que le invitaron para informar sobre la situacién de los proyectos.

En esta reunidn el criterio undnime fue considerar muy dificil iniciar en el corto plazo la
construccion de Las Pavas o Arrazayal, en vista de.que se acaba de inaugurar la importante
carretera pavimentada entre Tarija y Bermejo, que integra nuestros paises y que es la tnica
via de comunicacién del municipio de Los Toldos, de la provincia de Salta, con el resto del
territorio argentino, y que sirve también a la localidad de Mecoyita, en el municipio de
Santa Victoria Oeste, también en la provincia de Salta, Argentina, por lo que se reiterd la
necesidad de priorizar ¢l proyecto Cambari. Esta ruta pavimentada que tiene una longitud
de 145 kilometros entre Padcaya (desde donde se desvia a Mecoyita) y Bermejo; y de 105
kildmetros entre La Mamora (donde se encuentra el puente internacional que la conecta con
Los Toldos) y Bermejo, ha sido construida exclusivamente por Bolivia, con una inversidn
del orden de los 180 millones de ddlares.
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Con referencia a la carta EXP-501:0221446/204 que el Sr. Secretario de Energia dirigié al
Embajador San Milldn el 23 del mes de noviembre proximo pasado, mediante la que
indican que desde el punto de vista de su ambito de incumbencia la SECRETARIA DE
ENERGIA de Argentina recomienda la seleccién de Arrazayal, se podria tener en cuenta lo
sigulente:

El objeto dc las presas es el regular el caudal de los rios y no el generar energia
eléctrica. Para comprobar esto se puede tener en cuenta el punto 13.1.4 del capitulo 13 del
“Pliego de Bases y Condiciones™ de la Convocatoria a la Licitacion Publica Nacional ¢
Internacional para la Construccién, Operacién, Mantenimiento, Explotacién vy
Administracién de los Proyectos de Propésito Multiple, lanzada por la Comision
Binacional para el Desarrollo de la Alta Cuenca del Rio Bermejo y el Rio Grande de Tarija,
que, por ejemplo en el caso de Cambari, dice:

“debera garantizarse un caudal medio minimo mecnsual de sesenta metros
aiibicos por segundo (60 m3/s) ¢l cien por ciento (100%) del ticmpo™

No se establece ninguna obligacidn relacionada con la energia eléctrica u otros aspectos
técnicos del emprendimiento.

Por lo anterior consideramos que las presas no deben priorizarse teniendo en cuenta el
aspecto eléctrico, si no considerando maés bier cual de ellas es posible construir en la
actualidad, por no inundar una carretera importante de reciente inauguracion y no inundar
tierras cultivadas en las que estin establecidas familias de agricultores, ya que las
diferencias entre los caudales regulados no son significativas (8 %).

La energia eléctrica se consideré simplemente como el producto que proporcionaria
ingresos econdmicos al concesjonario, los que junto con el financiamiento no reembolsable,
le permitirian construir, operar y mantener los emprendimientos y obtener una rentabilidad
razonable (calculada en el 15,25 % anual). Dentro de este esquema, seria mds adecuado
priorizar, desde el punto de vista eléctrico, al emprendimiento que tiene mayor generacion
eléctrica anual, que es de Cambari.

En cuanto a las consideraciones del informe técnico, de que seria mdis conveniente
Arrazayal porque la central y la linea de transmision se construirian en territorio argentino,
nos parece que el hecho de que Cambari esté en territorio boliviano no deberia ser un
inconveniente dentro del espiritu de manejo integrado de la cuenca, considerando que
ambos gobiernos suscribieron un Protocolo Complementario para la construccion de
Cambari. '
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Tampoco debe perderse de vista que quién operard la central y la linea no sera el Gobierno
Argentino o una de sus entidades, si no la Comisién Binacional o un concesionario que
opere en su nombre.

Igualmente se debe considerar que aunque Cambari esté integramente en territorio
boliviano, a los pocos kildmetros las aguas reguladas entran en territorio argentino, por lo
que el beneficio por este aspecto, asi como por el control de crecidas y sedimentos para
Argentina es indudable.

En cuanto a que la ocurrencia de fallas es proporcional a la longitud de una linea eléctrica,
esto efectivamente es asi, pero 70 kildmetros no es una distancia muy considerable, vy la
seguridad se puede aumentar con hilos de guardia puestos a tierra y otras medidas que son
practica normal. .

Finalmente nos parece que el considerar que se debe construir, para el mantenimiento de la
linea de transmision eléetrica, un camino con un costo de 500.0600 délares por kildmetro,
{lo que teniendo en cuenta que la longitud de ]a linea de transmision entre Cambari y aguas
Blancas es de 70 kildmetros, significaria alrededor de 35 millones de délares), con lo que
se concluye que la inversion en los tres emprendimientos seria del mismo orden, no nos
parece apropiado, pues la traza de la linea va paralela y muy préxima al camino de acceso a
Cambari, que ya estd considerado en su presupuesto y en gran parte construido, por lo que
no seria necesario construir otro camino para el mantenimiento de la linea. Les adjuntamos
el plano de la linea de transmision eléctrica y del camino, que figuran en el Anteproyecto
definitivo, donde se ve que la distancia maxima entre la linea y el camino serfa 1,5
kildmetros; mas aln, durante la construccidn se puede especificar que la linea de
transmisiéon vaya al lado del camino de acceso a Cambari. Con estds consideraciones
volveriamos a que Cambari es el emprendimiento mads barato, tanto como inversién total
como por financiamiento no reembolsable y costo por m3 de agua regulada.

En otro orden de cosas, en lo que se refiere a las consideraciones ambientales, nos parece
indudable que Cambari no inunda ningln territorio argentino, mientras que Las Pavas
inunda  1.847 hectdreas en territorio argentino y Arrazayal 2.424 hectireas también en
territorio argentino, por lo que por consideraciones ambientales, Cambari deberia ser
preferible para Argentina.
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En lo que se refiere a la opinidn de que los datos hidrolégicos de medicidn de caudales
para Cambari serian insuficientes para priorizar esta presa, no nos parece razonable, puesto
que las presas “Las Pavas”, “Arrazayal” y “Cambari” fueron priorizadas por el consorcio
CONSULBAIRES/CONSA, de entre 11 presas estudiadas por la OEA, priorizacidn que fue
aceptada por COREBE y por nuestros Gobiernos, en base a lo cual los gobiernos de
Argentina y Bolivia suscribieron, por intermedio de sus Cancilleres, los Protocolos
Complementarios, mediante los que se decidid la construccién de estos tres
emprendimientos, y posteriormente se llamoé a licitacidn, habiéndose llegado hasta la
catificacion de los proponentes.

Obviamente si se tomaron todos esos pasos avalados en el trabajo de un Consorcio de
Consultoras, liderizado por la consultora argentina CONSULBAIRES, que fue revisado y
aprobado por COREBE, cuando tenia una planta importante de profesionales especialistas,
se puede deducir que los datos de caudales para Cambari, se consideraron suficientes.

51 bien es cierto que la informacion hidrolégica en ¢l rio Grande de Tarijja es menos
completa que la existente para el rio Bermejo, ello no es un limitante, para que se puedan
realizar las estimaciones de todos los parametros hidrolédgicos en el sitio de Cambari, como
lo hicieron en los estudios de factibilidad CONSULBAIRES/CONSA y COREBE, con la
aplicacion de modelos hidroldgicos, cuyos resultados pueden ser ajustados vy
complementados, mas alin teniendo en cuenta que a partir de noviembre, con las
instalaciones de fa red hidrometeorolégica instalada por el PEA, se estan obteniendo datos
de niveles de agua practicamente en el sitio de Cambari (el Cajén) y en la estacion de aforo
de San Telmo, estd ultima estacién que esta siendo rehabilitada y que a partir de enero de
2005 se obtendran aforos en estos lugares.

Quedamos a la espera de sus comentarios y les saludamos muy atentamente.

Emb.René Soria Galbarro Haensel : Ing.Jorge O’Connor d’ Arlach
Primer Delegado Boliviano Segundo Delegado Boliviano

Comision Trinacional Para el Desarrollo de la Cuenca del Rio Pilcomayo
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Comision Binacional para el Desarrollo de la Alta Cuenca
del Rio Bermejo y el Rio Grande de Tarija

Argentina Bolivia ~ e

‘La Paz, 14 de Diciembre de 2004.

Al Sefior o

Director Representante en Bolivia R -

De la Corporacion Andina de Fomento (CAF) I; Tie e e it

Dn. José A. Carrera N I
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Nos dirigimos a Ud., de conformidad a lo acordado en el
dia de ayer en su despacho, con el objeto de remitir el listado de proyectos de
Argentina y Bolivia priorizados en el seno de la- Comision Binacional para el
Desarrollo de la Alta Cuenca del Rio Bermejo y Rio Grande de Tarija, a
efectos que el mismo sea incluido en el Programa de Desarro\lo Fronterizo que
encara esa Corporacion con ambos paises. .

De esta forma cumplimentamos con lo resuelto en la

~Audiencia mantenida con Ud y con el Director Adjunto para el Sector Publico
Arnaido Altet A., en la cual se expresara la mejor predisposicion de la CAF para
viabilizar esta peticion.

A la espera de una respuesta favorabie, quedamos a su
disposicién y lo saludamos muy atentamente.-

r Julio Argentino San Milian
Presidente

omisién  Binacional para el

Desarrolio de la Alia Cuenca del

Rio Bermejo y Grande de Tarija

Embajador René Soria-Galvarro Haensel Embaja
Primer Delagado por Bolivia

[/
or Arge ivia ‘ Embaj rBollwano en Argentina
Dr. racio Macedo ing. A o Liebers Baldivieso




