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1. INTRODUCAO

O acesso a informacdo de maneira democratica, rapida, facil e consistente é
fundamental para a tomada decisdo. No caso especifico dos recursos hidricos, o
excesso ou falta deste recurso podem causar problemas consideraveis as sociedades,
podendo provocar importantes perdas as economias locais, regionais e nacionais até a
morte de inUmeras pessoas afetadas por estes fenbmenos.

A presente atividade inclui proposta de desenho/estrutura e plano de implementacao
do Sistema de Suporte a Tomada de Decisdes para a Gestao Integral dos Recursos
Hidricos no dmbito da Bacia do Prata, a ser incluida no PMAE (a executar-se entre
2006-10).

Como objetivos especificos propde-se uma arquitetura para sistematizar, organizar, e
disponibilizar a informagao produzida pelas diversas agbes do PMAE (2006-10) e
também, facilitar o acesso as diversas instituicbes publicas, bancos de dados
hidrometeoroldgicos, espaciais e documentais de interesse para a bacia.

Para elaboracao da presente proposta foram realizadas 6 reunides de trabalho:

e duas reunibes plenarias contando com os representantes técnicos e oficiais
dos paises da Bacia do Prata, coordenacado do Programa Marco/CIC, Unidade
de Desenvolvimanto Sustentavel da Organizagdo dos Estados Americanos
(UDSM-OEA):

o a primeira em Porto Alegre - BR, em 9 de maio, onde apresentei uma
proposta preliminar do que poderia ser o termo de referéncia para um
Sistema de Suporte a Tomada de Decisdo (SSTD) do Programa
Marco/CIC e agenda de trabalho da consultoria;

o a segunda em Curitiba - BR, em 16 de junho, onde apresentei versao
para discussao da Estrutura e Componentes do SSTD, quando na
ocasiao foram feitas diversas recomendagdes para serem incluidas
nesta versao final da proposta.

e (Quatro reunibes especificas com entidades encarregadas de importantes
bancos de dados e da coordenagdo do Programa Marco para a Gestédo
Sustentavel dos Recursos Hidricos da Bacia do Prata e do Secretariado do
CIC:

o Discussbes sobre os bancos de dados hidrometeoroldgicos, espaciais e
documentais da Argentina (Ministerio de Infraestructura e Vivienda,
Subsecretaria de Recursos Hidricos da Nacion, Instituto Nacional de
Aguas — INA), realizada em 18 de maio em Buenos Aires na sede do
INA', e do Brasil (ministério do Meio Ambiente - Agéncia Nacional de
Aguas - ANA), realizada em 27 de maio em Brasilia na sede da ANAZ;

o Discussbes sobre as informacgbes disponiveis e a serem produzidas no
PMAE e CIC, além de projetos e parcerias com interfaces relevantes ao
SSTD, em 18 e 19 de maio em Buenos Aires com a direcdo do PMAE

' Reunio coordenada pela Sra. Ana Mugetti.
2 Reunido coordenada pelos Sr. Valdemar Guimaraes e Sr. Jose Edil Benedito.
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na sede da Secretaria do CIC®, e em 27 de maio em Brasilia contato
com coordenacdo da UDSM na Secretaria OEA de projetos do Brasil*.

Acrescido a isto, diversas consultas foram realizadas aos bancos de dados disponiveis
na internet dos paises da bacia do Prata, tais como:

Argentina - Subsecretaria de Recursos Hidricos,
http://www.obraspublicas.gov.ar/hidricos/ e Instituto Nacional do Agua,
http://www.ina.gov.ar/ ; Brasil - Agéncia Nacional de Aguas, http://www.ana.gov.br/ e
Secretaria de Recursos Hidricos, http://www.mma.gov.br/port/srh/; Paraguai -
Secretaria do Ambiente http://www.seam.gov.py/; Bolivia - SERVICIO NACIONAL DE
METEOROLOGIA E HIDROLOGIA — SENAMHI (www.senamhi.gov.bo/) Direccién General
de Clasificacién de Tierras e Cuencas; e Uruguai - Direccion Nacional de Hidrografia,
http://www.clearinghouse.com.ue/mtop-hidro.

2. OBJETIVO DA ATIVIDADE

O propésito da atividade no marco do Projeto € de definir uma estrutura de base para
organizagao, armazenamento, processamento e disponibilizacdo da informacao para
apoiar a tomada de decisdo visando a gestdo sustentavel dos recursos hidricos,
sobretudo no contexto de eventos hidrologicos de risco (secas, cheias, poluigdo e
desastres) em funcao do uso da agua e da variabilidade e cambio climatico.

Objetivo geral é de propor uma estrutura de base para o Termo de Referéncia do
SSTD do PMAE de 2006 a 2010 e definir os pressupostos e filosofia do sistema, com
destaque para:

i. producdo e alimentacdo descentralizada da informacédo (servicos de
informacéo - hidro-meteorolégicos, espaciais, socio, econdmico e ambientais -
dos paises da bacia do Prata e acbes do PMAE);

ii. acesso diferenciado e gratuito das bases de dados por tipo de usuario;

iii. democracia do conhecimento util a toda a sociedade da bacia do Prata,
iv. armazenamento, ordenacdo e processamento dos dados produzidos e a
serem produzidos no PMAE;

v. base de dados espelhada (reproduzida e armazenada) em todos os
representantes oficiais dos paises da Bacia do Prata.

Os objetivos especificos sdo de detalhar os componentes e passos fundamentais do
SSTD, destacando as suas principais caracteristicas, facilidades, dificuldades e alertas
a coordenacao do PMAE/CIC visando a sua implementacao progressiva, ou seja:

e Seminario Internacional de Protocolo de Informacdo da Bacia do Prata —
realizar com contra-partes técnicas e chanceleres, coordenacdo do PMAE/CIC
e consultores nos temas chave do SSTD, isto &, promover discussao sobre
quais informagdes (conteudo), forma e quando se disponibilizar o acesso a

% Reunio coordenada pelo Sr. Hélio Macedo Soarez e Silva, com a participagao de Silvia Rafaelli, Ana Lucia , Maestro
Juan.

* Contato estabelecido com o Sr. Nelson da Franca.
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elas. A partir deste seminario sera melhor definida a estrutura e componentes
do SSTD.
e Gerenciador de Base de dados:

o sugestao de uso do gerenciador Linux/Oracle (full version para LINUX)
de uso gratuito disponivel na Internet, porém, com custos de
customizacao para as necessidades do CIC/GEF e de treinamento da
equipe de base do PMAE;

o alternativa de uso do gerenciador Windows — SQL Server com custos
de aquisi¢do do software e manutengdes de licencas.

¢ Banco de Dados Hidrometeorologicos (quantidade e qualidade):
o sugestdo de uso do sistema - Hidro Versao 1.1, de uso gratuito, porém
com sugestdo de ser produzida versdao em lingua espanhola e
customizagao as necessidades principais do PMAE/CIC (ver anexo B).
o alternativa de uso de outro sistema alternativo de organizacdo e
armazenamento de dados hidrometeoroldgicos ja usado pelos paises
do Prata — ex. Sistema usado pela Argentina.

e Banco de Dados Espaciais (Sistemas de Informac&o Geogréfica - SIG):

o sugestdo de valorizar bases cartograficas ja levantadas e em
organizacao pelo Projeto do Mapa Digital do CIC; consistir informagéao
georreferenciada existente;

o sugestao de explorar possibilidade de organizar GIS direcionados ao
SSTD, com destaque para uso gratuito de imagens de excelente
resolucéo dos satélites CIBERS — Brasil e Landsat — Estados Unidos.

e Dados documentais:

o Sugestdao de estruturar e organizar informacdes sobre os dados e
documentos existentes (banco de metadados). Identificacdo para
contextualizar a informagdo, ou seja, metadados que objetivam
responder perguntas sobre os dados que se documentam, tais como:
Quem? Que? Quando? Onde? Por que? Como? . Este tipo de trabalho
facilita a organizacado e divulgacdo de enderegos de Internet; procura
por palavras-chave; por localizagdo em mapas (GIS); por periodos; por
autor/responsavel, etc..

o Sugestdo de Atualizar e Produzir - Glossario de Termos
Hidrologicos/Gestdao de Recursos Hidricos bilingie — portugués e
espanhol.

e |Integracdo SSTD do Prata (CIC/GEF Prata) com principais bancos de dados
tematicos do Mundo:
o Sugestdo de identificar e integrar o SSTD do Prata com principais
Bancos de Dados Globais e Regionais em Recursos Hidricos e Clima.

e Infra-Estrutura Computacional do Sistema de Suporte a Tomada de Deciséo
(SSTD)
o dotar o SSTD de infra-estrutura (hardware) para armazenamento,
processamento e disponibilizagdo das informagbes do SSTD.
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3. MARCO CONCEITUAL E METODOLOGICO
Marco Conceitual
O marco conceitual é baseado em dois principais eixos:

1. O Tratado da bacia do Prata — seu conteudo e histérico de estimulo a
integracao, produgao e uso da informagéo para promog¢ao do desenvolvimento
sustentavel da regido;

2. O Programa Marco para a Gestao Sustentavel dos Recursos Hidricos da Bacia
do Prata, considerando os efeitos hidrolégicos decorrentes da variabilidade e
mudangas climaticas, a base de informacido produzida e a produzir, as
necessidades de estruturar, calibrar, consistir, homogeneizar e disponibilizar a
informacao para os representantes dos paises da bacia do Prata e sociedade
em geral.

Eixo 1 — O tratado da Bacia do Prata (ver anexo A)

De duracao indeterminada, o Tratado da Bacia do Prata foi firmado pelos Governos
das Republicas da Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguai e Uruguai, representados na |
Reunido Extraordinaria de Chanceleres dos Paises da Bacia do Prata, realizada em
Brasilia, em 22 e 23 de abril de 1969. Este Tratado tem por objetivo reunir esfor¢os
para uma agao conjugada, que permitira o desenvolvimento harmonico e equilibrado,
assim como o 6timo aproveitamento dos grandes recursos naturais da regido e
assegurara sua preservacao para as geragdes futuras através da utilizagdo racional
dos aludidos recursos.

O Tratado possui 8 artigos e diversos paragrafos, que destacam o objetivo de
promover o desenvolvimento harménico e a integracao fisica da Bacia do Prata e de
suas areas de influéncia direta e ponderavel.

Para tal fim promoverdao, no ambito da Bacia, a identificacdo de areas de interesse
comum e a realizacdo de estudos, programas e obras, bem como, a formulagao de
entendimentos operativos ou instrumentos juridicos que estimem necessarios e que
estimulem:

a) A promogao e assisténcia em matéria de navegacao;

b) A utilizagao racional do recurso agua, especialmente através da regularizacao dos
cursos d’agua e seu aproveitamento multiplo e equitativo;

c) A preservacao e ao fomento da vida animal e vegetal;

d) Ao aperfeicoamento das interconexdes rodoviarias, ferroviarias, fluviais, aéreas,
elétricas e de telecomunicacgoes;

e) A complementacao regional mediante a promogao e estabelecimento de industrias
de interesse para o desenvolvimento da Bacia;

f) A complementagéo econdmica de areas limitrofes;

g) A cooperagdo mutua em matéria de educacdo, saude e luta contra as
enfermidades;
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h) A promocgao de outros projetos de interesse comum e em especial daqueles que
se relacionem com o inventario, avaliagdo e o aproveitamento dos recursos
naturais da area;

i) Ao conhecimento integral da Bacia do Prata.

Assim sendo, € de se supor que para estimular todas estas agdes e cumprir 0
plenamente o Tratado, é fundamental para o CIC e os paises que o compéem o
acesso e o intercambio da informagao sobre: agua e demais recursos naturais;
infra-estruturas hidraulicas, de transporte, etc.; normas e instituicbes; aspectos
populacionais e da flora e fauna existente na bacia do Prata.

Eixo 2 — Programa Marco de A¢les Estratégicas da Bacia do Prata (PMAE)

Em relagao Programa Marco este foi iniciado em 2003, com o objetivo principal de
construir uma associagao de esforgos para apoiar os Governos da Argentina, Bolivia,
Brasil, Paraguai e Uruguai em fortalecer sua viséo para o desenvolvimento econémico
e social ambientalmente sustentavel da Bacia do Prata, com base na protecdo e a
gestdo integrada de seus recursos hidricos e também da redugdo dos riscos
hidrolégicos a variabilidade e ao cambio climatico.

O PMAE tem sua organizagdo estruturada da seguinte forma: Comité
Intergubernamental Coordinador de los Paises de Bacia do Prata —CIC (agencia de
execugao local), Unidade de Desenvolvimento Sustentavel da Organizagdo dos
Estados Americanos (agencia de execugao) e Programa das Nagdes Unidades para o
Meio Ambiente — PNUMA (agencia de implementacdo), em cooperagdo com as
seguintes instituicdes nacionais:

Argentina: Ministerio de Infraestructura e Vivienda, Subsecretaria de Recursos
Hidricos da Nacion;

Bolivia: Viceministerio do Medio Ambiente e Recursos Naturales, Direccion
General de Clasificacion de Tierras e Cuencas;

Brasil: Ministério do Meio Ambiente, Secretaria de Recursos Hidricos;

Paraguai: Secretaria do Ambiente (SEAM), Direccién General de Proteccion e
Conservacion de Recursos Hidricos;

Uruguai: Ministerio de Transportes e Obras Publicas (MTOP), Direccion
Nacional de Hidrografia (DNH).

Na fase atual o PMAE encontra-se na conclusdo do Bloco B denominado de
“preparagdo do projeto” para solicitagdo de financiamento para a etapa | de
“elaboracédo do Programa de Acgbes Estratégicas - PAE”, previsto para se realizar de
2006 a 2010, que por sua vez devera embasar as etapas Il e lll de “execug¢éo do
PAE”, ainda sem definicao de datas (ver figura 3.1).
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Bloque A Bloque B Etapa |
Identificacion Preparacion Elaboracién d.el

del Proyecto del Proyecto Program’a fle Acciones
(“Project Brief’) Estratégicas (PAE)
18 Meses 5 Anos
Solicitud Preparacién del Eta pa 11 Eta pa 111
Financiamiento Proyecto con :>
para Solicitud de Ejecycionldel PAE
Bloque B Financiamiento
Fondos para
GEF (us$ 700.000) Etapa |
y apoyo de
FONPLATA, OMM Fondos
AAA'S GEF
y (us$ 15.000.000)
Solicitud de y otras fuentes
Reserva de Fondos (us$ 30.000.000)
GEF
(us$ 15.000.000)
para Etapa |

Figura 3.1 — Divisao de Atividades no Preparo do Programa Marco
Fonte: CIC-Plata (2003).

Marco Metodolégico:

No que diz respeito ao Marco Metodoldgico geral deve-se levar em consideracao que
na estrutura do PMAE o Sistema de Suporte a Tomada de Decisdao — SSTD se
encontra na acao 1.2 inserida no Componente | que trata da Consolidagdo do Marco
Institucional e Legal (ver figura 3.2). Este componente aliado aos 2 eixos (Tratado e
Programa Marco da Bacia do Prata) traz a seguinte conformacdo metodoldgica (ver
figuras 3.3 e 3.4):

1. Uma relagdo de sistema de apoio de carater multilateral entre os diversos
governos e contra-partes técnicas da bacia (relacdo de apoio ao Tratada da
Bacia do Prata, CIC e Paises da Bacia);

2. Uma relacéo de sistema de base que deve sistematizar, organizar, armazenar
e disponibilizar os dados de um projeto complexo (PMAE) de inumeras
componentes, acdes, informagdes e dados, que se desenvolverao ao longo de
diversos anos (relagdo de base ao Programa Marco para a Gestao Sustentavel
dos Recursos Hidricos da Bacia do Prata, em relacdo com os Efeitos
Hidrologicos da Variabilidade e o Cambio Climatico);.
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Figura 3.2- PMAE Prata — Etapas, Componentes e A¢des
Fonte: CIC-Plata (2005).
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Figura 3.4 — Relagcao do SSTD com Componentes do Programa Marco da Bacia do
Prata

A estrutura basica do SSTD ¢ apresentada na figura 3.5.
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Figura 3.5 — Estrutura basica do Sistema de Suporte a Tomada de Decisao (SSTD)

Uma simulacdo do SSTD aplicado como estrutura de base ao Componente Il - Gestao
Ambiental para o Desenvolvimento Sustentavel do Projeto GEF-Plata, é apresentada
na figura 3.6. Os dados de base (em cor laranja) para o apoio a tomada de decisao
nas diversas agdes do referido componente, tais como: gestao do risco hidroclimatico,
gestao do territorio, gestdo integrada dos recursos hidricos, gestdo da qualidade da
agua e da contaminagado, gestdo da biodiversidade e gestdo integrada da agua
subterranea.
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Figura 3.6 — SSTD — Projeto GEF PLATA — Relacido de Sistema de Informacao de
Base — Componente Il - Gestdo Ambiental para o Desenvolvimento Sustentavel

4.  LOCALIZAGAO

O trabalho é desenvolvido para todo o conjunto da bacia do Prata. Todavia, uma parte
sera centralizada nos bancos de dados informatizados do CIC em Buenos Aires, ou
seja, a integra das informagdes produzidas nas diversas agdes do Programa Marco da
bacia do Prata e também as informacdes compartilhadas pelos paises da bacia e que
tenham sido integradas pelo CIC e equipe do Programa GEF Prata.

5. ATIVIDADES DO COMPONENTE

As atividades do componente serao desenvolvidas ao longo do periodo de 2006 a
2010, na etapa | do PMAE, denominada “Etapa de Elaboragdo do Programa de Ag¢des
Estratégicas - PAE” (ver quadro 5.1). Sendo assim, apresentamos aqui o
detalhamento basico das atividades e passos fundamentais da estrutura do SSTD,
destacando as suas principais caracteristicas, facilidades, dificuldades, custos e perfil
dos executores, ressaltando que sua implementacdo devera ser progressiva, ou
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seja, ao longo dos proximos 5 anos (para aprofundamento de cada item vide anexos
A, B, C, D)

e Seminario Internacional de Protocolo de Informacdo da Bacia do Prata —
realizar com contra-partes técnicas e chanceleres, coordenagao do PMAE/CIC
e consultores nos temas chave do SSTD, isto &, promover discussdo sobre
quais informagdes (conteudo), forma e quando se disponibilizar o acesso a
elas;

e Gerenciador de Base de dados:

o Opcéo A — uso do gerenciador Linux/Oracle (full version para LINUX) de
uso gratuito disponivel na Internet, porém, com custos de treinamento e
customizacao de equipe de base do PMAE;

o Opcéao B — uso do gerenciador Windows / SQL Server — licenga de uso
pago, porém, com menores custos de treinamento inicial.

¢ Banco de Dados Hidrometeorologicos (quantidade e qualidade):

o sugestao de uso do sistema - Hidro Versao 1.1, de uso gratuito, porém
com sugestdo de ser produzida versdo em lingua espanhola e
customizagcao as necessidades principais do PMAE/CIC, como por
exemplo, desenvolvimento de um modulo de aquisi¢éo,
armazenamento e disponibilizagdo da informagdo em tempo real (on
line) com interface grafica para a Bacia do Prata e seus sistemas de
alerta hidrolégico;

O

e Banco de Dados Espaciais (Sistemas de Informagédo Geogréfica - SIG):

o valorizar bases cartograficas ja levantadas e em organizagdo pelo
Projeto do Mapa Digital do CIC (cf. quadro 5.2 e figuras 5.1 a 5.3);

o consistir informagao georreferenciada existente;

o explorar possibilidade de organizar GIS direcionados ao SSTD, com
destaque para uso gratuito de imagens dos satélites CIBERS — Brasil e
Landsat — Estados Unidos (ver mapa 12.1, quadro 5.2);

o Dados documentais:

o estruturar e organizar informagdes sobre os dados e documentos
existentes (banco de metadados). Identificacdao para contextualizar a
informacdo, ou seja, metadados que objetivam responder perguntas
sobre os dados que se documentam, tais como: Quem? Que? Quando?
Onde? Por que? Como? . Este tipo de trabalho facilita a organizacao e
divulgagado de enderecos de Internet; procura por palavras-chave; por
localizacdo em mapas (GIS); por periodos; por autor/responsavel, etc.
(ver anexo E);

o Glossario de Termos Hidrologicos/Gestdo de Recursos Hidricos
bilingtie — portugués e espanhol;

¢ Integragdo com Banco de Dados Globais e Regionais em Gestado de Recursos
Hidricos e Clima (ver figuras 5.4 e 5.5 e quadro 5.3);

e Infra-estrutura de armazenamento, processamento e disponibilizagdo da
informacgao definida, adquirida e implantada.

o Implantacdo da Estrutura e Componentes dos Sistemas Periféricos ao SSTD
da Bacia do Prata:

o Cadastro Georreferenciado de Usuarios de Agua
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O
Banco de Dados Hidroldgico

PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO
SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
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EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES

CLIMATICAS

DA VARIABILIDADE E MUDANCAS

Macro de Integracdo do Banco de Dados de usuarios de Agua com

Quadro 5.1 - Sistema de Suporte a Tomada de Deciséo (SSTD) da PMAE da Bacia do
Prata — Atividades, Perfil dos Executores e Custos

AGAO/

ATIVIDADES

PERFIL DOS
EXECUTORES

CUSTOS

1: Coordenacdo e Monitoramento da implantacdo do Sistema
integrada dos Recursos Hidricos da Bacia do Prata

Suporte para a Tomada de Decisdoes (SSTD) a gestdo

1.1. Coordenacao e Monitoramento da Implantagdo da
Estrutura e Componentes do SSTD:
e  Protocolo de Informagdo dos Paises da Bacia do
Prata
e Sistema Gerenciador de Banco de Dados
e Banco de Dados Hidrometeoroldgicos (quantidade e
qualidade)
e Banco de Dados Espaciais (SIG)
e Banco de Imagens de Satélite
e Banco de Dados Documentais/ Banco de Metadados
e  Glossario de Termos Hidrologicos / Gestéo de
Recursos Hidricos
e Integracdo com Bancos de Dados Regionais e
Globais em Gestéo de Recursos Hidricos e Clima
e Infra-estrutura de informagéo (hardware)

Especialista em Sistemas de
Informagéo em Gestéo de
Recursos Hidricos

500 homens hora x US$
50/hora
SUB-TOTAL = 25,000 US$

2: Implantagao da Estrutura e Componentes do SSTD da Bacia do Prata

2.1. Seminario para definir o Protocolo de Informagao dos
Paises da Bacia do Prata

Reunido de Trabalho de 2

dias com 18 pessoas:

e 10 representantes (2
por pais) + 4
consultores
mediadores + 4

representantes da
coordenagao
PMAE/CIC

e Empresa de
organizagéo de

eventos (servicos de
buffet, sala de
reunido, som e
gravagao da reuniao)

e 10 representantes (2 por
pais) + 4 consultores + 4
representantes da
coordenagao PMAE/CIC=
1,000 USS$ por
participante = 18 * 1,000
US$ = 18,000 US$

e 4 consultores (1,000
US$/consultor) (banco de
dados hidroldgico + GIS +
Metadados + Integracéo
do Sistema) = 4,000 US$

o 4 Coffe-break = 400 US$

e Servigos de sala de
reunido, som e gravagao
de palestras/debates =
1,900 US$

e SUB-TOTAL = 24,300
us$

2.2. Implantagdo de Sistema Gerenciador de Base de Dados
do PMAE

Opgao 1:

Analista de Sistemas com
experiéncia em Sistemas
Linux/Oracle

Opgao 2:

Empresa de Informatica
para venda de licenga de
uso de software — Windows
e SQL Server

Analista de Sistemas com

200 homens hora x US$
50/hora
SUB-TOTAL = 10,000 US$

Aquisicao da Licenga de Uso
de Soft — Windows e SQL
Server = US$ 2,000/ano * 5
anos

100 homens hora x US$
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experiéncia em SQL Server

50/hora
SUB-TOTAL = 15,000 US$

2.3. Implantacdo de Banco de Dados Hidroldgicos do PMAE —
Customizacgao para as necessidades especificas do
Programa Marco

. Empresa de informatica
com experiéncia na
programacao e operagao no
Sistema Hidro

500 homens hora x US$
50/hora
SUB-TOTAL = 25,000 US$

. Empresa de Informatica
para venda de licenca de
uso de software de banco
de dados hidroldgicos.
Empresa de informatica
com experiéncia na
implantacéo, programacéo
e operagao de Sistemas
Informagéo de Dados
Hidrologicos em Bacias
Hidrograficas — preferéncia
com atuagao na Bacia do
Prata

Aquisicédo da Software e
Licenga de Uso — US$ ...
*15,000 + 2,000 US$ custo de
manutengao/atualizagédo de
licenga. (* 5 anos) = 25,000
us$

Custos de capacitagao equipe
ICIC = 100 homens hora x
US$ 50/hora

SUB-TOTAL = 25,000 US$

2.4. (A) Tradugao de Versao 1.1 do Hidro (Banco de Dados
Hidrolégicos) do PMAE — da Lingua Portuguesa para a
Lingua Espanhola (tela e manuais)

2.4, (B) Tradugao de Versdo de Banco de Dados
Hidrolégicos) do PMAE — da Lingua Espanhola para a Lingua
Portuguesa (tela e manuais)

Opgao A - Profissional de
tradugao, de preferéncia de
lingua materna espanhola
ou portuguesa com
experiéncia em textos de
hidrologia e recursos
hidricos e informatica em
portugués/espanhol

Opgao B - Profissional de
tradugao, de preferéncia de
lingua materna espanhola
ou portuguesa, com
experiéncia em textos de
hidrologia e recursos
hidricos e informatica em
portugués/espanhol

300 paginas x 20 US$/pagina
SUB-TOTAL = 6,000 US$

300 paginas x 20 US$/pagina
SUB-TOTAL = 6,000 US$

2.5. Consistir, homogeneizar e integrar Banco de Dados
Espaciais do PMAE e da Bacia do Prata

Centro de Pesquisa
Universitario especializado
em GIS

Aquisicdo de Softwares +
Hardwares de GIS c/ = US$
15,000

Equipe de consisténcia,
homogeneizagéo e tratamento
da informacgéo
georreferenciada = US$
20,000

SUB-TOTAL = 35,000 US$

2.6. Montar Banco de dados de Imagens de Satélite da Bacia
do Prata

Centro de Pesquisa
Universitario especializado
em GIS

120 homens hora (especialista
em GIS) * 50 US$/hora =
6,000 US$

+ 600 homens hora (técnicos
em GIS) * 10 US$/hora =
6,000 US$

SUB-TOTAL = 12,000 US$

2.7. Implementar Banco de Dados Documentais — Banco de
Metadados

Empresa de informatica
com experiéncia em Banco
de Metadados

100 homens hora * 50
US$/hora (especialista em
informatica/metadados) =
5,000 US$

+ 400 homens hora * 15
US$/hora (técnicos em
informatica) = 6,000 US$
SUB-TOTAL = 11,000 US$
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2.8. Produzir Glossario de Termos Hidroldgicos / Gestéo de
Recursos Hidricos (verséo digital e impressa) (bilingle)

Especialista em Hidrologia e
Gestao de Recursos
Hidricos

Especialista em Informatica

60 homens hora * 50 US$
(especialista em Hidrologia e
Gestao de Recursos Hidricos)
= 3,000

30 homens hora * 50 US$
(especialista em Informatica) =
1,500 US$

SUB-TOTAL = 4,500 US$

2.9. Identificagéo e Integragdo do SSTD com principais
Bancos de Dados Globais e Regionais em Gestéo de
Recursos Hidricos e Clima

Especialista em Bancos de
Dados Globais e Regionais
de Gestao de Recursos
Hidricos e Clima
Especialista em Informatica

40 homens hora * 50 US$
(especialista em Bancos de
Dados Globais e Regionais de
Gestao de Recursos Hidricos
e Clima) = 2,000

20 homens hora * 50 US$
(especialista em Informatica) =
1,000 US$

SUB-TOTAL = 3,000 US$

2.10. Adquirir e implantar Hardware para SSTD

Empresa de comércio de
computadores, plotters e
acessorios

Servidor de Imagens/Mapas =
7,000 US$ ;

5 PCs de ultima geragao —
1,400 US$/PC = 7,000 US$
Ploter = 7,000 US$

Custos de Interconexao e
manutencao de redes de
Internet = 5,000 US$
SUB-TOTAL = 26,000 US$

3. Implantacao da Estrutura e Componentes dos Sistemas Periféricos ao SSTD da Bacia do Prata

3.1. Cadastro Georreferenciado de Usuarios

Estabelecer estrutura de
cadastro de usuarios
compativel com banco de
dados espaciais (Mapa
Digital) e hidrolégico

400 homens hora * 50 US$
(especialista em
cadastramento de usuarios de
agua) = 20,000

200 homens hora * 50 US$
(especialista em
geoprocessamento e
informatica) = 10,000 US$
SUB-TOTAL = 30,000 US$

3.2. Macro de Integragdo de Banco de Dados de usuarios de Agua
com Banco de Dados Hidroldgico

Integrar Sistema de
Disponibilidade e Demanda
de Agua

50 homens hora * 50 US$
(especialista em tipificagédo de
usuarios de agua) = 2,500
300 homens hora * 50 US$
(especialista em informatica) =
15,000 US$

SUB-TOTAL = 17,500 US$

*1 US$

** Excegao dos custos de viagens do Seminario do Protocolo de Informagao da Bacia do Prata (Atividade 2.1.).
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Quadro 5.2 — Projeto Mapa Digital da Bacia do Prata — Antecedentes e Situacao Atual

CIC, 2002):
Accioén 4

O Projeto do Mapa Digital € oriundo do Programa de Accion do CIC (529° Reunién del

a) ‘“Implementacion del “Mapa Digital” de informacién sobre la Cuenca del Plata...”
d) “Integracién de un Sistema de Informacion Geografica (SIG) de los archivos

digitales elaborados por los Paises Miembros, asi como la informacién proveniente de
otras fuentes.”

O Projeto do Mapa Digital do CIC tem por objetivo constituir um elo integrador e
coordenador entre o CIC e o resto dos projetos da Bacia do Prata. Estruturar uma
ferramenta apta para a tomada de decisdes a disposicdo dos paises membros.

Na fase atual o Projeto do Mapa Digital ja conseguiu georreferenciar as seguintes bases
de dados:
o Base de dados Institucional: total de 727 registros de institui¢des, sendo 329
argentinas, 172 brasileiras, 80 uruguaias, 61 bolivianas e 52 paraguaias.;
o 'Base de Projetos — 3463 registros, sendo 1690 argentinas, 803 brasileiras, 565
uruguaias, 182 bolivianas e 143 paraguaias.;
O Projeto dispbe também das seguintes bases cartograficas digitais cedidas pelos paises
do Prata:
o 1:250.000 Argentina e Bolivia;
o 1:50.000 Paraguai;
o Brasil - 1:1.000.000.
o Uruguai — escalas diversas.
O Projeto objetiva produzir um mapa base na escala 1:250.000. para toda a superficie da
bacia.

O Projeto do Mapa Digital da Bacia do Prata sera de enorme importancia na
montagem do SSTD, sobretudo, por agrupar bases cartograficas dos paises e suas
instituicdes oficiais de cartografia que sem a iniciativa de coordenagéo institucional do
CIC dificilmente iniciariam um processo de integracdo e homogeneizagdo da
Informacgao espacial da regido, sobretudo, aquela das zonas fronteiricas, onde os
mosaicos tem dificuldade de se harmonizarem (ver figura 5.1). Outros temas de
interesse a gestdo das aguas tendem a ter seu desenvolvimento facilitado pelo arranjo
técnico institucional do Projeto do Mapa Digital, dentre eles podemos destacar:

Definicdo de uma cartografia oficial da bacia hidrografica do Prata, este tema
embora parece simples e de consenso, o ultimo mapa oficial da bacia do Prata
foi produzido pela OEA nos anos 1970.

Definir uma metodologia de consenso para divisdo das sub-bacias
hidrograficas do Prata. Neste caso sugere-se o uso da Metodologia de Otto
Pfafstetter usada pela ANA, Secretaria de Recursos Hidricos e Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) para definir a divisdo hidrografica do
Brasil e também a United States Geological Survey (USGS) para produzir o
mapa global de bacia hidrograficas (ver figura 5.2).

Integrar a informacéo espacial de interesse para a gestdo de recursos hidricos
produzida pelos diversos projetos GEF na bacia do Prata (ver figura 5.3).
Produzir sobre uma base cartografica homogénea mapas em diversas escalas
e temas no ambitos das diversas agdes do Programa Marco do Prata.
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Figura 5.1 — Bacia do Prata - Divisdo Hidrografica adotada pelo Projeto do Mapa
Digital — CIC
Fonte: CIC, 2005.
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FIGURA.5.2 - Divisao Hidrografica da América do Sul com uso da Metodologia Otto
Pfafstetter
Fonte: ANA, 2004.
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FIGURA 5.3 - Projetos Internacionais (GEF e Unido Européia) desenvolvidos na Bacia
do Prata
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Figura 5.4 — Rede Global Terrestre de Hidrologia — GTN — H — Configuragéo, temas e
Rede/Organismos responsaveis por cada tema
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(HYDROS — NASA) SMOS (ESA)
Figura 5.5 - Satélites com sensores para monitorar ambientes aquaticos e corpos
d’agua — HYDROS — NASA E SMOS - ESA

Quadro - 5.3 — Principais Redes / Bancos de Dados de Informagao de Recursos

Hidricos e Clima em Escala Global

_\‘Q.m

. Agua Subterranea — IGRAD International Groundwater Resources Assessment Centre,

1.
12.

13.
14.
15.
16.
16.

17.

Clima - Global Climate Observing System — GCOS, Global Observing System (GOS) —
http://www.wmo.int/web/gcos/gcoshome.html ; Global Atmospheric Watch (GAW) (quimica da
atmosfera) http://www.wmo.ch/web/arep/gaw/gaw home.html

Oceano - Global Ocean Observing System (GOOS) http://ioc.unesco.org/goos
Mapas/Observagao do Planeta - Global Earth Observation System of Systems (GEOSS)
http://earthobservations.org ; NASA ver World Wind 1.3 — Mapas em 3 D.

Uso do solo - Global Terrestrial Observing System (GTOS) da Food And Agriculture
Organisation (FAO) http://www.fao.org/gtos ;

Ciclo Hidrolégico - rede WMO/GCOS/GTOS e Global Terrestrial Network-Hydrology (GTN-H)
http://gtn-h.unh.edu, Complex Systems Research Centre, University of New Hampshire
Global Energy and Water Cycle Experiment (GEWEX) http://www.gewex.org

Usuarios de agua, areas irrigadas - FAO AQUASTAT

Qualidade da agua - Global Environmental Monitoring System — Water (GEMS — WATER) —
www.gemstat.org ou www.gemswater.org (estacdes e base de dados on line).

Nivel e area de Lagos — GTN-L and St. Petersburg

Evapotranspiragao — rede FLUXNET

www.igrac.nl
Descarga de Rios — Global Runoff Data Center (GRDC) / GTN —R http://grdc.bafg.de

ISOTOPES - Isotope Hydrology Section - International Atomic Energy Agency (IAEA)
http://www.iaea.org

Permafrost — GTN-Permafrost

Precipitagdo — GCOS - Global Climate Observation System, Global Surface Network (GSN)
http://lwf.ncdc.noaa.gov/servlets/gsn , Global Precipitation Climatology Centre (GPCC)
http://gpcc.dwd.de

Pristine River Basin - Hydrology Water Resources Programme (HWRP) of WMO
http://www.wmo.int/web/homs and IHP Data Basins - UNESCO http://unesco.org/water/ihp/db
Umidade do Solo — Integrated Global Water Cycle Observations and Information — (IGWCO)
http://www.igospartners.org e International Soil Moisture Working Group (ISMWG)

Vapor d’Agua — http://WWW/GOSSynoptic/RadiosondeNetwork , VOSClim Data Center,
Tropical Mooring Network, GPS receiver network

Cobertura de Neve, glaciers e ice caps - http://WWW/GOSSynopticNetwork , NSDIC, World
Glacier Monitoring Service (WGMS) / Globla Terrestrial Network — Glacier (GTN —-G), NOAA,
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http://www.glims.org e http://nsidc.org.data/glims
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EUMETSAT,

Measurements from Space

Metadados - Global Change Master Directory http://gcmd.nasa.gov/User/difquide/difman.html

6.

METAS E PRODUTOS ESPERADOS (por atividade)

No quadro 6.1 sdo apresentadas as metas, prazos e produtos esperados do SSTD
relacionadas as suas atividades.

Quadro 6.1 - Sistema de Suporte a Tomada de Decisédo (SSTD) do PMAE da Bacia do
Prata — Atividades, Metas, Prazos e Produtos Esperados

AGAO/

ATIVIDADES

METAS E PRAZOS

PRODUTOS ESPERADOS

1. Coordenacgao e Monitoramento da implantagao do Sistema Suporte para a Tomada de Decisdes (SSTD) a gestao integrada
dos Recursos Hidricos da Bacia do Prata

1.1. Coordenagéo e
Monitoramento da Implantacédo
da Estrutura e Componentes do
SSTD

ISSTD coordenado com produtos e
indicadores definidos e acompanhados
12 meses ao longo de 5 anos)

- Sistema de Suporte a Tomada de Deciséo (SSTD)
coordenado; implantagao de estrutura e componentes
concluidos, com indicadores definidos e monitorados para
0s seguintes produtos:

®  Gerenciador de Banco de Dados - LINUX /ORACLE
. Banco de Dados Hidrometeoroldgicos (quantidade e
qualidade) — Hidro Versao 1.2 (em espanhol e
customizado)

. Banco de Dados Espaciais (SIG) integrado, consistido
e padronizado

. Banco de Imagens de Satélite da Bacia do Prata
implantado e padronizado

. Banco de Dados Documentais — Banco de Metadados
implantado e padronizado

o  Glossario de Termos Hidrolégicos / Gestédo de
Recursos Hidricos (portugués / espanhol) concluido e
disponibilizado

Bancos de Dados Regionais e Globais em Recursos
Hidricos e Clima identificados e integrados ao SSTD
. Infra-estrutura de informagéao (hardware) definida,
adquirida e implantada

3 Informagbes organizadas, padronizadas e
disponibilizadas

2. Implantagao da Estrutura e Componentes Principais do SSTD da Bacia do Prata

2.1. Seminario para definir o
Protocolo de Informagao dos
Paises da Bacia do Prata

Definir e aprovar protocolo de
informagoes entre paises da Bacia do
Prata (3 meses)

Seminario realizado com representantes oficiais de paises
da Bacia do Prata para acordar e firmar Protocolo de
Armazenamento, Acesso e Disponibilidade de Informagao
do CIC

2.2. Implantagdo de Sistema
Gerenciador de Base de Dados
do PMAE

Sistema Gerenciador da base de
dados do PMAE/CICimplantado (12
meses)

Opcao A: Sistema Gerenciador de Base de Dados — LINUX
+ Versao Integral (Full) de Oracle para LINUX instalado, ou
opgao B — sistema Gerenciador Windows / SQL Server

2.3. Implantagdo de Banco de
Dados Hidroldgicos do PMAE —
Customizagéo para as
necessidades especificas do
Programa Marco

Banco de Dados Hidrolégicos do
PMAE implantado e acessivel por
Internet (12 meses)

Dados hidrologicos do PMAE Prata armazenados
Sistema de Armazenamento: Opgédo A) Hidro Verséao 1.2
customizado para PMAE; Opgéo B)

2.4. Tradugdo de Banco de
Dados Hidroldgicos Hidro 1.2 —
da Versdo em Lingua
Portuguesa para a Lingua

Banco de Dados Hidrolégicos Hidro
em Versao Espanhola do Hidro 1.2 (6
meses)

Sistema de Armazenamento de Dados hidrolégicos — Hidro
Versé&o 1.2 traduzido para o espanhol — Telas e Manuais.
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ATIVIDADES

METAS E PRAZOS

PRODUTOS ESPERADOS

Espanhola

2.5. Consistir, homogeneizar,
integrar, implantar e
disponibilizar Banco de Dados
Espaciais do PMAE e da Bacia
do Prata

Bases Cartograficas do CIC/PMAE
consistidas, homogeneizadas,
integradas e de facil acesso (Internet
ou midia digital e impressa) (18
meses)

e Banco de dados Espaciais do CIC consistido,
homogeneizado e implementado

e Base de Dados do CIC integrada

¢ Novo Mapa da Bacia do Prata em Escala — 1:1.000.000
elaborado

2.6. Montar Banco de dados de
imagens de Satélite da Bacia
do Prata

Sistema de Informagéo Geografica
com Biblioteca de Imagens de Satélite
da Bacia do Prata organizado e
disponibilizado (Internet ou midia
digital e impressa) (12 meses)

GIS com Imagens do Satélite CIBERS Implementado

2.7. Implementar Banco de
Dados Documentais —
Metadados

Banco de Metadados organizado e
implementado (12 meses)
Produzir fichas para banco de
metadados e banco de dados
documentais

Banco de metadados implementado — “informagéao sobre a
informagao” — usando experiéncia de uso da
standartizagéo internacional para metadados de Sistemas
de Informagéo Geografica da ISO 19.100/ 19.115
(http://www.iso.org ) do Global Runoff Data Center (GRDC)
(www.grdc.bafg.de ), do Atlas Hidrolégico do Uruguai
http://cndg.clearinghouse.gub.ue/dados/buscamapa.aspx e
da Bacia do Rio Sao Francisco no Brasil
http://risf.ana.gov.br/busca.htm

2.8. Produzir Glossario de
Termos Hidrolégicos / Gestao
de Recursos Hidricos (versao
digital e impressa) (bilinglie)

Glossario de Termos Hidrologicos /
Gestao de Recursos Hidricos
(bilinglie) - concluido e disponibilizado
(6 meses)

Glossario de Termos Hidrolégicos / Gestao de Recursos
Hidricos (bilinglie — portugués/espanhol) - Versao digital e
impressa concluida e disponibilizada (minimo de 2.000
termos)

2.9. Identificar e Integrar SSTD
do Prata com principais Bancos
de Dados Globais e Regionais
em Gestdo de Recursos
Hidricos e Clima

Manter o banco de dados do SSTD
atualizado com todos os principais
Bancos de Dados Globais e Regionais
em Gestao de Recursos Hidricos e
Clima (3 meses)

Banco de Dados Globais e Regionais em Gestao de
Recursos Hidricos e Clima identificados, integrados com o
banco de dados do SSTD do Prata

2.10. Adquirir e implantar infra-
estrutura de informagao
(hardware) para SSTD

Dotar PMAE/CIC de infra-estrutura de
armazenamento, processamento e
disponibilizacdo da base de dados (6
meses)

infra-estrutura de informagéo (hardware) para SSTD
definida, adquirida e implantada

3. Implantagao da Estrutura e Componentes de Sistemas Periféricos

ao SSTD da Bacia do Prata

3.1. Cadastro Georreferenciado
de Usuarios

Estabelecer estrutura de cadastro de
usuarios compativel com banco de
dados espaciais (Mapa Digital) e
hidrolégico

Cadastro Georreferenciado de Usuarios Estruturado e
Implantado

3.2. Macro de Integracéo de
Banco de Dados de usuarios
de Agua com Banco de Dados
Hidrolégico

Integrar Sistema de Disponibilidade e
Demanda de Agua

Banco de dados de usuarios de agua integrado com banco
de dados hidrolégico

7. LINHA DE BASE E BENEFICIOS IDENTIFICADOS

7.1. Linha de Base — Sistemas de Informacédo Isolados, de Baixa Padronizacao e

de Estruturacédo Desigual

A linha de base atual apresenta a existéncia de importantes iniciativas de constituicao
de base de dados nos paises da Bacia do Prata. Todavia, as iniciativas de integracao
e padronizagao da informacdo sido ainda bastante incipientes. Hoje os principais
bancos de dados da bacia apresentam baixa integracado regional e global. Esta

Accioén 1.2: Desarrollo do Sistema de Suporte a la Toma de Decisiones — SSTD para la Gestion Integrada de los

Recursos Hidricos

Relatorio final - SSTD - v1 -Marcos Freitas

24




PROGRAMA MARCO PARA LA GESTION PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO

SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
HIDRICOS DA BACIA DO PRATA, DA BACIA DO PRATA, CONSIDERANDO OS
EN RELACION CON LOS EFECTOS EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES
HIDROLOGICOS DA VARIABILIDAD E EL DA VARIABILIDADE E MUDANCAS
CAMBIO CLIMATICO CLIMATICAS

situacdo torna a tomada de decisdo no nivel da bacia do Prata um exercicio de alto
risco a sociedade e tomadores de decisdao de um modo geral.

No que diz respeito ao CIC, apesar dos importantes esforgos e melhorias realizadas
nos ultimos anos, sobretudo no ambito do Programa Marco, sua base de informagdes
ainda nao se encontra estruturada para consulta de facil acesso dos paises e da
sociedade da bacia. Sobretudo, para receber a denominagdo de um Sistema de
Suporte a Tomada de Decisao (SSTD).

7.2. Beneficios Esperados — Sistemas de Informacao Integrados, Maior
Padronizacdo da Informacao e Estruturacido mais Homogénea

Com a implantagdo do SSTD espera-se estimular a integragdo e padronizagdo das
bases de dados hidrologicos, espaciais, documentais dos paises da bacia. Espera-se
ampliar consideravelmente a interface dos dados do SSTD do Prata aos mais
importantes bancos de dados regionais e globais sobre recursos hidricos e clima. Em
relacdo as informagdes produzidas e a serem produzidas pelo PMAE nos proximos a
meta sera de estruturar um robusto banco de dados, integrado, padronizado, de baixo
custo e facil acesso.

Espera-se com o desenvolvimento destas atividades assegurar ao PMAE/CIC a
estruturacao da base de informagdes necessaria a gestdo sustentavel dos recursos
hidricos da bacia do Prata, com especial interesse nos efeitos hidrolégicos decorrentes
da variabilidade e mudancas climaticas (ver figura 7.1).

De maneira especifica os beneficios esperados ao PMAE/CIC podem ser listados a
seqguir:

Consolidagao do Marco Institucional / Legal

O acesso a base de informagbes (hidrolégicas, cartograficas e documentais)
estruturadas, padronizadas e consistidas, fortalecera o papel de lideranga do CIC, seja
no ambito global e regional no tema da gest&o transfronteirica dos recursos hidricos.

E importante ressaltar que diversas iniciativas no nivel mundial ressaltam a
importancia da agua no século XXI. Recentemente, a Organizacao das Nagdes Unidas
(ONU) aprovaram Resolucdo criando do Decénio da Agua Doce — 2005 a 2015.
Diversas iniciativas de estruturagao de redes de informagdo em agua, clima, ambiente,
sécio-economia em nivel global tem sido desenvolvidas e apoiadas por organismos
multi-laterais (OMM, FAO, UNESCO, PNUMA, PNUD, DESA, BIRD, BID, GEF, Uniao
Européia, OEA, etc.), paises desenvolvidos e em desenvolvimento, redes tais como o
Global Runoff Data Center (GRDC), World Hydrological Cycle Observation System
(WHYCOS-WMO), Programa Hidrolégico Internacional (PHI/UNESCO), Aquastat da
FAO, o GCOS, o GEO, o GTOS, o Global Terrestrial Network - Hydrology (GTN-H),
Global Environment Monitoring System — Water (GEMS Water) (para maiores detalhes
ver quadro 5.2).

Gestdo Ambiental para o Desenvolvimento Sustentavel
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O rapido acesso a informagao de qualidade, de forma gratuita e estruturada tem se
mostrado um dos mais poderosos instrumentos a gestdo do risco hidrologicos. Nas
Ultimas décadas, sistemas de alerta hidrolégico tem sido desenvolvidos na bacia do
Prata baseados neste principio®.

Entretanto, para se intensificar e aperfeicoar estes sistemas de previsdo de
hidrolégica, sobretudo, para considerar os efeitos da variabilidade e do cambio
climatico futuro; da gestdo do territério; da biodiversidade; da agua subterranea; da
qualidade e contaminacdo da agua; dos usos multiplos da agua; etc.; sera necessario
uma base de dados com um maior numero de variaveis e portanto, uma maior
capacidade de estruturacao e processamento da informacéo.

Programa de A¢ées Estratégicas da Bacia do Prata.

A Informagdo € a base para organizagdo estruturada e hierarquizada de acoes
estratégicas em nivel de uma bacia hidrografica. A assimetria de informagéo entre
parceiros e, portanto, paises pode, por outro lado, causar conflitos e desgastes
desnecessarios nas relacbes multilaterais. O SSTD devera fornecer insumos a
formulacdo da Analise do Diagnostico Transfronteirico (ADT); o desenho do Programa
de Agdes Estratégicas (PAE) e suas estratégias de financiamento.

Estratégias de participagdo publica

O sucesso da participacao publica nos programas de gestido da agua esta baseado
diretamente na transparéncia das ag¢des dos gestores e no facil acesso a informagao
produzida e organizada. O SSTD pode estimular a participagdo da sociedade platina
nas acoes de planificagdo e gestdo do projeto, bem como organizar sugestdes para a
formulagdo do ADT e PAE.

Monitoramento e Avaliagdo do Projeto

Os indicadores de sucesso do projeto podem ser acompanhados com maior facilidade
num banco de dados estruturado e disponibilizado na internet.

® No ambito do Acordo da Bacia do Prata, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e o Instituto Nacional de Aguas (INA),
da Republica da Argentina, vem mantendo intercambio de dados hidroldgicos de estagbes hidrométricas localizadas
nos principais rios das bacias Parana, Paraguai e Uruguai.

Diariamente, a ANA disponibiliza na Internet (www.ana.gov.br ou http:// hidroweb.ana.gov.br/hidroweb/) e envia por e-
mail ao INA, os niveis dos rios e chuva ocorridos nas estagbes pluviométricas e fluviométricas, localizadas nas
referidas bacias.

Da mesma forma o INA, disponibiliza na Internet (http://www.ina.gov.ar/alerta/mensaje.htm ou alerta @ina.gov.ar) um
boletim com analises diarias da situagédo hidrolégica e meteoroldgica na bacia do Prata, além dos dados dos niveis e
chuva das estagdes localizadas em territério argentino.
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Figura 7.1 — Simulagdo do SSTD dando suporte a Modelos, Agbes Gerenciais e
Usuarios Diversos

8. CRONOGRAMA DE EXECUGCAO

O cronograma aqui apresentado € indicativo de uma boa execu¢ado das atividades do
SSTD. Todavia, os prazos e datas podem ser administrados pela coordenagdo do
sistema junto ao PMAE/CIC, de maneira a escalonar sua implantagdo de acordo com
a necessidade e aceitagao das mesmas pelos participantes do Programa Marco (ver
quadro 8.1).
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Quadro 8.1 - Cronograma de Atividades / Componentes

Atividade Cronograma de Atividades
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Tarefa |12 |3|4|1|2[3|4|1|2|3|4[1]|2[3|4|1]2]|3
1: Coordenagao e

Monitoramento da implantagao
do Sistema Suporte para a
Tomada de Decisdes (SSTD) a

gestao integrada dos
Recursos Hidricos da Bacia do
Prata
1.1, X| X[ X]|X X X X X X X X

Coordenagéo e
Monitoramento
da Implantagao
da Estrutura e
Componentes do
SSTD

2: Implantagdo da Estrutura e
Componentes Principais do
SSTD da Bacia do Prata

2.1. Seminario X | X
para definir o
Protocolo de
Informacgéao dos
Paises da Bacia
do Prata

2.2. Implantagéo X | X X X

de Sistema
Gerenciador de
Base de Dados
do PMAE

2.3. Implantag&o X | X | X X X X

de Banco de
Dados
Hidrolégicos do
PMAE —
Customizacgéo
para as
necessidades
especificas do
Programa Marco

2.4, Tradugao do X | X
Hidro Versao 1.1
da Lingua
Portuguesa para
a Lingua
Espanhola

2.5. Consistir, X | X X | X X | X

homogeneizar e
implantar de
Banco de Dados
Espaciais do
PMAE e da
Bacia do Prata

2.6. Montar X | XX X

Banco de dados
de Imagens de
Satélite da Bacia
do Prata

2.7. Implementar X | XX X

Banco de Dados
Documentais —
Metadados

2.8. Produzir X
Glossario de
Termos
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Hidrolégicos /
Gestao de
Recursos
Hidricos (versédo
digital e
impressa)
(bilinglie)

2.9. Identificar e X
Integrar SSTD do
Prata com
principais
Bancos de
Dados Globais e
Regionais em
Gestao de
Recursos
Hidricos e Clima

2.10. Adquirir e X X X X X

implantar infra-
estrutura de
informagao
(hardware) para
SSTD

3: Implantagcdo da Estrutura e
Componentes Periféricos do
SSTD da Bacia do Prata

3.1. Cadastro X[ X|X|X|X
Georreferenciado

de Usuarios

3.2. Macro de X[ X | X

Integracéo de
Banco de Dados
de usuarios de
Agua com Banco
de Dados
Hidroldgico

9.  EXECUTORES PRE-IDENTIFICADOS (por atividade)

No item 5, Atividades do Componente, o perfil dos executores foram identificados para
cada atividade especifica. Na maioria dos casos existe liberdade para se definir
executores a posterior. Todavia, os Unicos itens que demandam um nivel de liberdade
restrito na escolha do executor se encontram nas atividades:

1.1. Coordenacao e Monitoramento da Implantacdo da Estrutura e Componentes
do SSTD

2.2. Implantacao de Sistema Gerenciador de Base de Dados do PMAE
o Opcao A - Analista de Sistemas com experiéncia em Sistemas Linux/Oracle
o Opcéo B — Analista de Sistemas com experiéncia em Sistemas Windows /
SQL Server

2.3. Implantacdo de Banco de Dados Hidrologicos do PMAE
o Opcado A: Hidro Versao 1.2 — Customizagao para as necessidades
especificas do Programa Marco - Empresa de informatica com experiéncia
na programacao e operagao no Sistema Hidro
o Opcéo B:
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3.1. Cadastro Georreferenciado de Usuarios

3.2. Macro de Integracdo de Banco de Dados de Usuarios de Agua com Banco
de Dados Hidrolégico

Nestas cinco atividades, se encontram a coordenacdo da implantacdo da
estrutura e componentes (1.1), o nucleo (2.2. Sistema gerenciador de base de dados)
e 0s principais nos (2.3. Banco de dados hidrolégico), (3.1. cadastro georreferenciado
de usuarios) e (3.2. Macro de Integragéo de Banco de Dados de Usuarios de Agua
com Banco de Dados Hidroldgico) do Sistema de Suporte a Tomada de Decisao para
a Gestao Integrada de Recursos Hidricos. Boa parte do sucesso da agéo passa por
elas. Assim sendo pode-se destacar que:

e Em relagido a atividade de coordenacdo e monitoramento (1.1) é
desejavel contar com um profissional de experiéncia comprovada na
implantacao de sistemas de informagédo em recursos hidricos em paises
da regido do rio da Prata e na escala da bacia®, sobretudo, com
experiéncia no intercambio internacional de dados hidrolégicos € nos
sistemas de monitoramento do ciclo hidroldégico e do clima global.

e Em relagido aos itens que tratam da estruturacdo do coragdo do banco
de dados hidrologicos (2.2 e 2.3), sugere-se seguir o exemplo da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) do Brasil, responsavel pelo 2°. maior
banco de dados hidrolégico do mundo, estruturado no Hidro, sugere-se
a contratacdo da mesma equipe de informatica que desenvolveu o
Sistema de Informacao Hidroldgica - Hidro em todas as suas versbes
desde 1999 (ver anexo 2)’, ou dependendo da decisdo do Simpésio do
Protocolo de Informacgédo definir equipe/profissionais igualmente
qualificados no tema de banco de dados em recursos hidricos.

e Em relagéo aos itens que tratam da estrutura e componentes periféricos
do SSTD - usos da agua — (3.1 e 3.2) sugere-se a contratagcdo de
equipe com experiéncia em cadastro de usuarios de agua e montagem
de SIG no tema, produzindo macro em SIG para contabilizar o impacto
qualitativo e quantitativo no corpo d’agua (montante e juzante; aguas
superficiais e subterraneas) e também, profissional com experiéncia
comprovada no desenvolvimento de sistemas de informagdo em
recursos hidricos para realizar a adequada integracdo dos dados sobre
disponibilidade e demanda pela agua na bacia do Prata.

10. CUSTOS E FINANCIAMIENTO

Os custos por atividades sao apresentados no quadro 10.1.

Quadro 10.1 — Atividades e Custos do SSTD

Atividades Custos (US$)
1.1. Coordenacao e Monitoramento para Implantacédo da Estrutura e 25,000
Componentes do SSTD

® Escala de 3,2 milhdes de Km®.

" O Sistema Hidro 1.0 e a nova versdo 1.1. foram desenvolvidas sob a coordenacio do informatico Leonardo Cardoso,
atualmente pesquisador colaborador do Instituto Virtual Internacional para Mudangas Globais da Coordenacdo dos
Programas de Pés-Graduagédo em Engenharia da Universidade Federal do Rio de Janeiro (IVIG/COPPE/UFRJ).
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2.1. Seminario para definir o Protocolo de Informacao dos Paises da 24,300

Bacia do Prata

2.2. Implantacdo de Sistema Gerenciador de Base de Dados do 10,000

PMAE

2.3. Implantagédo de Banco de Dados Hidrolégicos do PMAE — 25,000

Customizagéao para as necessidades especificas do Programa Marco

2.4. Tradugao do Hidro Versao 1.1 da Lingua Portuguesa para a 6,000

Lingua Espanhola

2.5. Consistir, homogeneizar e implantar de Banco de Dados 35,000

Espaciais do PMAE e da Bacia do Prata

2.6. Montar Banco de dados de Imagens de Satélite da Bacia do 12,000

Prata

2.7. Implementar Banco de Dados Documentais — Metadados 11,000

2.8. Produzir Glossario de Termos Hidroldgicos / Gestao de 4,500

Recursos Hidricos (versdo digital e impressa) (bilingle)

2.9. |dentificar e Integrar SSTD do Prata com principais Bancos de 3,000

Dados Globais e Regionais em Gestao de Recursos Hidricos e

Clima

2.10. Adquirir e implantar Hardware para SSTD 26,000

3.1. Realizar cadastro georreferenciado de usuarios de agua 30,000

3.2. Desenvolver e implantar macro de integragdo de banco de 17,500

dados de usuarios de agua com banco de dados hidrolégico

SUBTOTAL TOTAL (sem custos de viagens de consultores**) 229,300

TOTAL (+ 10% custos de viagens de consultores) 252,230

*1 US$

** Excegao dos custos de viagens do Seminario do Protocolo de Informagéo da Bacia do Prata (Atividade 2.1.).

11. RECURSOS ASSOCIADOS E ESTIMATIVA DA CONTRAPARTE
O quadro 11.1 apresenta os recursos associados e estimativa de contraparte.

Quadro 11.1 — SSTD — Recursos associados a estimativa e contraparte

Atividade Itens Itens de

Tarefa a serem financiados | Contrapartida

1. Coordenagédo e Monitoramento da Implantagao
do SSTD

1.1. Coordenagao e 25,000

Monitoramento da Implantagao
da Estrutura e Componentes do
SSTD

2: Implantagao da Estrutura e Componentes
Principais do SSTD da Bacia do Prata

2.1. Seminario para definir o 24,300
Protocolo de Informagéao dos
Paises da Bacia do Prata

2.2. Implantacéo de Sistema 10,000
Gerenciador de Base de Dados
do PMAE
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2.3. Implantagéo de Banco de
Dados Hidrolégicos do PMAE —
Customizagao para as
necessidades especificas do
Programa Marco

25,000

2.4. Tradugao do Hidro Verséo
1.1 da Lingua Portuguesa para
a Lingua Espanhola

6,000

2.5. Consistir, homogeneizar e
implantar de Banco de Dados
Espaciais do PMAE e da Bacia
do Prata

35,000

2.6. Montar Banco de dados de
Imagens de Satélite da Bacia do
Prata

12,000

2.7. Implementar Banco de
Dados Documentais —
Metadados

11,000

2.8. Produzir Glossario de
Termos Hidroldgicos / Gestéo
de Recursos Hidricos (versao
digital e impressa) (bilinglie)

4,500

2.9. Identificar e Integrar SSTD
do Prata com principais Bancos
de Dados Globais e Regionais
em Gestao de Recursos
Hidricos e Clima

3,000

2.10. Adquirir e implantar
Hardware para SSTD

26,000

3: Implantagao da

Estrutura e Componentes

Periféricos do SSTD da Bacia do Prata

3.1. Realizar cadastro
georreferenciado de Usuarios
de Agua

30,000

3.2. Implantar Macro de
Integracéo de Banco de Dados
de usuarios de Agua com Banco
de Dados Hidroldgico

17,500

SUBTOTAL TOTAL (sem
custos de viagens de
consultores**)

229,300

TOTAL (+ 10% custos de
viagens de consultores)

252,230

O cronograma de desembolso por atividades & apresentado no quadro 11.2.
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Quadro 11.2 - Cronograma de Desembolso / Componentes

Atividade

Tarefa

Cronograma de Desembolso (*1000 US$)

Ano 1

Ano 2

Ano 3

Ano 4

Ano 5

TOTAL

2

3 4 1 2

3

4

1

1: Coordenagao e
Monitoramento da implantagao
do Sistema Suporte para a
Tomada de Decisbes (SSTD) a
gestdo integrada dos Recursos
Hidricos da Bacia do Prata

1.1. Coordenagéo e
Monitoramento da
Implantagéo da Estrutura e
Componentes do SSTD

2,5

2,5

2,5

2,5

2,5 2,5

2,0

2,0

2,0

2,0

2,0

25

2: Implantagdo da Estrutura e
Componentes Principais do
SSTD da Bacia do Prata

2.1. Seminario para definir o
Protocolo de Informagao
dos Paises da Bacia do
Prata

2] 223

24,3

2.2. Identificagéo e
Implantagao de Sistema
Gerenciador de Base de
Dados do PMAE

10

2.3. Identificagéo e
Implantagéo de Banco de
Dados Hidrolégicos do
PMAE - Customizagéao para
as necessidades especificas
do Programa Marco

25

2.4. Tradugao do Hidro
Verséo 1.1 da Lingua
Portuguesa para a Lingua
Espanhola

1,8

4,2

2.5. Consistir, homogeneizar
e implantar de Banco de
Dados Espaciais do PMAE
e da Bacia do Prata

8,75

8,75

3,5

5,25

3,5

5,25

35

2.6. Montar Banco de dados

2,4

2,4

4,8

2,4

12
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Atividade Cronograma de Desembolso (*1000 US$)
Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 TOTAL
Tarefa 11 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

de Imagens de Satélite da
Bacia do Prata

2.7. Implementar Banco de 2,2 22 | 44 2,2 1
Dados Documentais —

Metadados

2.8. Produzir Glossario de 4,5 4,5

Termos Hidrolégicos /
Gestéo de Recursos
Hidricos (verséao digital e
impressa) (bilingle)

2.9. Identificar e Integrar 2,4 0,6 3,0
SSTD do Prata com
principais Bancos de Dados
Globais e Regionais em
Gestéo de Recursos
Hidricos e Clima

2.10. Adquirir e implantar 10,4 | 3,9 3,9 3,9 3,9 3,9 26
infra-estrutura de
informagéao (hardware) para
SSTD

3: Implantacao da
Estrutura e Componentes
Periféricos do SSTD da
Bacia do Prata

3.1. Realizar cadastro 5,0 50 | 50 5,0 5,0 5,0 30
georreferenciado de
Usuarios de Agua

3.2. Implantar Macro de 4 4 4 55 17,5
Integracéo de Banco de
Dados de usuarios de Agua
com Banco de Dados

Hidroldégico

SUBTOTAL TOTAL (sem 2| 352 | 10,5 | 12,3 | 22.75 | 22.05 | 12 9.7 | 204 | 15. 12. | 725 | 7 5910 55 | 525 | 83 13. | 2 229,3
custos de viagens de 4 5 3

consultores**)

TOTAL (+ 10% custos de 252,23

viagens de consultores)
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12. DIAGRAMA E MAPAS

PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO
SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
DA BACIA DO PRATA, CONSIDERANDO OS
EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES
DA VARIABILIDADE E MUDANCAS
CLIMATICAS

O mapa 12.1 apresenta a area de cobertura do satélite CIBERS na Bacia do Prata

(para maiores detalhes ver anexo C).
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Mapa 12.1 — Area de Cobertura do Satélite CIBERS
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13. IDENTIFICACION DE PROJETOS E PROGRAMAS RELACIONADOS

Os anexos 1, 2, 3 e 4 tratam do detalhamento das atividades e também da
identificacdo de programas relacionados ao SSTD do Prata. Todavia, pode-se
destacar a relagao direta com os projetos de gestao racional da agua estimulados pelo
GEF na bacia, pois todos eles tém como objetivo e atividade a producédo de
informacdo e de certa forma organizar um sistema de informacdo em diversos
aspectos da gestado dos recursos hidricos, sao eles:

e Proyecto Proteccion Ambiental del Rio de la Plata y su Frente Maritimo:
Prevencion y Control de la Contaminacién y Restauracién de Habitats - F RE P
LATA, http://www.freplata.org/

e Proyecto de Gestidn Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio Pilcomayo,
http://www.pilcomayo.org.py/

o Proyecto para la Proteccion Ambiental y Desarrollo Sostenible del Sistema
Acuifero Guarani, http://www.sg-guarani.org/

o Programa de Manejo Integrado de la Cuenca Binacional del Rio Bermejo y
Grande de Tarija, http://www.cbbermejo.org.ar/

e Proyecto GEF Pantanal — Alto Paraguay, http://www.ana.gov.br/gefap/

o Proyecto DELTAMERICA, http://www.oas.org/usde

Lista de pessoas, instituicdes e organizacées consultadas ou participes

O quadro 13.1 apresenta lista de pessoas e instituicbes consultadas ou que
participaram de reunido sobre a presente proposta, ressaltando que a lista nédo é
exaustiva, pois diversos colaboradores, como representantes diplomaticos e técnicos
das instituicbes visitas ndo foram possiveis de serem identificados individualmente.
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Guadroe 13.1 - Lista de Pessoas, Instituigdes e Organizagdes Consultadas
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HIDRICOS DA BACIA DO PRATA,
EN RELACION CON LOS EFECTOS

SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
DA BACIA DO PRATA, CONSIDERANDO OS
EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES

HIDROLOGICOS DA VARIABILIDAD E EL DA VARIABILIDADE E MUDANCAS

CAMBIO CLIMATICO

CLIMATICAS

Agencia Executora do Programa Marco Prata - PMAE (OEA)

Jorge Rucks
Melson da Franca

Unidade de Desenvolvimento Sustentavel da OEA - Buenos Aires
Unidade de Desenvolvimento Sustentavel da OEA - Brasilia

Agéncia Executora Local (CIC)

Helio de Macedo Soares e Silva

Silvia Rafaelli

Ana Luiza Saboia de Freitas

Maestro Pablo Juan

Daniela Pereira Lima Pecanha

Argentina
Ana Mugetti e equipe

Vicente Barros
Victor Pochat

Brasil

Julio Tadeu Kettelhut
Valdemar Guimardes
Jose Edil Benedito
Carlos Tucci
Eduardo Lanna

Uruguai

Luis Loureiro

Bolivia

Carlos Dias Escobar

Paraguai

Elena Benitez

Ministerio de Infraestructura y Vivienda,
Subsecretania de Recursos Hidricos de la Nacion;

Secretario CIC e Diretor do PMAE/GEF
Consultora PMAE/GEF

Secretaria CIC

Secretaria CIC

Secretaria CIC

Consultor PMAE/GEF
Consultor UNESCO

Secretana de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente
Agéncia MNacional de f—\guas (AMNA)

ANA

Instituto de Pesquisas Hidradlicas - Universidade Federal

do Rio Grande do Sul (IPH-UFRGS)

IPH-UFRGS

Ministerio de Transportes y Obras Piblicas (MTOP)
Direccign Macional de Hidrografia (DMH).

Wiceministerio del Medio Ambiente y Recursos Maturales,
Direccidn General de Clasificacidn de Tierras y Cuencas;

Secretaria del Ambiente (SEAM), Direccion General de Proteccion
y Conservacion de Recursos Hidricos;
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Lista de acronimos

DELTAMERICA. Proyecto DELTAMERICA

Alto Paraguay/Pantanal. Proyecto GEF Pantanal — Alto Paraguay

ANA. Agéncia Nacional de Aguas

BID. Banco Interamericano de Desarrollo

BIRD — Bank International for Reconstruction and Development (WORLD BANK)

C. PILCOMAYO. Comisiéon Binacional Administradora de la Cuenca Inferior del Rio
Pilcomayo

C.T.M.F.M. Comision Técnica Mixta del Frente Maritimo
CARP. Comision Administradora del Rio de la Plata
CARU.- Comision Administradora del Rio Uruguay

CBBERMEJO.: Comisiéon Binacional para el Desarrollo de la Alta Cuenca del Rio
Bermejo y el Rio Grande de Tarija

CBRB: Comision Binacional para el Desarrollo da Alta Cuenca do Rio Bermejo e el
Rio Grande de Tarija

CE. Comision Europea

CIH. Comité Intergubernamental de la Hidrovia Paraguay-Parana.
COBAICO. Comisién Binacional Puente Buenos Aires-Colonia
COMIP. Comisién Mixta Argentino-Paraguaya del Rio Parana

CPILCOMAYO. Comision Trinacional para el Desarrollo de la Cuenca del Rio
Pilcomayo,

CSRC. Complex Systems Research Centre, University of New Hampshire

EBY. Entidad Binacional Yacyreta.

Accioén 1.2: Desarrollo do Sistema de Suporte a la Toma de Decisiones — SSTD para la Gestion Integrada de los

Recursos Hidricos
Relatorio final - SSTD - v1 -Marcos Freitas

41



PROGRAMA MARCO PARA LA GESTION
SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS
HIDRICOS DA BACIA DO PRATA,

EN RELACION CON LOS EFECTOS
HIDROLOGICOS DA VARIABILIDAD E EL
CAMBIO CLIMATICO

EUMETSAT. European Meterological Satellite

PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO
SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
DA BACIA DO PRATA, CONSIDERANDO OS
EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES
DA VARIABILIDADE E MUDANCAS
CLIMATICAS

FREPLAT A. Proyecto Proteccion Ambiental del Rio de la Plata y su Frente
Maritimo: Prevencion y Control de la Contaminacion y Restauracion de Habitats

FAO AQUASTAT - banco de dados com estatisticas com usuarios de agua e areas

irrigadas.

FLUXNET. Evapotrasnpiration Flown Network
FMAM: Fondo para al Medio Ambiente Mundial
GAW. Global Atmospheric Watch

GCMD. Global Change Master Directory
GCOS. Global Climate Observation System

GEF. Global Environment Facility

GEMS — WATER. Global Environmental Monitoring System — Water

GEOSS. Global Earth Observation System of Systems

GLIMS. - Global Land Ice Measurements from Space

GOOS. Global Ocean Observing System

GOS. Global Observing System;

GPCC. Global Precipitation Climatology Centre
GNIP. Global Network for Isotopes in Precipitation
GRDC. Global Runoff Data Center

GPS-RN. GPS Receiver network

GSN. Global Surface Network

GTN -G. Global Terrestrial Network — Glacier
GTN-H. Global Terrestrial Network-Hydrology

GTN-L. Global Terrestrial Network-Lakes

GTN-Permafrost. Global Terrestrial Network-Permafrost

GTOS. Global Terrestrial Observing System
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GUARANI. Proyecto para la Proteccion Ambiental y Desarrollo Sostenible del Sistema
Acuifero Guarani

IGRAD. International Groundwater Resources Assessment Centre

IGWCO INTEGRATED GLOBAL WATER CYCLE OBSERVATIONS AND
INFORMATION

IHS/ IAEA. Isotope Hydrology Section - International Atomic Energy Agency

INA. Instituto Nacional del Agua

ISMWG. INTERNATIONAL SOIL MOISTURE WORKING GROUP

ISO. Internacional Organisation of Standartzation

MDS - BOL. Ministerio de Desarrollo Sostenible y Planificacion da Bolivia,
Viceministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Direccion General de
Clasificaciéon de Tierras y Cuencas

MMA-BR. Ministério do Meio Ambiente do Brasil

MPFIPS-AR. Ministerio de Planificacién Federal, Inversién Publica y Servicios —
Secretaria de Obras Publicas da Argentina - Subsecretaria de Recursos Hidricos

MRE-BR. Ministério das Rela¢des Exteriores do Brasil

MRECIC-AR. Ministerio de Relaciones Exteriores Comercio Internacional y Culto da
Argentina

MREE-BOL. Ministerio de Relaciones Exteriores y Culto da Bolivia
MRE-PY. Ministerio de Relaciones Exteriores do Paraguay
MRE-UY+ Ministerio de Relaciones Exteriores do Uruguay

MTOP-UY. Ministerio de Transporte y Obras Publicas do Uruguay, Direcciéon Nacional
de Hidrografia

NASA. National Aeronautics and Space Administration
NOAA. National Oceanic Atmospheric Administration
OEA: Organizacion de los Estados Americanos

OMM. Organizacion Mundial de Meteorologia

PILCOMAYO. Proyecto de Gestion Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Rio
Pilcomayo
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PNUD. Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
PNUMA: Programa das Naciones Unidas para el Medio Ambiente

Rio Bermejo y Tarija. Programa de Manejo Integrado de la Cuenca Binacional del Rio
Bermejo y Grande de Tarija

RN. RadiosondeNetwork

SALTO GRANDE. Comisién Técnica Mixta de Salto Grande
SEAM-PY. Secretaria del Ambiente do Paraguay

SRH. Secretaria de Recursos Hidricos

TMN. Tropical Mooring Network

UNEP. United Nations Environmental Program
Univ. de St. Petersburg

VCDC. VOSCIlim Data Center
WGMS. World Glacier Monitoring Service
WMO. World Meteorological Organization

WMO/HWRP. Hydrology and Water Resources Program
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1. Caracteristicas do Sistema HIDRO

1.1. Objetivos

Os objetivos do sistema Hidro sdo os seguintes:

Gerenciar bancos de dados hidrometeorolégicos, ou seja, bancos de dados com
leituras e medigbes de variaveis hidrometeorolégicas, como cotas, vazdes, chuvas
etc,;

Permitir a obtencao descentralizada de dados das entidades que operam uma rede
hidrologica e a consolidagédo desses dados num banco de dados central;

Realizar o célculo de fungdes hidroldgicas basicas a partir de informagdes
extraidas do banco de dados;

Permitir a visualizagdo dos dados do banco de dados (através de graficos,
imagens, relatérios etc.).

1.2. Banco de Dados

O Hidro suporta o armazenamento dos seguintes tipos de dados (ver quadros 1.2.1 a
1.2.21 com principais telas do Hidro 1.1):

Programas de operacgao de estacbes
Inventario de estagdes hidrometeoroldgicas
Cotas

Vazdes

Totais pluviométricos

Parametros climatologicos

Qualidade da agua

Descarga liquida

Descarga sélida

Secao transversal
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.:?Sistema Editar Exibir Registros Janela  Ajuda

@
2o a ksl =ex ae of 20| € |

Bacias

=8 Banco de Dados (hidrairbar 9 listados [maximo de 10000

=[] Registros Pemanentes Cédigo  [Naome | —
Er-( Inwenkério I3 1 Rio Amazonas i
| 2 Rio Tocanting
Sub-baciaz | 3 Atantico, Trecho Mote/Mordeste
Fias | 4 Rio 530 Francizco
Estadas | 5 alantico, Trecho Leste
Muricipios | E Rio Parana
X | 7 Rio Uruguai
Entidades | 8 Alantico, Trecho Sudeste
Estaclies 3 Outras
Planos de Trab. [
B[] Séries
1-[_ Registros Movos
7-[_] Registros Importados

i Funcies
q-[_7) Graficos

£
£
-] Registros Excluidos -
£
£

Flestriglies:

1] |
I |
Quadro 1.2.1 — Banco de dados Hidro — Bacias Hidrograficas

AP Hidro - [Banco de Dados] @

- Sistema  Editar Exibir Registros Janela  Ajuda

%o BkE ree X aEof a0 @ |

=8 Banco de Dados [hidro:bor | - I | e |
=1+ Registros Permanentes e SulpleEs l_ =
—- (] Irwentério 10000 listados (m&ximao de 10000):
B Bacias Tipo de estagdo | Cadign  [Mome | Cédigo adicional | [Latitude  [Longitude  [&l «|
Subbacias | [B|Fluviomética 11420000 TRES BOCAS 040300 -0EB5400 1
Rioz || Fluviométrica 11500000 SAMTO ANTONIO DO ICA (PCD 030500  -067.56:00
Estados || Pluviométrica 02246146 ANDRADAS 077.000.01.02 220323 -046:34:15
Muriicipios || Pluviométrica 01944069 ESMERALDAS 241.000.01.03 154531 0441832
Entidades || Pluviométrica 02248147 BUENO BRAMDAD 059.000.01.03 222648 0462052
|| Fluviomnetrica 44960000 ITAMIRIM [Fazenda Fitombeiras) AddE02 0425312
|| Pluviométrica 01847046 CASCALHO RICO 150.000.01.03 183425 0475243
Planos de Trab || Fluviomética 48220000 CHORROCHD 025824 0330532
i || Pluviométrica 02248149 CONGONHAL 179.000.01.03 220321 0460245
#-(Z] Registros Novos || Pluviométrica 01348017 CAMPO FLORIDO 114.000.01.03 134535 -048:3413
-Z] Registios Importados | || Pluviométrica 01640016 JACUI AED35 0401736
-1 Registios Excluidos || Pluviométrica 02044069 BELO HORIZONTE - CATARINA  050.000.07.07 -20:0415 0440026
-3 Fungdes || Pluviométrica 02246162 SEMADDR AMARAL 754.000.01.04 223458 -04E10:42
-] Graficos || Fluviomnétrica 26030000 FAZENDA PACIENCIA 155453 -050:07:40
|| Pluviométrica 01544047 YARZELAMDIA 710.000.01.03 154211 044014
|| Pluviométrica 02043072 BELO HORIZONTE - MUTUCA  080.000.06.10 200037 0435807
|| Pluviométrica 01442036 DIVISOR GALHEIROS 145815 0424538
|| Pluviométrica 01843019 MATERLAMDIA 405.000.01.03 182828 0430344
|| Pluvicmétrica 00146012 ALDELA 540 PEDRO -01:50:44  -046:58:56
|| Pluviométrica 02242113 RIO BONITO 224300 -042:38:00
|| Pluviométrica 02248122 PCH 5ALTO 0O LOBO 225717 -048:44:16
|| Pluviométrica 02643077 PCH SALTO-JUSANTE CELESC -26:54:00  -049.08:00
|| Pluviométrica 02851043 PCH SALTINHO-JUSANTE -28:33.00  -051:24:00
|| Fluviométrica 12850000 ACANAUI A01:4300  -DBE3600 -
« | _>l_I
Restricies:
I E
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PROGRAMA MARCO PARA LA GESTION PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO

SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
HIDRICOS DE LA CUENCA DEL PLATA, DA BACIA DO PRATA, CONSIDERANDO OS
EN RELACION CON LOS EFECTOS EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES
HIDROLOGICOS DE LA VARIABILIDAD Y EL DA VARIABILIDADE E MUDANGAS
i CAMBIO CLIMATICO CLIMATICAS

Quadro 1.2.2 — Banco de dados Hidro — Estagdes Fluviométricas

Hidro - [Banco de Dados]
\“I’,Sistema Editar Exibir Registros Janela  Ajuda

e aRalra2e x| @l af 2Em| @

[=-£48 Banco de Dados [hidro:rbor 112 listados [méxima de 10000);
-] Registros Permanentes Cédiga  [Siga T [Nome ] -
20 Inventéria I3 001 AMA Agéncia Macional de Aguas [Ex - DNAEEANEEL]
Bacias | 002 DNOS Departamenta Macional de Obras de Saneamento
Sub-bacias | 003 PORTOBRAS Empresa de Portos do Brasil 5.4,
Rios || 004 CODEVASF Cia de Deservalvimento do Vale do 530 Francisco
Estados || 005 [MNMET Irstituba Macional de Meteoralogia
Municipios | 006 CESP Cia Energética de 530 Paulo
| 007 CEEE (Cia Estadual de Energia Elétrica do Rio Grande do Sul
008 LIGHT Light Servigos de Eletricidade 5.4,
| 009 FUMCEME Fundacio Cearense de Meteorologia & Recursos Hidicos
Planos de Trab. || 010 DAEE-SP Departamento de 4guas & Energia Elétrica do Estado de 530 Paulo
L Séries || 011 SUDENE Superintendéncia do Desenvalvimento do Nordeste
(-2 Registios Novos || g}g EEQ&? Eia Pr‘a_dglt:!a_E\etrLcll:idade =
y i | entrais Elétricas Matogrossenses 5.
g 8 Ezg:z:;zz :;;ii::.‘;:zs | 014 EFtM Estrada de Ferro Madeira-td amoré
- || 5 CELESC Centrais Elétricas de Santa Catarina 5.4,
=0 Furj(.;oas || & EEVPSA Empresa de Eleticidade vale do Paranapanema 5.4.
([ Graficos | 017 SULPAUL Empresa de Eleticidade Sul Paulista 5.4,
|| 018 CEA Cia de Eletricidade do Amapa
|| 49 CELPA Centrais Elétricas do Pard 5.4,
| 020 ALUMINAS Aluminio Minas Gerais 5.4,
| 021 EFv Estrada de Fermo Yitdria-Minas
|| 022 CLCIo Cia Brasileira de Carbureto de Célcio
|| 023 CEMIG Cia Energia de Minas Gerais
| 024 SCHLEMN Cia &lexandre Schiemn
|| 025 CACal Instituto do Cacau
|| 026 EESC Escola de Engenhania de 530 Carlos
I 027 SANBRA Sociedade Algodoeira do Mordeste do Brasi LI
Festrigies:

T —
| | \

Quadro 1.2.3 — Banco de dados Hidro — Entidades Operadoras

wp Sistema  Editar  Exibir Registros Janela  Ajuda
BEGEhal s X amasf 2am| & |
5é
=88 Banco de Dados [hidro:bor | Pastas |
=1+ Registros Permanentes Cotas Médias

' Catas Hordrias

W aziies Médias

‘Wazlies Hordrias

Chuvas
Clima

Cotas Médias
Cotas Horrias
Vaziies Médias

Vazdies Hordria:
Chuvas Qualidade da Agua

Clima Resumno de Descarga
Qualidade dadi | B Sedimentos

Resumo de De: Curva de Descarga
Sedimentos Perfil Transversal

: Curva de Desc:
3 Perfil Trangvers
7-[_7] Registroz Movos

71 Registros Importados
71-[_7] Pegistros Excluidos
7] Fungiies

5[] Gréficos

m-FE-E-E-E

KT E—
| |

Quadro 1.2.4 — Banco de dados Hidro — Séries Historicas
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PROGRAMA MARCO PARA LA GESTION PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO

SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
HIDRICOS DE LA CUENCA DEL PLATA, DA BACIA DO PRATA, CONSIDERANDO OS
EN RELACION CON LOS EFECTOS EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES
h HIDROLOGICOS DE LA VARIABILIDAD Y EL DA VARIABILIDADE E MUDANGAS
i CAMBIO CLIMATICO CLIMATICAS

Hidro - [Banco de Dados]
@Sistema Editar Exibir Registros Janela  Ajuda

EFAEITE I R E R EEEERE

=€ Banco de Dados fhidro:rbor 80 listados [maxima de 10000
= D Registros F'e:rmanentes Cédiga  ~[ Mome _[JurisdigZa | -
=3 Inventaio > 10 RIO SOLIMOES, JAVARLITACUAI Federal
B Bacias I 11 AI0 SOLIMOES ICAJANDIATUES,. Federal
Il 12 RIO SOLIMOES JURUAJAPURA,.. Federal
Fros Il 13 RIO SOLIMOES PURUS COARI... Fedsral
Estados Il 14 RI0 SOLIMOES NEGRO,BRANCD, Federal
Woniciios |1 15 RI0 AMAZONAS MADEIRS,GUAFORE,.  Federal
P Il 16 RI0 AMAZONAS TROMBETAS OUTROS  Federal
Entidsdes |77 17 RIO AMAZONAS TAPAIDS JURUEMA.  Federal
EstagBes Il 18 RI0 AMAZONAS XINGLLIRIRI PARU Federal
Planos de Trab: || 19 RI0 AMAZONAS JARIPARAOUTROS  Federal
{23 Séries I 20 RIO TOCANTINS MARANHAD ALMAS.  Federal
SO fegteeoree RO TOCANTING M AIVES DN Foded
Registras | tad | . : . ederal
g g R 23 RIO TOCANTING M. ALYES GRANDE Federal
gt Il 24 RI0 ARAGLAIA,CAIAPD,CLARD. ... Fedsral
= Fungles Il 25 RI0 ARAGLALS CRIXAS-ACLLPEIXE Federal
B (] Gréficos Il 26 RI0 ARAGLALS MORTES JAVAES. ... Federal
Il 27 RIO ARAGLIAIS,COCD, PAL D'ARCO. Federal
Il 28 RI0 ARAGLIALS MURICIZAL LONTRA Federal
Il 29 RI0 TOCANTINS JTACAIUNAS. ... Federal
I 30 RI0S DISPOOUE ARAGLARIE ... Federal
Il 31 RI0S MERUU ACARA GUAMA, OUTROS  Federal
Il 32 RIDS GURUPLTURIACU E DLITROS Fedsral
Il 33 RI0S MEARIMITAPECURL E DUTROS  Federal
Il 34 RIO PARNAIBA Federal
Il 35 RIOS ACARAUPIRANJIE OUTROS Fedsral
Il 36 RID JAGUARIEE Federal =l
Festrigies:
N [E—
[ [ \
Quadro 1.2.5 — Banco de dados Hidro — Sub-Bacias Hidrograficas
A Hidro - [Banco de Dados]
- Sistema  Editar Exibir Registros Janela  Ajuda =
EFAEIFEE . T R I |
Riosg
=63 Banco de Dadas (hidro:rbor 10000 listados [méxima de 10000];
=1 Registros F:e:rmanentes Cédigo | Nome  [Juisdiga | ﬂ
23 Inventario (¥ 10000100 RI0 SOLIMDES Federal
Bacias || 10001000 RID AMAZONAS Federal
Subbacias ||| 10900000 RIO JAVAR Federal
Rios || 10901000 AIO JAQUIRANA Federal
Taradas || 10903000 PARANA BENJAMIN COMSTANT Federal
Municiins || 10903900 FARANA DO SARAINVA Federal
P || 10910000 RID BATA Estadual
Entidades 71 10911000 |GARAPE AGLA FRETA Estadual
EstagBes || 10912000 IGARAFE IACURANA Estadual
Planos de Trabe || 10920000 RIO CURUCA Estadual
{23 Séries || 10921000 RI0 ARROJO Estadual
=0 Reesowss | 00 B0 PaRDD Eoti
-] Fegistros | tad . stadual
g g B o || 10324000 IGARAPE SANTO ANTONID Estadual
gt || 10925000 IGARAPE DO Mals, Estadual
=-( Fungles || 10925000 IGARAFE TAMEAQUI Estadual
B[ Graficos || 10930000 IGARAPE DO CAMARAD Estadual
|| 10931000 |GARAPE IRSLETE Estadual
|| 10932000 |GARAPE DO RODRIGUES Estadual
|| 10933000 |GARAPE CACHOEIRA Estadual
|| 10934000 IGARAPE TAPIRA Estadual
|| 10935000 IGARAFE 540 RAIMUNDD Estadual
|| 10936000 IGARAPE DO MOURA Estadual
|| 10937000 IGARAFE FALUMIRI Estadual
|| 10940000 RIO ITACUAI Estadual
| 10341000 RO ITUI Estadual
|| 10941100 RID PARAGUACU Estadual =
Restricies:

T [—
|

Quadro 1.2.6 — Banco de dados Hidro — Rios
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PROGRAMA MARCO PARA LA GESTION PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO

SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
! HIDRICOS DE LA CUENCA DEL PLATA, DA BACIA DO PRATA, CONSIDERANDO OS
. EN RELACION CON LOS EFECTOS EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES
"ot HIDROLOGICOS DE LA VARIABILIDAD Y EL DA VARIABILIDADE E MUDANGAS
L CAMBIO CLIMATICO CLIMATICAS

wp Sistema  Editar  Exibir Janela  Ajuda . m
Ded RS f=e (28 0| & |

Perfil Transversal

rElementos Geométrico Grafico
Passo da cota [cm): [10
# Cota [cm] |5 [m2] F [m] L [m] R [m] Hm [m] rs 12240000
1 -64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1391
E & 0.07 15 150 0.05 0.05 1291
-44 450 33.0 5.00 0,12 012
4 -34 8,47 40,5 0,50 021 0,21 191
5 24 1260 420 2,00 0,30 0,30 1081 ]
E -14 16.87 43,52 3,50 0,39 0,39
7 -4 21,30 45.02 5.00 0,47 0.47 991
B 2587 45,52 .50 056 0,56 K
16 30,60 48,0 8,00 064 0,64
26 k.72 E24 £2.40 0,59 0.5 —~ 791
1 36 43,08 4.8 64,80 0,65 0,56 5 g1
2 45 43,68 E7.2 £7.20 0,74 0.74 o
55 5,52 59,6 3,60 0.8 0 5 591
4 66 b3E0 70 72.00 0.8 0.88 291 ]
5 i 70,86 732 73,20 0,57 EH
3 a6 78.24 74.4 74.40 i 05 391
7 35 95,34 &7.7 57,60 JiE] JiZ] 291 ]
08 04,16 08,94 88,80 A7 A7
18 1310 90,14 90,00 25 .26 191
E [ ds2n| ans 3027 5| 5| E
21 36 15 9072 90,55 A5 A5
22 48 40,22 91.01 90,82 54 .54 -9
23 56 49,32 91.20 91.09 4 B4 i i . i i i i j i
24 B 1mBa4 159 918 73 i B2 s 4 85 B 7 E 8
Divis&o
5 - Area malhada [m2) L - Largura superficial [m]  Hm - Profundidade média [m)
P - Perimetra malhada (m] R - Raio hidraulica [m) —35 —P —L R_—tm |

Quadro 1.2.7 — Banco de dados Hidro — Elementos Geométricos relacionados a Cota (cm) do
Rio

42 Hidro - [Perfil Transversal (12240000, 17/08,2001, 06:40}]
\'.?’ Sistema Editar Exibir Janela  Ajuda

nar

DEeARS s =0 BED @ Fom |

Elementoz Geometicos I

[ Estagdo
Mome: IPDHTD SEGURO Cédiga: |1224UUUU Area de dienagem [km2]: Fesponsével |AMA
Rio:  [RIDJUTAI Municfpio: [JUITAT UF:[AM  Operadora:  [COHIDRO
—|dentificagio
Mivel de consisténcia: IBruto j D ata: |1?,’USJ2UD1 Hora: |06:40  Mimera da levantamenta: |0018
—Segio Wertica Grafico
Tipo de secdo: |Medi¢50 'I # | Distanois [m] | Cota[om] |« 12240000
A 0001 | 0.00 78
Distancia FI-PF (m): |435.2 000z | 1.40 5
; 0003 | 5.40 34
[ Escdla 0004 |9, 12
Eixo . - Distancia méxima (m]: |455,2U 0005 | 13.40 380
0006 | 17.40 351
Eixo ¥ - Distancia minima [m]: |0.00 0007 | 18,40 293 —_
0008 | 19.40 263 E
oY - i : |1SUD - £
Eixa ' - Cata masima [cm]: gg g §$jg gg s
Eixa 't - Cata minima [cm): I"I oo E 22:10 0 [
" 0012 | 23.40 18
Observacte 0013 | 24.40 [
0014 | 25.40 078
0015 | 26.40 082 B A ooodbo
0016 | 27.40 028 1
0017 | 28.40 335 —_—
0018 | 23,40 7E & 58 108 158 208 258 306 356 408 456
nma |20 4n 9r7 LI Distancia (m)
iﬁlniciarl“ ] & 5 |J [<7ICaixa de. .. I@Hidrn EALE] | Mlcrosof...l |(E|Eﬁ”£@ 09:04

Quadro 1.2.8 — Banco de dados Hidro — Perfil Transversal
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PROGRAMA MARCO PARA LA GESTION PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO

SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
! HIDRICOS DE LA CUENCA DEL PLATA, DA BACIA DO PRATA, CONSIDERANDO OS
- EN RELACION CON LOS EFECTOS EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES
"ot HIDROLOGICOS DE LA VARIABILIDAD Y EL DA VARIABILIDADE E MUDANGAS
L CAMBIO CLIMATICO CLIMATICAS

A Hidro - [Curva de Descarga (57040008, 21,/08/1986)]
wp Sistema  Editar  Exibir Janela  Ajuda =
Ded RS f=e (28 0| & |

Curva de Descarga  TabulagSo |

T abulagio das Vazde:
Passo da cota [cm): [10

# Cota [cm] |[Yazdo [m34s) |
1 1 0.442

2 25 0,645

35 0.885

4 45 B

5 55 A7

E E5 82

7 75 220

a5 2,62

95 307

205 356

1 215 4,08

2 225 4.63

235 522
[ 245 55|

5 285 E.50

E 265 719

7 275 7.9

285 8,67

295 9,46

2 305 0.3

21 315 1.1

22 325 20

z eS| 23

24 345 33

35 Ex] 14

[ [ \
Quadro 1.2.9 — Banco de dados Hidro — Curva de descarga (cota x vazao)

AP Hidro - [Curva de Descarga (57040008, 21,/08/1986)]
wp Sistema  Editar  Exibir Jamela  Ajuda =

LeHRE| ) 28 [([BEMD| @] Fenm |

| Tabulagio |
—Estagio
MHome: IVALSUGANA YELHAMONTANTE Codigo: |57040008 Area de dienagem [kmz2): |82.80 Responsével, [ANA
Ric: IFHD TIMELI uricipio: ISANTA TERESA UF;IES Operadora;  |CPRM
~ldentificagio
Nivel de conzisténcia: | Consistido 'l Walidade infoia: |21 /08/1386  Cata méxima () |35U Tipo de curva: Equacdo ‘l
alidade fim: |25-"03«"1 938 Cota minima [cm): |1 15 Miimero da curva: |02/
Equagio ~Tabela Cota < Vazdo - Gréfico
Tipo de equagso: IPDténcia 'l Passo da cota [cm): I 57040008
— 350
|1 959790 a0 I gm Cota[om] [Wazdo [mads) [« sa0d . ! I ' i
b i [0.69 at: | 00z |- 30
003 |- za0d -
noo |lEED e 004 |- a0 -
o5 |- =
a3 | 006 |- g igg 1
o7 |- = 1
Foléncia: G[H) = aH - hI*n TTRE Sand-
Linear: Q[H] = a0 + alH o9 |- qap 4 -
Paabdiica Q(H) = 20+ alH + a2H°2 oo 170§
Cibica:  O[H]= a0+ alH + 2242+ 2343 | | [mz |- 1501y
mz |- 130
Oi4 |- 24 44 54 B4 104 124 144
05 |l ;I ' ' Valzéu (mé.l’s) ' ‘ '

[ [
Quadro 1.2.10 — Banco de dados Hidro — Curva de Descarga — dados principais e grafico
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A PROGRAMA MARCO PARA LA GESTION

7 SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS
HIDRICOS DE LA CUENCA DEL PLATA,

EN RELACION CON LOS EFECTOS
HIDROLOGICOS DE LA VARIABILIDAD Y EL
CAMBIO CLIMATICO

A Hidro - [Sedimentos (13410000, 15/03,1993, 07:00)]

wp Sistema  Editar  Exibir Janela  Ajuda

PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO
SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
DA BACIA DO PRATA, CONSIDERANDO OS
EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES
DA VARIABILIDADE E MUDANGCAS
CLIMATICAS

Ded RS f=e (28 0| &

Estagio
MNome: ISEHINGAL D& CARIDADE (PCD - INPE)

Rio  [RID PURUS Muricipic: [BOCA DD ACRE

Cadigo: |1341UUUU firea de drenagem (kmz2); |B3166.00 Fiesponsével [ANA
UF: |AM  Operadora:  |COHIDRO

Identificagio

=] Dt [15/03/1858 | Hora [07:00 | Nimera da medipa: [1004

Mivel de consisténcia: IBruto

Medigio Liquida

Data: 1540341332 Hara: 0700 Ndmera da medi;50:|0213

Area malhada [mZ): |2570 Concentragdo da amastra extia [ppra): I
I1 74.00 Condutividade elétrica (WS /em a 20°C): I
|1 JAED

Concentragdo [ppm): |983.38

Largura [m]:

el média [mds]

Observagte:

Dados Medido: —Descarga Sdlida
Cota femk I1 440 Cota de medic3o (rm): I Descarga sélida em suspensdo (t/dia); |319954.98
Wazdo [m3/s): |3754 Temperatura da agua ['C]: I

[ [
Quadro 1.2.11 — Banco de dados Hidro — Sedimentos

4 Hidro - [Clima (02649021, 04,/2000, 09:00)]

wp Sistema  Editar  Exibir Jamela  Ajuda

|Dlﬁn||ﬁ§|%ﬁ|%5m|@\ Fechar

Estagio
Mamie: IF"U HEGRO 83867 Cédiga: IUZB‘WUZ1 firea de dienagem [km2]: Responsével [INMET
Rio: IHID FPARAMA Muricipio: IHID MEGRO UF:|FR  Operadora:  [SUDERHSA
Identificagio
Mivel de consisténcia: | Bruto 'l Data: |04/2000 < Hora: [09:00 | Pardmetra: | Temperatura do Ar - Méxima [°C) ﬂ
LClima Diric Grafico
o |26.2 hd A 280 I~ = 25.4 hd 300 02649021
0z |26.8 x| 12)3z2 x| 222|148 hd 20,01
03278 | 13|58 v | 23206 - 28,04
04286 hd IR F! 256 i 2 238 Jhd
w25 | = 157z _| =] &[4 | =1 || goen]
228 | =] [z | =] =[5 | =] || £20
07 |26.4 e I il T| 27242 hd 23,04
mfsz | x| 1g)1an | x| agfzs | = 2204
) T =] 13224 ]| 29[2=2 - 3103
10(30.0 x| 2023z x| nj:k4 (] 19,0 ————————— e it
. X . X 7 - 1 E 5 7 9 11 13 13 17 19 21 23 25 2T ¥\ #
- estimada; 7 - duvidoso — 0442000

Estatistica
(Méximaf’Dia: E <10 Media[25E | =] Minima/Dia190

I ﬂﬁ Tatal: I

I j Dias de chuva I I 'l

Quadro 1.2.12 — Banco de dados Hidro — Dados e Grafico de clima
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PROGRAMA MARCO PARA LA GESTION
SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS
HIDRICOS DE LA CUENCA DEL PLATA,

EN RELACION CON LOS EFECTOS
HIDROLOGICOS DE LA VARIABILIDAD Y EL
CAMBIO CLIMATICO

4% Hidro - [Chuvas (00839018, 06,/1912)]

wp Sistema  Editar  Exibir Janela  Ajuda

PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO
SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
DA BACIA DO PRATA, CONSIDERANDO OS
EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES
DA VARIABILIDADE E MUDANGCAS
CLIMATICAS

Ded RS f=e (28 0| &

Estagio

Mome: ISANTA MARLA DA BOAVISTA Cédiga: |00339m 8 Area de drenagem [km2): Fesponsével |DNOCS

Rie: |FID SAD FRANCISCO Muric pic: [SANTA MARIA DA BOA VISTA ur:[FE Operadors: W
IdentificagEo

Mivel de consisténcia: | Bruto 'l Data: [06/1912 ::l Tipo de medigo IF‘Iuwématm 'l
Chuvas Didriaz [mm) —Gréfico

m |00 =] 11f23 x| z1]oo 4 _ 00838018

02|00 >| 12168 x| 2200 (]

03|00 =] 13|00 ~| 23|00 hd 2404

040.0 x| 1400 x| 2400 Jhd o130 ]

05]0.0 ~| 15/0.0 x| 25|00 I~ £

05|00 x| 1g/00 r| 2|28 hd g 1405

o7 |00 = 17jon x| z7foa a 5 a0

0z|0.0 ~| 1800 x| 28|90 hd

03|0.0 | 1907 ~| 29|00 I 40

10)0.0 | 20j0.0 ~| 3ojoo =

1
*- estimado; 7 - duvidoso; § - acumulado El 154 061912

Estatistica:
(MéximafDia: |23.0

I jﬁ Tola\:|51.9 I

j Dias de chuva:

[
Quadro 1.2.13 — Banco

A Hidro - [Vazes (10200000, 121982, -)]

wp Sistema  Editar  Exibir Jamela  Ajuda

[ \
de dados Hidro — Dados e Grafico de Chuva

LeHRE| ) 28 [([BEMD| @] Fenm |

Estagio

MNome: IPALMHHAS DO JawaR! Cadigo: |1UZUUUUU frea de dienagem [km2); |12256.00 Responsével [AHA

R [RIO Jeve Municipio [2TALAIA DO NDRTE UF:[8M Operadors [COHIDRO
Identificagio

Mivel de consisténcia: | Consistido 'l Data: (1241382 ::l Hora: I_:_ Média didria: ISim - | Método de abten;ﬁo:ICuwa de descarga 'l
Wazdes Didrias [m3/2) —Gréfico

886 993 1043 10200000

. 915 = & 1004 =% 1046 - o

173 =l 12 x| 22 = 10250

03923 | 131014 ¥ | 231047 -

EE v| 1af10z | 7| zafroee | =] || TR0

= = = & o880

105|904 =| 15/1038 ~| 251045 - t'E7 ¢

v = R N I I R B

grleEs | =] q7[iosd | =] sp[om | = || £ 94804

02912 x| 18|1043 x| 2g|1031 hd 928,01

09982 x| 19]1042 x| 2g|10z7 jhd Q08,0 4 : :

10[377 =] wafion | =] anfiea |+ ga8,01 . — ;

31 [1027 - 1 i 5 7 9 11 13 15 17 189 M1 23 25 X 29 #
* - estimado; 7 - duvidoso; # - régua seca — 1211982

Estatistica
(Méximaf’Dia: [10a [ 22 Media: [958

[

[ =] MinimarDizce

Quadro 1.2.14 — Banco de dados Hidro —Vazbes —Dados e Grafico
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A PROGRAMA MARCO PARA LA GESTION PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO

SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
! HIDRICOS DE LA CUENCA DEL PLATA, DA BACIA DO PRATA, CONSIDERANDO OS
7 EN RELACION CON LOS EFECTOS EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES
"ot HIDROLOGICOS DE LA VARIABILIDAD Y EL DA VARIABILIDADE E MUDANGAS
L CAMBIO CLIMATICO CLIMATICAS

A Hidro - [Qualidade da Agua (40330000, 29,/04,1996, 09:30}]
wp Sistema  Editar  Exibir Janela  Ajuda =
Ded RS f=e (28 0| & |

Qualidade da Agua |

Estagio
MNome: IVELHU DA TAIPA Cadigo: |4U33UUUU frea de dienagem (km2); |7350.00 Responsével [AHA
Rio:  |RI0 PARA Municipic: [PITANGLUI UF: [MG Operadora:  |CFFM
rIdentificac S0
Mivel de consisténcia: IBruto j Data: IEE""UJ:"l1 996 Hera: |09:30  Mimero da medi;:So:I
Coleta r—Parametro:
PosigBo horizontak | Margem esquerda 'I # | Parameto “alar Slatuz |«
. . . lﬁ' 001 | Temperatura do ar [*C] m >
Posiggo vertical. |Integrada 002 | Temperatura da amastra [*C) 220 -
Nin * 003 | pH 778 =
Cizay = 004 | Cor fmg P/Co] 150 =
Profundidade [m]: I 005 | Turbidez [FTU] 0.7 -
006 | Condutividade elétrica [uS/om a 20°C) 60,90 -
007 | Dureza tatal [madl CaCO3) .80 -
008 | Dureza [mgd) -
003 | DEO (madl 02] 691 =
010 |CBO [mavl 02] 2,30 =
011 |00 [masl 02] 7.20 hd
M2 | Salidos tobais (o) -
013 | Sdlidos fixos (mad) -
014 | Sélidos volateis [mg/l) b
015 | Sdlidos em suspensio tatais [mad) 9.86 -
0E | Salidos em suspensdo fisos (mofl) -
017 | Sdlidos em suspensdo volateis [mall) -
08 | Sdlidos dissobvidos totais [mge) hd LI
< - menor que; VA - valor aceito; ND - ndo detectado

| | |
Simcar| 14 & B 3 B [omare Sy | Giceve. | oo | $QAMB we

Quadro 1.2.15 — Banco de dados Hidro —Qualidade de Agua — Parametros e Dados (A)

AP Hidro - [Qualidade da Agua (40330000, 29,/04,1996, 09:30}]
wp Sistema  Editar  Exibir Jamela  Ajuda =
DedRE:=e(E0| @ e |

Qualidade da Agua |

—Estagio

MHome: IVELHD DA TAIPA Codigo: |4033DDUD Airea de dienagem [km2); |7350.00 Responsével [ANA
Fio:  [FID PARA Municipia: |PITANGUI UF: MG Dperadora:  [CPAM

~ldentificagio
Mivel de consizténcia: IBrutD j Data: |28,-'U4,."1 9% Hora 0930 Momero da medl;:ém'l

rColeta rPardmetro:

Posigo horizontal: | Margem esquerda 'I # | Parametio “alar Status |«
- . lﬁ 019 | Sdlidos dissobvidos fisos [mall 2 180°C)

Posigla vertical: | Integrada ~ 020 | Sélidos dissolvidos volateis [ma/l]

Chaveu Nio = 021 | Sélidos sedimentaveis [mg/l)

022 | Detergentes (madl LAS] 0,08

Profundidade [m): I 023 | Alcalinidade CO3 [mg/l)

024 | Alcalinidade HCO2 [mg/l)

026 | Alealinidade OH [rog )

026 | Claretos [madl Cl)

027 | Sulfatos [mad S04]

028 | Sulfetos [ma 5]

029 | Fluoretos (mgdl F]

030 | Fosfata tatal (madl P

031 | Cianetos [mag/l CH)

032 | Mitragénio total [madl M)

033 | Amnbinia ndo ionizavel (ol N

034 | Mitrogénio amoniacal (mgd M) 0,150

035 | Mitratos (magrI M) 0,500 ND

036 | Mititos [ma/l M)

< - menol que; VA - valor aceito; ND - ndo detectado

| | \
ialniciar”J ] & G |J SwHidro  [3)B3 | L‘%]Caixa.‘.l w Hidro | Micros...l @2 ElBY wso

Quadro 1.2.16 — Banco de dados Hidro —Qualidade de Agua — Parametros e Dados (B)

I =

Al

Ad|
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A PROGRAMA MARCO PARA LA GESTION
SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS
HIDRICOS DE LA CUENCA DEL PLATA,
EN RELACION CON LOS EFECTOS

CAMBIO CLIMATICO

AP Hidro - [Qualidade da Agua (40330000, 29,0:

/1996, 09:30)]
wp Sistema  Editar  Exibir Janela  Ajuda

HIDROLOGICOS DE LA VARIABILIDAD Y EL

PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO
SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
DA BACIA DO PRATA, CONSIDERANDO OS
EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES
DA VARIABILIDADE E MUDANGCAS
CLIMATICAS

Ded RS f=e (28 0| &

Qualidade da Agua |

Estagio
i |VELHD D& TAIPA

Cadigo: |4U33UUUU firea de drenagem (kmz2); |7350.00 Responsével [AHA

Fio  |RID PARA& Municipi |PITANGUI

UF: MG Dperadora: CPR

Identificagio

Mivel de consisténcia: IBruto j Data: IEE""UJ:"l1 996 Hera: |09:30  Mimero da medi;:So:I

Coleta r—Parametro:

Posigdo horizontak | Margem esquerda 'I #

Parémetro W alar

Status |«

Compostos organoclorados [mo/l)

Posigdo vertical: | Integrada - I

Compostos organofosforadas (mgdl)

&luminio [ma/] Al

Chaoveu I Nao 'I 033

Arsnin [mgdl s

MD

Profundidade [m]: I

Cédrnio (a1 Cd]

ND

Chumba [ma/| Ph)

Cobre [mg/l Cu)

Crorno brivalente (gl Cr)

Ferro solivel [marl Fe

angangs [marl Mn)

MD

ercrio [/l Ho)

0an
041
042
043
044
045 | Cromo hexavalente (mad Cr)
046
047
048
049

fquel [madl Mil

050 | Zinco [mgdlZn)

081 | indice de fendis [mgdl CEHE0H] 0,0030

052 | Coliformes totais [MMPA100 ) 13000

053 | Coliformes fecais [MMPA00 ml) 300.0

054 | Claro residual (mav Clj

R R N R R R R A RN RN

=]

< - menor que; VA - valor aceito; ND - ndo detectado

| |
iﬁlniciarl | & B 3 |J Seridrs | (3953 | (Sicaixa...| vHidro

\
| Ewicres...| [$- @2 @B s

Quadro 1.2.16 — Banco de dados Hidro —Qualidade de Agua — Parametros e Dados (C)

AP Hidro - [Qualidade da Agua (40330000, 29,/04,1996, 09:30}]

wp Sistema  Editar  Exibir Jamela  Ajuda

|Dlﬁn||ﬁ§|%ﬁ|%5m|@\ Fechar

Qualidade da Agua |

—Estagio
Mome: |VELHD D TAIPA

Codigo: |4033DDUD Area de drenagem (km2); |7250.00 Responsével [ANA

Fio:  [FID PARA Municipia: |PITANGUI

UF: |MG Operadora:  |CPRM

~ldentificagio

Mivel de consizténcia: IBrutD j Data: |28,-'U4,."1 9% Hora 0930 Momero da medl;:ém'l

rColeta rPardmetro:

Posigdo horizontak | M argem esquerda 'I # Parametio “alar

Statuz |«

Brio [mg/l Ba)

s . lﬁ 055
Posigdo vertical: Integrada -

Berilio [ma Ee]

Boro [ma B

056
Choveu I Nio = I

058 | Cobalto (gl Ca)

057
Profundidade [m]: I

059 | Estanho [madl Sn)

0B0 | Litio [rgd! Li)

061 | Prata [mg/lAg)

062 | Selénio [madl Se)

063 | Urdnio total [may] L]

084 | Wanadio [madl V)

065 | Benzeno (mgf)

066 | Benzo-a-Fireno [madl)

067 | 1.1 Dicloroetena [ma)

0&8 | 1.2 Dicloroetano [mo)

069 | Pentaclorafenal (mgf)

070 | Tetracloroetena (mad)

071 | Triclorostena [mgel)

072 | Tetraclorsto de carbona [mg/l)

Al

Ad|

< - menol que; VA - valor aceito; ND - ndo detectado

| |
Hhmiciar||| ] & B 5 B ||[$ridro Byes

\
| L‘%]Caixa.‘.l w Hidro | Micros...l @é@@@&ﬁ 0853

Quadro 1.2.17 — Banco de dados Hidro —Qualidade de Agua — Parametros e Dados (D)

Acciodn 1.2: Desarrollo del Sistema de Apoyo a la Toma de Decisiones — SSTD para la Gestién Integrada de los Recursos Hidricos
relatorio final - SSTD - anexo B - Descrigdo do Sistema Hidro - Sistema de Informagées Hidroldgicas - Verséao 1.1
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A PROGRAMA MARCO PARA LA GESTION PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO

SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
! HIDRICOS DE LA CUENCA DEL PLATA, DA BACIA DO PRATA, CONSIDERANDO OS
7 EN RELACION CON LOS EFECTOS EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES
: HIDROLOGICOS DE LA VARIABILIDAD Y EL DA VARIABILIDADE E MUDANGAS
CAMBIO CLIMATICO CLIMATICAS

A Hidro - [Qualidade da Agua (40330000, 29,/04,1996, 09:30}]
wp Sistema  Editar  Exibir Janela  Ajuda =
Ded RS f=e (28 0| & |

Qualidade da Agua |

Estagio

Mome: IVELHD D VAR Cddigo: |4U33UUUU Area de dienagem (km2): |7350.00 Fiesponsével [ANA
Fio  |RID PARA& Muricipio: [FITANGLI UF W6 Cpersdos [CFRM

Identificagio
Mivel de consisténcia: IBruto j Data: IEE""UJ:"l1 996 Hera: |09:30  Mimero da medi;:So:I

Coleta r—Parametro:

PosigBo horizontak | Margem esquerda 'I # | Parameto “alar Slaluz |«

Posicdo vertical: lm g;i i,éﬁl[l:;lc:l?fenul [mal)

IN" vl 075 | Clardano [mgl)

Cizay - 076 | DOT ma/]

Profundidade [m): I 077 | Dieldrin (mg)
078 | Endrin [ma/)

079 | Endozsulfan [mgrl)

080 | Epdwido de heptaclorn (mgd)
081 | Heptaclaro [ragy)

082 | Lindano [ma1)

083 | Metoxiclom [mg/l)
084 | Dodecaclono+N onaclaro [mo)]

085 | Bifenilas policloradas (PCEs] (masl)
086 | Toxafeno [ma/)

087 | Demeton [mal]

088 | Gution [mgl)

089 | Malation [ma/l)

030 | Paration [madl]

< - menor que; VA - valor aceito; ND - ndo detectado

R R N R R R R A RN RN

=]

| | \
iﬁlniciarl | & B 3 |J Seridre | (3983 | Gicaixa..| Svtidre | Emies.| |G R2EB2 ms

Quadro 1.2.18 — Banco de dados Hidro —Qualidade de Agua — Parametros e Dados (E)

AP Hidro - [Qualidade da Agua (40330000, 29,/04,1996, 09:30}]
wp Sistema  Editar  Exibir Jamela  Ajuda =
DedRE:=e(E0| @ e |

Qualidade da Agua |

—Estagio

MHome: IVELHD DA TAIPA Codigo: |4033DDUD Airea de dienagem [km2); |7350.00 Responsével [ANA
Fio:  [FID PARA Municipia: |PITANGUI UF: MG Dperadora:  [CPAM

~ldentificagio
Mivel de consizténcia: IBrutD j Data: |28,-'U4,."1 9% Hora 0930 Momero da medl;:ém'l

rColeta rPardmetro:

Posigdo horizontak | M argem esquerda 'I # Parametio “alar Slatus |«

- - lﬁ 081 | Carbaril [mg)
Posigla vertical: | Integrada ~ 092 |Acido 2.4 Diclarofenawiacético [mall)

Ch [N =] 053 [2.45-TF (o)
e = 034 | 245-T [mall)
Frofundidade [m: I 035 | BHC [mgl)
036 | Ethion [mg1)

037 | Dy Spston / Disulfton [rg )]
038 | Phosdrin [rmevinphos] (masl)
033 | DDE PP [mg/l
00| Azinfos et [mgl)
01 | Diazinan [rmg )
02 | Estreptococos fecais (MMPA 00 mi] 13000
03 | Pseudomonaz (MMPA100 mi]

04 | Salmonelas [MMP/00 ml)

05 | Colifagos (MMPA100 mi)

06 | Bactérias heterotrdficas (UFC/ml
07 | Protozodrios [N° arg/mi)

08 | Fungos [UFC/ml)

< - menol que; VA - valor aceito; ND - ndo detectado

| | \
ialniciar”J ] & G |J SwHidro  [3)B3 | L‘%]Caixa.‘.l w Hidro | Micros...l @2 EBY ks

Quadro 1.2.19 — Banco de dados Hidro —Qualidade de Agua — Parametros e Dados (F)

Al

Ad|
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A PROGRAMA MARCO PARA LA GESTION PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO

SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
! HIDRICOS DE LA CUENCA DEL PLATA, DA BACIA DO PRATA, CONSIDERANDO OS
7 EN RELACION CON LOS EFECTOS EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES
"ot HIDROLOGICOS DE LA VARIABILIDAD Y EL DA VARIABILIDADE E MUDANGAS
L CAMBIO CLIMATICO CLIMATICAS

A Hidro - [Qualidade da Agua (40330000, 29,/04,1996, 09:30}]
wp Sistema  Editar  Exibir Janela  Ajuda =
Ded RS f=e (28 0| & |

Qualidade da Agua |

Estagio

Mome: IVELHD D VAR Cddigo: |4U33UUUU Area de dienagem (km2): |7350.00 Fiesponsével [ANA
Fio  |RID PARA& Muricipio: [FITANGLI UF W6 Cpersdos [CFRM

Identificagio
Mivel de consisténcia: IBruto j Data: IEE""UJ:"l1 996 Hera: |09:30  Mimero da medi;:So:I

Coleta r—Parametro:

Posigdo horizontak | Margem esquerda 'I # Parametio “alar Slaluz |«
Posigdo vertical: | Integrada 'I ) | e (0 2l

Contagem de bactérias em placa [IFC/ml)
Chaoveu Nio ~ Clorafila [mg/| feofiting ND
Profundidade [m]: I

3

1]

1

2 | Dleos e grakas gl

3 | Alcalinidade total (madl CaCo3) 19,30
4 | Carbono orgénica total (mo/l C)
5

E

7

a

4

Hidrocarbanstos [mgl)
Ortofosfato total (gl PO4) 0,003
Crorna total [maydl Cr)

Ietil-Paration [mg/l]

Mitrogénio organica [mg]

20 | Oxigénio consurnido emn meio acido [rmgdl 02]
21 | Sadio total [mafl Ma)

22 | Magnésio total [madl Mag)

23 | Silica dissolvida [mgdl Si02)

24 | Potassio total [/ K]

25 | Célcio tatal [mgdl Ca)

26 | Fera total (madl Fe)

< - menor que; VA - valor aceito; ND - ndo detectado

R R N R R R R A RN RN

| | \
iﬁlniciarl | & B 3 |J Seridre | (3953 | Gicaixa..| evtidre | Emires.| [P EB mse

Quadro 1.2.20 — Banco de dados Hidro —Qualidade de Agua — Parametros e Dados (G)

AP Hidro - [Qualidade da Agua (40330000, 29,/04,1996, 09:30}]
wp Sistema  Editar  Exibir Jamela  Ajuda =
DedRE:=e(E0| @ e |

Qualidade da Agua |

—Estagio

MHome: IVELHD DA TAIPA Codigo: |4033DDUD Airea de dienagem [km2); |7350.00 Responsével [ANA
Fio:  [FID PARA Municipia: |PITANGUI UF: MG Dperadora:  [CPAM

~ldentificagio
Mivel de consizténcia: IBrutD j Data: |28,-'U4,."1 9% Hora 0930 Momero da medl;:ém'l

rColeta rPardmetro:

Posigdo horizontak | M argem esquerda 'I # Parametio “alar Slatus |«

- . 20 | Oxigénio consumido em meio acido (mg/l 02
Posigdo vertical: | Integrada 'I 51 Sé_dgiglotal ma/INa] ]

Choveu Nia = 22 | Magnésia tatal (mal Ma)
23 | Silica dissolvida [madl Si02)
Frofundidade [m: I 24 | Potassio total [mgsl K]

25 | Célcio total [ma/l Ca)

26 | Fero tatal [mo/l Fe]

27 | Descarga liquida [m3/s]

28 | Fasforo total [mgdl P

29 | Bigmuto total [mg/l Bi)

30 |Acidez [pH = 4.5]

31 | Firaplancton total [M* orgdml)

32 | Mitrogenio total KJELDAHL [mall M)
33 | Mitrogénio albuminaide (gl

34 | Transparéncia
35 | Entero-bactéas patogénicas (N° ong/mi)
36 | Zooplancton tatal (N* org/mi]

37 |Amoniaco [mg/l M)

< - menol que; VA - valor aceito; ND - ndo detectado

i

\
ialniciar”J ] & G |J SwHidro  [3)B3 | L‘%]Caixa.‘.l w Hidro | Micros...l P2l Y ws
Quadro 1.2.21 — Banco de dados Hidro —Qualidade de Agua — Parametros e Dados (H)

Al

Acciodn 1.2: Desarrollo del Sistema de Apoyo a la Toma de Decisiones — SSTD para la Gestién Integrada de los Recursos Hidricos
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PROGRAMA MARCO PARA LA GESTION PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO

SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
HIDRICOS DE LA CUENCA DEL PLATA, DA BACIA DO PRATA, CONSIDERANDO OS
EN RELACION CON LOS EFECTOS EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES
HIDROLOGICOS DE LA VARIABILIDAD Y EL DA VARIABILIDADE E MUDANGAS
CAMBIO CLIMATICO CLIMATICAS

1.3. Principais Caracteristicas Técnicas

m  Executado em Windows 95/98/ME e NT4/2000/XP (Win32);

m  Suporta os principais bancos de dados do mercado (Access, SQL Server e
Oracle);

m  Sofisticado mecanismo de consultas (praticamente qualquer campo de qualquer
registro pode ser incluido numa consulta);

m Intercambio entre bancos de dados (importagao/exportacao de dados) através de
arquivos Access;

m Varias fungbes para andlise dos dados;
m Varios tipos de graficos;
m  Varios tipos de relatérios;

m  Seguranga (cadastro de usuarios etc.).

2. Historico do Sistema

No inicio da década de 70, o antigo DNAEE (Departamento Nacional de Aguas e
Energia Elétrica) promoveu o desenvolvimento de um sistema para gerenciar os dados
coletados na rede hidrometeoroldégica nacional (como cotas, totais pluviomeétricos etc.).
Esse sistema era executado em ambiente de grande porte IBM e denominava-se
Sistema de Informacgdes Hidrometeoroldgicas (SIH).

No final da década de 80, o DNAEE promoveu o desenvolvimento de um novo
sistema, dessa vez para microcomputadores da linha PC/MS-DOS, denominado
Microssistema de Dados Hidrometeoroldgicos (MSDHD). O objetivo dessa iniciativa
era facilitar o acesso aos dados hidrometeorolégicos através de um sistema que
pudesse ser executado num ambiente de operagédo mais amigavel (PCs) e por um
numero maior de usuarios.

No final de 1998, apds quase 10 anos de experiéncia na utilizagdo do MSDHD, a
Superintendéncia de Estudos e Informacdes Hidrolégicas da ANEEL (que herdou
atribuicbes do antigo DNAEE) constatou a necessidade de promover o
desenvolvimento de um novo sistema, em substituicdo ao antigo MSDHD. O objetivo
era resolver uma série de problemas enfrentados pela comunidade de usuarios na
utilizacdo desse sistema e atualizad-lo tecnologicamente. Realizou-se entdo o
desenvolvimento do sistema Hidro 1.0", que vem operando com sucesso desde o final
de 1999 e que consiste numa aplicacdo de banco de dados do tipo cliente/servidor
(em rede) projetada especificamente para o ambiente Windows (Win32).

No final de 2000, a responsabilidade de manter e desenvolver novas versbes do
sistema Hidro passa a ser da entdo criada Agéncia Nacional de Aguas (ANA), que
herdou atribuicbes da ANEEL e de outros érgaos envolvidos no gerenciamento dos
recursos hidricos do Brasil.

No final de 2004, apds aproximadamente 5 anos de operagdo bem sucedida do
sistema Hidro 1.0, a ANA constatou a necessidade de promover o desenvolvimento

' O Sistema Hidro 1.0 e a nova vers&o 1.1. foram desenvolvidas sob a coordenac&o do informatico Leonardo Cardoso,
atualmente pesquisador colaborador do Instituto Virtual Internacional para Mudangas Globais da Coordenagédo dos
Programas de Pés-Graduagédo em Engenharia da Universidade Federal do Rio de Janeiro (IVIG/COPPE/UFRJ).

Accion 1.2: Desarrollo del Sistema de Apoyo a la Toma de Decisiones — SSTD para la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos
relatorio final - SSTD - anexo B - Descrigdo do Sistema Hidro - Sistema de Informagées Hidroldgicas - Verséao 1.1
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PROGRAMA MARCO PARA LA GESTION PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO

SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
HIDRICOS DE LA CUENCA DEL PLATA, DA BACIA DO PRATA, CONSIDERANDO OS
EN RELACION CON LOS EFECTOS EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES
HIDROLOGICOS DE LA VARIABILIDAD Y EL DA VARIABILIDADE E MUDANGAS
CAMBIO CLIMATICO CLIMATICAS

de uma nova versdo desse sistema, tendo em vista a adequa-lo a nova realidade
institucional e de atender a dezenas de pedidos de melhorias solicitados pela
comunidade de usuarios ao longo dos anos. Foi entéo iniciado o desenvolvimento do
Hidro 1.1, que atualmente encontra-se em fase de testes na ANA e que deve ser
liberado para o publico no 2° semestre de 2005.

Accion 1.2: Desarrollo del Sistema de Apoyo a la Toma de Decisiones — SSTD para la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos
relatorio final - SSTD - anexo B - Descrigdo do Sistema Hidro - Sistema de Informagées Hidroldgicas - Verséao 1.1
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PROGRAMA MARCO PARA LA GESTION PROGRAMA MARCO PARA A GESTAO

SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS SUSTENTAVEL DOS RECURSOS HIDRICOS
HIDRICOS DE LA CUENCA DEL PLATA, DA BACIA DO PRATA, CONSIDERANDO OS
EN RELACION CON LOS EFECTOS EFEITOS HIDROLOGICOS DECORRENTES
HIDROLOGICOS DE LA VARIABILIDAD Y EL DA VARIABILIDADE E MUDANGAS
CAMBIO CLIMATICO CLIMATICAS

3. Arquitetura do Sistema

Considerando sua arquitetura externa, o Hidro pode ser classificado como uma

aplicacdo de banco de dados do tipo cliente/servidor executado em ambiente

PC/Windows. As partes principais do sistema sao as seguintes (veja a Figura 1):

m  Gerenciador (Hidro) — aplicagdo Windows instalada nas maquinas dos usuarios.
E através desse programa que os dados do sistema s&o gerenciados, processados
e apresentados (através de relatérios, graficos etc.) aos usuarios.

m  Banco de Dados — banco de dados utilizado para armazenar os dados do sistema
e as contas dos usuarios. O sistema pode suportar bancos de dados nos formatos
Access, SQL Server ou Oracle (o que for mais conveniente para o usuario, sendo
que o primeiro € local e os demais operam em rede).
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Figura 1 — Arquitetura do Sistema Hidro
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4. Ambiente de Operacao

A configuragdo minima do ambiente de operacao cliente e servidor para executar o
sistema Hidro é a seguinte:

Cliente

Computador da linha PC com processador Pentium 166 MHz (ou equivalente);
64 Mb de memodria RAM,;

50 Mb de HD;

Video com 256 cores e 14" com resolugdo de 800 X 600 pixels;

Sistema operacional Windows 32 bits (95/98/ME ou NT4/2000/XP).

Servidor

Computador adequado para operar o servidor de banco de dados do sistema em
ambiente seguro, estavel e com satisfatério grau de desempenho (a cargo do
cliente);

Servidor de banco de dados SQL Server 7/2000 ou Oracle 8i/9i ou Oracle Versao
Full para Linux.

Obs.: preferencialmente, o servidor deve ser dedicado ao sistema.
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5. Tecnologias de Desenvolvimento

Para o desenvolvimento do sistema Hidro foram utilizadas as seguintes tecnologias:

Tabela 1 — Tecnologias de desenvolvimento

# | Nome* Uso

1 |ESA PSS-05-0 Padrao de engenharia de software da ESA (European
Space Agency) utilizado como base no desenvolvimento e
na documentagao do sistema.

2 | Delphi 7.0 Ferramenta de desenvolvimento de aplicagées Windows
utilizada na codificacdo do sistema.

3 | Wise InstallBuilder 8.0 | Ferramenta utilizada para a produgao do instalador do
sistema.

4 | Access 97/2000 Gerenciador de banco de dados desktop utilizado para
armazenar os dados do sistema localmente (ou seja, na
prépria maquina do usuario).

5 | SQL Server 7.0/2000 e | Gerenciador de banco de dados cliente/servidor utilizado

Oracle 8i/9i para armazenar os dados do sistema em rede (ou seja, em
um servidor de banco de dados na rede do usuario).
6 | Word 97 Editor de textos utilizado para produzir os documentos do
sistema.
7 | Visio 2000 Ferramenta grafica utilizada para a produc¢ao de diagramas.
8 | CorelDraw 10 Ferramenta grafica utilizada para a producgao de imagens e
icones.

* Nenhuma das tecnologias listadas é necessaria para operar o sistema, exceto o ltem 5
(SQL Server ou Oracle) caso o cliente queira disponibilizar o banco de dados em rede.

Na proposicao da customizacdo do Hidro Versdo 1.1 ao PMAE-Prata pretende-se usar
com sistema gerenciador de banco de dados a versao full do Oracle para Linux,
solucéo ja testada e utilizada no Brasil.

6. Usuarios do Sistema Hidro

O Hidro possui uma grande quantidade de usuarios no Brasil e mesmo no exterior.
Empresas responsaveis por grandes bancos de dados hidrometeoroldgicos, como a
CPRM e suas superintendéncias, o IGAM-MG, o DAEE-SP, etc.; centros de pesquisa
em hidrologia e meteorologia, como CHPAR, COPPE-UFRJ, FCTH-USP, FINATEC-
UnB, CEPTEC-INPE, IPH-UFRGRS, CORNELL UNIVERSITY - USA, FICH -
ARGENTINA, UNIV. DE NAGOYA — JAPAO, etc.; empresas de energia elétrica, como
Itaipu Binacional, Furnas, Eletrobras, COPEL, Gerasul, Eletronorte, etc.; inidmeras
instituicdes governamentais e n&do governamentais; industrias diversas e empresas de
consultoria.
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Assim sendo, apresentamos aqui uma lista, ndo exaustiva, de entidades e pessoas
cadastradas no sistema:

ACQUAAMBIENTAL

ADIMG-DMRN DE GOIAS

ADRIANA LOVATTE
AGROP.SCHNEIDER LOG.

AGUA PURA ASSESORIA E SERV.
ALAN HENN

ALEXANDRE ZANNADREA ERVILHA
ANB-AGUAS DO NORDESTE DO BR
ANEEL - SIH

10. ANEEL - SPH

11. ARAGAIANA NAV.FLUVIAL

12. ARCADIS LOGOS ENERGIA S.A

13. BANCO BBM

14. BRITES CAMINHA

15. BUSCACIO ENGENHARIA

16. CARLOS ALBERTO COSTA

17. CARLOS DOS SANTOS

18. CEB - CIA. DE ENERGIA DE BRASILIA
19. CEHPAR

20. CEMIG

21. CEMON

22. CENEC

23. CENTRO DE EST. EM MECANISMOS
24. CESAN-ES

25. CHM - CENTRO DE HIDROGRAFIA
26. CIA.DOCAS DO PARA

27. CODEBRA-AHSFRA

28. COHIDRO

29. COMANDO DA FLOTILHA DO AMAZ.
30. CONSORCIO TETRAPLAN WALM
31. CONSTRUSERV

32. COPASA

33. COPATI CONS.RIO TIBAGI

34. COPPE

35. CORNELL UNIVERSITY

36. CPM-JUIZ DE FORA

37. CPRM - BELO HORIZONTE

38. CPRM - BRASILIA

39. CPRM-AM

40. CPRM-BA

41. CPRM-BE

42. CPRM-BH

43. CPRM-DEHID

44. CPRM-FO

45. CPRM-GO

46. CPRM-PA

47. CPRM-RE
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48. CPRM-SP
49. CPTEC/INPE

50. CRA - BA
51. CSFB CREDIT SUISS FIRST BOSTON
52. CSN - CIA. SIDERUGICA NACIONAL
53. DAEE/CTH

54. DANIEL SILVA

55. DNOCS

56. DNOCS

57. DREER ENGENHEIROS ASS.

58. DUKE ENERGY INTERNATIONAL
59. ECOPLAN ENGENHARIA LTDA
60. EFEI

61. ELETROBRAS

62. ELETRONORTE

63. ENERSUL

64. ENGECON ENGENHARIA

65. ENGEMASTER

66. ENGEVIX-RJ ENGENHARIA

67. ENSR INTERNACIONAL BRASIL
68. ESALQ/USP

69. ESC.AGRO.TEC.F.PRES.JK

70. ESCELSA

71. EXTON ENGENHARIA

72. FAHMA PLANJ.ENG.AGR.

73. FEMA - MT

74. FICH - ARGENTINA

75. FINATEC-UnB

76. FLAVIO ADAMI

77. FUBRAS

78. FUNAI

79. FURNAS

80. GEARH - CT - UFES

81. GOLDER ASSOC. BRASIL

82. GRUPAMENTO NAVAL DE MANAUS
83. HICON ENGENHARIA

84. HYDROCONSULT - MT

85. IAPPAR

86. IBAMA

87. 1GAM

88. IMAP/SEMA-MS

89. ING BARINGS

90. INMET

91. INST.NATUREZA DO TOCANTINS
92. INST.SADERTA

93. IRRIPLAN ENGENHARIA

94. ITAIPU BINACIONAL

95. JONAIR MONGIN

96. JOSE M.T. BARROSO

97. JULIO VALENTE

98. LGENGENHARIA
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99. LOG ENGENHARIA LTDA

100. LUIZ SEVERO MUGICA MUTTI

101. MARCIA MARQUES

102. MDC UNIVERSITE PARIS 7

103. MILTON SOUSA LEMOS

104. MINISTERIO DA DEFESA

105. MR PROJETOS AMBIENTAIS LTDA
106. NATURANTINS - TO

107. ONG - SOS MATA ATLANTICA

108. OPUS INFORMATICA

109. PARENTE

110. PCH LTDA - PROJETOS E CONSTRUG.
111. PERFORMANCE/EFEI

112. POENTE ENGENHARIA

113. PREFEITURA DE UNIAO DA VITORIA
114. RDR CONSULTORES

115. RTK CONSULTORIA LTDA

116. SCAM ENGENHARIA LTDA

117. SEAMA - ES

118. SEC.REC.HIDRICO DE PE

119. SECOR - SERV.ENG.CONS. E OB.ROD
120. SEDAM - RO

121. SEMARH - DF

122. SERHI - ALAGOAS

123. SERV.SINAL.NAUT.OESTE

124. SLC Agricola Ltda

125. SN ENG. E CONSULTORIA LTDA
126. SOERG DO SUL

127. SOPEMI

128. SRH - SE

129. SRH DA BAHIA

130. SRHS - SERGIPE

131. STAEL

132. SUDAM-BE

133. TEXAS A&M UNIVERSITY

134. THEMAG ENG. LTDA

135. TRACTEBEL ENERGIA S.A

136. TRAFECON RIO

137. UFF — Dep. Bioquimica

138. UFF — Inst. de Geociéncias

139. UFMG

140. UFMS

141. UFPB - LAB. DE METEOROLOGIA
142. UFV-MG

143. UHE CAMPOS NOVOS

144. UNEMAT

145. UNIENGE

146. UNIV. DE NAGOYA JAPAO

147. UNIV. DO AMAZONAS

148. UNIV. ESTADUAL DE MARINGA-UEM

149.

UNIV. ESTADUAL DE SAO CARLOS
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150. UNIV. FED.CEARA

151. UNIV. FED.PARA

152. UNIV. FEDERAL DE SERGIPE
153. UNIV. FEDERAL DO PIAUI

154. UNIV.FED. PARANA

155. UNIV.FED.DE OURO PRETO

156. UNIV.FED.DE SERGIPE

157. UNIV.FED.ESPIRITO SANTO

158. UNIV.FED.MATO GOSSO DO SUL
159. UNIV.FED.PARAIBA

160. UNIV.FED.STA.MARIA

161. UNIV.FEDERAL DE BRASILIA
162. UNIV.FEDERAL DO MT

163. UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA
164. US MATARY - RECIFE
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' Proyecto Mapa Digital de la Cuenca del Plata

: — - = CIC - CONICET

PROPUESTA DE ACTIVIDADES EN APOYO AL PROGRAMA MARCO

- cotas de nivel

- puntos fijos de altura

- localidades

- red vial

- red férrea

- jurisdicciones politicas

Actividad Producto
1. Mapa Base: - Base 1:250.000 de la Cuenca
- hidrografia - Modelo digital de Terreno

- Base socio econdémica

2. Mapeo Institucional

Base de datos institucional y de Proyectos

3. Gerenciamiento de la cartografia:

- recibir la informacion de los distintos
grupos de trabajo

- compatibilizarla en un Gnico sistema
- Generacion de formatos de salida de
acuerdo a los requerimientos de cada
institucion.

- Mapas o layers tematicos integrados.

4. Base de Turismo de la Cuenca

- Base turistica en tres dimensiones y sistema
Fly de visualizaciéon y consulta, en la pagina
Web del CIC

5. Base de Energia Eléctrica

- Base de datos de produccion de energia
eléctrica, tradicional y alternativa.

6. Base de Datos por pais de todas las
areas tematicas

- Base multitematica del CIC.

7. Integracion de Bases Cartograficas de
otros Proyectos de la Cuenca

- Base integrada de layers tematicos
desarrollados por Proyectos en la Cuenca

8. Implementacion del Web Server

9. Base de Iméagenes satelitales

- Banco de imagenes utilizadas como insumos
por cada una de las Acciones previstas.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

3
k3

ACTIVIDAD ANO | ANO | ANO | ANO | ANO

1 2 3 4 5

Mapa Base X X

Mapeo institucional X X X X X

Gerenciamiento de la cartografia X X X X X

Base de Turismo de la Cuenca X X X

Base de Energia Eléctrica

Base de Datos por pais de todas las areas X X X X X

tematicas

Integracion de Bases Cartograficas de otros X X X X X

Proyectos de la Cuenca

Implementacion del WebServer X X X X X

Base de Imdgenes satelitales X X X X

Paraguay 755 - 2° Piso — (1057) Buenos Aires - Tel: (54-11) 4312-2506 — Fax (54-11) 4312-2272
e-mail: mapadigitale@cicplata.org




PLANILLA DE COSTOS POR ANO DE EJECUCION

MAPA DIGITAL Afol |Afo2 |Afio3 |Afo4 | Afo5 | TOTALES
e Equipamiento 15.000
1 PC 2.000
Server 10.000
muebles de oficina 1.000 1.000 1.000
e Personal técnico temporario 93.000
Data Entry 6.000 6.000 6.000 6.000 | 6.000
Especialista en imagenes 3.000 3.000 3.000 3.000 | 3.000
Cartografo 10.000 | 10.000 | 10.000
Operador de SIG 6.000 6.000 6.000
e Software nuevos, licencias 150.000
adicionales y mantenimiento.
Procesador de imagenes 10.000
Fly 10.000
1 licencia SIG adicional 10.000
Implementacion del Web Server 24.000 | 24.000 | 24.000 | 24.000 |24.000
e Consultorias especificas 21.000
Interpretacion de imégenes 2.000 2.000 2.000
Integracion cartografica 3.000 3.000
Integracion de cartografia tematica | 2.000 2.000 2.000
Modelo Digital del Terreno 3.000
e (Capacitacion o soporte y 44.000

fortalecimiento institucional

Equipos, sofware y mano de obra | 8.000 8.000 8.000 8.000

Capacitacion técnica 3.000 3.000 3.000 3.000

e Traduccion 20.000
Pagina Web (aprox. 350/mes) 4.000 4.000 4.000 4.000 | 4.000

e Viajes 44.000
Reuniones técnicas de 8.000 8.000 8.000
homologacion
Reuniones de difusion o 5.000 5.000 5.000 | 5.000
divulgacion

e Insumos 29.000
Informaticos 2.000 2.000 2.000 2.000 | 2.000
De impresion 2.000 2.000 2.000 2.000 | 2.000
De actualizacion de equipamiento 3.000 3.000 3.000

e Contingencias 8.000 10.000 | 12.000 | 16.000 | 18.000 | 64.000
Totales por afio 104.000 | 122.000 | 114.000 | 76.000 | 64.000 | 480.000

Pablo Maestrojuan
Coordinador

Paraguay 755 - 2° Piso — (1057) Buenos Aires - Tel: (54-11) 4312-2506 — Fax (54-11) 4312-2272
e-mail: mapadigitale@cicplata.org
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FICHA RESUMEN

Accion 1.2 Bases para el Sistema de Soporte a la Toma de Decisiones para la Gestion

Integrada de Recursos Hidricos de la Cuenca el Plata- SSTD
Ficha elaborada por la Unidad Ejecutora del Proyecto en base a la informacién producida por el consultor Dr. Marcos
Vasconcelos de Freitas y los actuales lineamientos y acciones desarrolladas por el Mapa Digital del CIC.

Objetivo:

Disponer de la estructura de base para la organizacién, almacenamiento, procesamiento y
disponibilidad de informacion de apoyo a la toma de decisiones con vistas a la gestion integrada
de los recursos hidricos, en particular en el contexto de los eventos hidrologicos extremos de
riesgo (inundaciones, sequias y contaminacién entre otros) en funcién de los usos del agua y de la
variabilidad y el cambio climatico.

Marco Conceptual y Metodoloégico
El marco conceptual esta basado en dos ejes principales:

1. El Tratado de la Cuenca del Plata segun su contenido e histérico estimulo para la
integracion, produccion y uso de la informacion con vistas al desarrollo sostenible de la
region. Estos principios también se reflejan en el Plan de Accion establecido por el CIC en
el afio 2003.

2. El Programa Marco para la Gestién Sostenible de los Recursos Hidricos en relacion con
los efectos hidrolégicos de la variabilidad y el cambio climatico que, desarrollado desde el
CIC, propone para la Etapa | la base de informacién integrada a nivel Cuenca del Plata,
estructurada, consistida, homogeneizada y disponible para los Representantes de los
paises de la Cuenca asi como para la sociedad en general.

La estructura para el SSTD a implementar en la Etapa | (2006-10) se basa en supuestos y en una
filosofia del sistema, distinguiendo:

o Producciéon y alimentacion descentralizada de informacién (servicios de informacion
hidrometeoroldgicos, espaciales, socio-econémicos y ambientales de los paises de la
Cuenca del Plata, de empresas y usuarios asi como de las distintas acciones del
Programa Marco)

o Acceso diferenciado y gratuito de las bases de datos por tipo de usuarios

. Apertura del conocimiento util a toda la sociedad de la Cuenca del Plata

o Almacenamiento, ordenacion y procesamiento de los datos producidos y a ser utilizados
por el Programa Marco.

. Base de datos espejada (reproducida y almacenada) en todos los representantes

oficiales de la Cuenca del Plata.
La conformacién metodoldgica y los productos asociados son:

o Bases para el sistema de apoyo de caracter multilateral entre los diversos gobiernos y
contrapartes técnicas de la Cuenca

Ficha 1.2 SSTDv15 01ago05 v2
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HIDROLOGICOS DE LA VARIABILIDAD Y EL
CAMBIO CLIMATICO

. Sistema de base para sistematizar, organizar, almacenar y disponer los datos del
Programa Marco con sus diversas componentes, acciones, informaciones y datos de
base a ser desarrollado a lo largo de los cinco afios, en coordinacion con los
lineamientos y desarrollos del Mapa Digital del CIC propiamente dicho.

La propuesta no define taxativamente los productos sino que presenta opciones que seran

discutidas al inicio de la Etapa | del proyecto para determinar el sistema definitivo.

Actividades, productos y ejecutores identificados

Actividades

Productos

Medios y
Ejecutores Identificados

1. Coordinacién y Monitoreo de la actividad

1.1 Coordinacién y monitoreo de la estructura y
componentes de las bases para el SSTD del
Proyecto, considerando las acciones desarrolladas
por el Mapa Digital del CIC

® Protocolo de informacién de los Paises de
la Cuenca del Plata

Sistema gerenciador del Banco de Datos

Banco de datos hidrometeorologicos
(calidad y cantidad)

® Banco de datos espaciales
Banco de Imagenes de Satélite

Banco de datos documentales/Banco de
metadatos

® Glosario de términos relacionados a la
gestion de recursos hidricos

® Integracion con Banco de Datos Regionales
y Globales en Gestién de Recursos
Hidricos y Clima

® Infraestructura de la informacién (hardware)

Especialista en sistemas de
soporte para la toma de
decisiones (contrato por
500 horas/hombre en los 5
afos)

2. Implementacion de las bases para el SSTD

2.1 Seminario para definir el Protocolo de
Informacion de los Paises de la Cuenca del Plata y
detalles del SSTD

® Protocolo de informacién de los Paises de
la Cuenca del Plata

e Definiciéon consensuada de los cinco paises
sobre los items de 2,3y 4

Representantes de los
Paises, 10 Especialistas de
los paises (definidos por los
paises) y consultores
facilitadotes/integradores de
la propuesta - cuatro
especialistas en: banco de
datos, GIS, metadatos e
integracion de sistema.
(contrato consultores y
gastos de reuniones)

2.2 Implementacién del Sistema Generenciador de
la Base de Datos del Proyecto.

Se trabajara sobre dos opciones:

- Opcién 1 uso de Linux/Oracle (full version para
LINUX) de uso gratuito disponible en Internet. Se
requiere en este caso costos de entrenamiento.

- Opcidn 2: uso del gerenciador Windows/SQL
Server con costos asociados a la compra de
licencia.

e Sistema Gerenciador de Base de Datos
implementado

Opcién 1: contrato de
analista de sistema con
experiencia en LINUX para
capacitacion

Opcién 2: adquisicion de
licencia.

2.3 Implementacién del Banco de Datos Hidroldgico
del Proyecto (calidad y cantidad) , segun
definicién/acuerdo realizado en 2.1.

Se sugiere considerar como opcion el Sistema —
Hidro Versién 1.1 (Brasil) de uso gratuito para la
adquisicién, almacenamiento y diponibilidad de
informacién en tiempo real (on line) con interfase
grafica para la Cuenca, en particular para sus
sistemas de alerta hidrolégico. En este caso es
necesario traduccion de manuales.

Como opcién pueden considerarse otros software
de uso gratuito en la Cuenca.

® Base de Datos Hidrolégico implementado
con toda la informacién del Proyecto y
aquella generada por el Mapa Digital del
CiC

Traduccion y capacitacion
(100 horas hombre) que
incluye adaptacioén de
software gratuitos si fuera
necesario.
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Actividades

Productos

Medios y
Ejecutores Identificados

2.5 Consistir, homogeneizar e integrar el Banco de
Datos Espaciales del Proyecto y de la Cuenca del
Plata.

El banco debera

- valorizara la cartografia ya disponible en el Mapa
Digital del CIC

- consistencia de toda la informacién georefenciada
elaborada en el Proyecto

- considerar como opcion el uso de software
gratuito para imagenes de satelite CIBERS — Brasil
y Landsat — USA.

Banco de datos espaciales:
- cartografia tematica del Proyecto
- imagenes de satélite

Especialistas de centros de
investigacion con
experiencia en la tematica
Compra de software y
hardware (si es necesario)

2.6 Banco de datos documentales- Banco de
Metadatos:

- estructurar y organizar informacion sobre datos y
documentos existentes (metadatos) en la Cuenca.
- glosario de términos hidrologicos /gestion de
recursos hidricos bilingue (espafiol y portugués)

Banco de datos documentales y glosario de
términos hidrolégicos /gestion de recursos
hidricos bilingiie (espafiol y portugués)

Consultoria y expertos de
centros documentales.

2.7 ldentificacién e integraciéon del SSTD con
principales banco de datos globales y regionales de
gestion de los recursos hidricos

SSTD de la Cuenca del Plata integrado a
banco de datos globales y regionales.

Especialista en el tema

2.8 Adquisicion e implementacion de hardware para
el SSTD

Hardware instalado en la Sede del CIC y en
los paises con las bases para el SSTD

Compra de equipamiento

3. Implementacion de referencia de Usuarios del A

gua

3.1 Catastro georreferenciado de usuarios del agua

Catastro de usuarios compatible con banco
de datos espaciales

Instituciones nacionales
involucradas en el tema.
Especialistas nacionales y
un especialista internacional
integrador/facilitador del
proceso.

3.2 Marco de integracion del Banco de Datos de
usuarios del agua con el Banco de Datos
Hidrolégicos

Sistemas de disponibilidad y demanda
integrados

Especialista en informatica

4. Fortalecimiento/Integracién con el Mapa Digital

del CIC

4.1 Mapa Base de la Cuenca del Plata validado por
los paises conteniendo las siguientes capas
tematicas (Segun acta reunion del CIC con IBGE,
DSG e IGM):

- hidrografia (rio permanente, temporario, area de
inundacién, masa de agua permanente, masa de
agua temporaria, toponimia)

- altimetria (curvas de nivel, punto acotado,
toponimia)

- transporte (rutas pavimentadas, no pavimentadas,
red ferroviaria, puentes, toponimias)

- localidades (mancha urbana, sede de localidades,
toponimia)

- limites (municipal, estados/provincias,
internacional)

4.2 Mapeo Institucional

4.3 Base de turismo de la Cuenca

4.4 Base de energia eléctrica

4.5 Base de datos de diversas areas tematicas
definidas por el CIC

4.6 Base de datos cartograficas de otros proyectos
GEF integrados a Cuenca del Plata

4.5 Base de imagenes satelitales

4.6 Implementacion del Web-server

Software y hardware asociados a las bases de

datos; capacitacion

Mapa base de la Cuenca validado por los
cinco paises, a escala 1:250.000

Modelo digital del terreno

Base socio-economica

Base de datos institucional y por proyecto
Base de datos de turismo implementada en
la pagina web

Base de datos de produccién de energia

eléctrica (tradicional y alternativa)
implementada en la pagina web

Base de datos tematicas

Base de datos cartograficos de otros
proyectos integrados a la Cuenca del Plata

Base de datos satelitales

Personal el CONICET-
Argentina como
coordinacion y apoyo
técnico del Mapa Digital del
CIC.

Equipamiento (hardware y
software), consultorias,
gastos asociados a
reuniones.
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Costos asociados (GEF)

Actividades | Parcial (délares) Total (ddélares)
1. Coordinacién y Monitoreo de la actividad 25.000
1.1 Coordinacién y monitoreo de la estructura y 25.000

componentes de las bases para el SSTD del
Proyecto, considerando las acciones desarrolladas
por el Mapa Digital del CIC

2. Implementacion de las bases para el SSTD 161.500

2.1 Seminario para definir el Protocolo de 24.000
Informacién de los Paises de la Cuenca del Plata y
detalles del SSTD

2.2 Implementacién del Sistema Generenciador de 15.000
la Base de Datos del Proyecto.

Se trabajara sobre dos opciones:

- Opcién 1 uso de Linux/Oracle (full version para
LINUX) de uso gratuito disponible en Internet. Se
requiere en este caso costos de entrenamiento.

- Opcion 2: uso del gerenciador Windows/SQL
Server con costos asociados a la compra de
licencia.

2.3 Implementacién del Banco de Datos Hidrologico 31.000
del Proyecto (calidad y cantidad) , seguin
definicién/acuerdo realizado en 2.1.

2.5 Consistir, homogeneizar e integrar el Banco de 47.000
Datos Espaciales del Proyecto y de la Cuenca del

Plata.

2.6 Banco de datos documentales- Banco de 15.500
Metadatos

2.7 ldentificacion e integracion del SSTD con 3.000

principales banco de datos globales y regionales de
gestion de los recursos hidricos

2.8 Adquisicion e implementacion de hardware para 26.000
el SSTD

3. Implementacion de referencia de Usuarios del Agua 47.500

3.1 Catastro georreferenciado de usuarios del agua 30.000

3.2 Marco de integracion del Banco de Datos de 17.500
usuarios del agua con el Banco de Datos
Hidroldgicos

4. Fortalecimiento/Integracion con el Mapa Digital del CIC 400.000

4.1 Mapa Base de la Cuenca del Plata validado por 400.000
los paises conteniendo las siguientes capas
tematicas 4.2 Mapeo Institucional

4.3 Base de turismo de la Cuenca

4.4 Base de energia eléctrica

4.5 Base de datos de diversas areas tematicas
definidas por el CIC

4.6 Base de datos cartograficas de otros proyectos
GEF integrados a Cuenca del Plata

4.5 Base de imagenes satelitales

4.6 Implementacion del Web-server

Total 634.000

BENEFICIARIOS GLOBALES:

El conocimiento, organizacion, almacenamiento y acceso publico-gratuito de las informaciones es
fundamental para la toma de decisiones en recursos hidricos. Los beneficiarios globales son
identificados en tres niveles:

e Sociedades de los paises de la Cuenca;

o Participantes del Proyecto
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o Entidades Gubernamentales Nacionales e Multilaterales Regionales relacionadas con los
temas para la gestidén sustentable y de vulnerabilidad climatica de recursos hidricos de la
Cuenca;

Un simple acceso a la informacion en cantidad y cualidad sobre agua (oferta y demanda) podra
aumentar la sustentabilidad de los diversos usuarios de los recursos hidricos y también
proporcionar una reduccion de la vulnerabilidad climatica de la Cuenca del Plata.

BENEFICIARIOS LOCALES:

El proceso de gestion del agua en la Cuenca del Plata ha pasado por una rapida transformacién y
democratizacion de la informacion. De este modo, posee una elevada importancia que las
poblaciones de los distintos paises tengan acceso de manera libre e irrestricta a los datos
estadisticos, documentados y geograficos producidos en el Proyecto y también en los organismos
directa e indirectamente involucrados al recurso hidrico.

De modo especifico, se espera un aumento de participacion en los préximos afnos en temas de
alto interés como la prevencion de los eventos extremos como sequia e inundacion; los riesgos de
polucién de los cuerpos de agua y las diversas iniciativas de gestion y también de los distintos
actores involucrados

El uso de la informacién sobre agua debera apoyar la toma de decisiones tanto de los paises
como de las administraciones locales (Estados/ Provincias) para una gestion sustentable de los
cuerpos de agua.

LINEA DE BASE:

A lo largo de los ultimos diez afos, los paises de la Cuenca del Plata desarrollaron diversos
bancos de datos hidrolégicos, sistemas de informacion geografica (GIS) y documentos
relacionados a la Cuenca. Actualmente, existe una enorme cantidad de informacion
hidrometeoroldgica producida por los paises. Se destaca para Argentina y Brasil que por su area
de drenaje poseen los mayores bancos de datos hidrologicos.

En 1999, Brasil produjo el lanzamiento del Sistema Hidro, de acceso gratuito (Agencia Nacional de
Aguas)—- ANA (http://hidroweb.ana.gov.br/). En la actualidad gerencia el 2° mayor banco de datos
hidrometeorolégicos del mundo, con mas de 300 instituciones usuarias en Brasil y el mundo.

Cada pais de la Cuenca posee su cartografia basica, mayormente a nivel digital y a diversas
escalas. La Secretaria del CIC, como pionera, ha llevado adelante el denominado Proyecto de
Mapa Digital de la Cuenca. Otra oportunidad relevante es la existencia del Banco de Datos de
Imagen Satelital de diversa resolucion y uso gratuito del satélite CIBERS (iniciativa Chino-
Brasilera), con imagenes a partir de 2002.

De relevada importancia en la linea de base es la informacion disponible actualmente en el Mapa
Digital del CIC.
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